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ùåñòâåííî îòëè÷àþòñÿ îò íàáëþäåííûõ (ñì.

ðèñ. 3), ò. å. â êîíñîëèäèðîâàííîé êîðå äåé-

ñòâèòåëüíî äîëæíû ïðèñóòñòâîâàòü àíîìàëèè

âûñîêîé ýëåêòðîïðîâîäíîñòè.

Ñëåäóþùèé øàã ìîäåëèðîâàíèÿ çàêëþ÷à-

åòñÿ â ââåäåíèè â ìîäåëü ãëóáèííûõ îáúåê-

òîâ âûñîêîé ïðîâîäèìîñòè. Ïàðàìåòðû ýòèõ

ñòðóêòóð è èõ ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïîëîæå-

íèå ñîîòâåòñòâóþò ðåçóëüòàòàì äâóìåðíîãî è

êâàçèòðåõìåðíîãî ïëåíî÷íîãî ìîäåëèðîâàíèÿ

[Áóðàõîâè÷, Êóëèê, 2000á; Áåëÿâñêèé è äð.,

2001].

Ðàñ÷åòû ìîäóëåé èíäóêöèîííûõ ïàðàìåò-

ðîâ äëÿ ýòîé ìîäåëè (ðèñ. 6) ïîêàçûâàþò, ÷òî

â ðàìêàõ òðåõìåðíûõ ïðåäñòàâëåíèÿ îíè íå-

äîñòàòî÷íî óäîâëåòâîðÿþò íàáëþäåííûì äàí-

íûì (ñì. ðèñ. 3).

Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ïðè ïëåíî÷íîì

ìîäåëèðîâàíèè íå ó÷èòûâàåòñÿ âëèÿíèå è âçà-

èìîèíäóêöèÿ ìåæäó ýëåêòðè÷åñêèìè òîêàìè

â ïîâåðõíîñòíîì ïðîâîäÿùåì ñëîå è ãëóáèí-

íûìè ïðîâîäíèêàìè. Ðàñ÷åòû (ñì. ðèñ. 6) íå

îòðàæàþò ìîçàè÷íîãî õàðàêòåðà íàáëþäåí-

íûõ ïîëåé è ïîêàçûâàþò, ÷òî â ãåîýëåêòðè-

÷åñêóþ ìîäåëü íåîáõîäèìî âíåñòè äîïîëíè-

òåëüíûå ïðîâîäíèêè ñ ìåðèäèîíàëüíîé îðè-

åíòàöèåé.

Ìîäåëü áûëà äîïîëíåíà ñåòüþ âåðòèêàëü-

íûõ ïðîâîäíèêîâ ñ ïîâåðõíîñòè äî 2 êì â çà-

ïàäíîé ÷àñòè Ïðèàçîâñêîãî ìàññèâà, êîòîðûå

ñîîòâåòñòâóþò ðàçëîìíûì çîíàì. Êîíôèãóðà-

öèÿ èçîëèíèé èíäóêöèîííûõ ïàðàìåòðîâ, èõ

çíà÷åíèÿ ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî íàèáî-

ëåå ìîùíûå àíîìàëèè ýëåêòðîïðîâîäíîñòè

ìîãóò áûòü ïðèóðî÷åíû ê Çàïàäíî-Ïðèàçîâ-

ñêîé è Ìàëîÿíèñîëüñêîé çîíàì ðàçëîìîâ. Â

ðåçóëüòàòå ðàñ÷åòîâ ïîëó÷åíû ìàãíèòîâàðè-

àöèîííûå äàííûå (ðèñ. 7), êîòîðûå óäîâëåò-

âîðÿþò íàáëþäåííûì.

Äëÿ ýòîé æå ìîäåëè ðàññ÷èòàíû êàæóùèå-

ñÿ ñîïðîòèâëåíèÿ (
ê
) ÌÒÇ â øèðîêîì äèàïà-

çîíå ïåðèîäîâ îò 0,16 äî 40000 ñ. Áûëè ïîëó-

÷åíû êðèâûå ÌÒÇ, êîòîðûå ñðàâíèâàëèñü ñ

íàáëþäåííûìè äàííûìè â 85 ïóíêòàõ. Â 46

ïóíêòàõ íàáëþäàåòñÿ õîðîøåå ñîâïàäåíèå

Ðèñ. 2. Ïðèìåðû íàáëþäåííûõ êðèâûõ ÌÒÇ, ðàñïî-

ëîæåííûõ â îáëàñòè ïîñòðîåíèÿ ìîäåëè.

Ðèñ. 3. Ìîäóëè èíäóêöèîííûõ ïàðàìåòðîâ Cx (à) è Cy (á).
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ðàññ÷èòàííûõ è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ,

ðàñïîëîæåííûõ â ðàçíûõ ÷àñòÿõ ïëàíøåòà

(ðèñ. 8). Îäíàêî â íåêîòîðûõ îáëàñòÿõ ïëàí-

øåòà, â îñîáåííîñòè íà çàïàäå Ïðèàçîâñêîãî

ìåãàáëîêà è íà þãå Äîíáàññà, ïîëó÷åíî íå-

óäîâëåòâîðèòåëüíîå ñîîòíîøåíèå ìîäåëüíûõ

è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ (ðèñ. 9).

Òðåõìåðíàÿ ãåîýëåêòðè÷åñêàÿ ìîäåëü.

Áîëüøèíñòâî êðèâûõ ÌÒÇ â çàïàäíîé ÷àñòè

Ïðèàçîâñêîãî ìåãàáëîêà íå ñîîòâåòñòâîâàëè

ìîäåëüíûì äàííûì. Îêàçàëîñü, ÷òî òîëüêî

âäîëü ïðîñòèðàíèÿ àíîìàëüíîé ñòðóêòóðû

ýêñïåðèìåíòàëüíûå êðèâûå ÌÒÇ ñîâïàäàþò

ñ ðàñ÷åòíûìè. Ïîýòîìó áûëè âíåñåíû ïîïðàâ-

êè â ìîäåëü  èçìåíåíû çíà÷åíèÿ ñîïðîòèâ-

ëåíèÿ äëÿ àíîìàëüíîé ñòðóêòóðû îò 2 äî 10 êì

äî 100 Îì ì è ðàçîðâàíà ãàëüâàíè÷åñêàÿ ñâÿçü

ìåæäó àíîìàëèÿìè Ïðèàçîâüÿ è Äîíáàññà. Ýòè

ïîïðàâêè äàëè âîçìîæíîñòü ïîëó÷èòü óäîâ-

ëåòâîðèòåëüíûé ðåçóëüòàò ñîîòíîøåíèÿ ìî-

äåëüíûõ è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ êðèâûõ ÌÒÇ

(ðèñ. 10) îêîí÷àòåëüíîé òðåõìåðíîé ìîäåëè

Ïðèàçîâñêîãî ìåãàáëîêà (ðèñ. 11).

Ñóáìåðèäèîíàëüíûå ïðîâîäíèêè ñ ïîâåðõ-

íîñòè ñîîòâåòñòâóþò Àçîâî-Ïàâëîãðàäñêîìó (íà

çàïàäå) è Öåíòðàëüíî-Ïðèàçîâñêîìó (íà âîñòî-

êå) ðàçëîìàì (ðèñ. 11, á). Ïðèàçîâñêàÿ àíîìàëèÿ

ýëåêòðîïðîâîäíîñòè â èíòåðâàëå ãëóáèí îò 2 äî

10 êì ðàñïîëîæåíà â ïðåäåëàõ Ãóëÿé-Ïîëüñêîãî

è Àíäðååâñêîãî áëîêîâ Çàïàäíîãî Ïðèàçîâüÿ

[Ñòîð÷àê è äð., 1984]. Â ðàìêàõ ýòîé ñòðóêòóðû

ïðîòÿãèâàåòñÿ Êóéáûøåâñêî-Ñîðîêèíñêàÿ òðî-

ãîâàÿ çîíà è âñÿ îáëàñòü Ïðèàçîâñêîé àíîìàëèè

Ðèñ. 4. Ñóììàðíàÿ ïðîäîëüíàÿ ïðîâîäèìîñòü (Ñì) ïðè-

ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ â îáëàñòè ïîñòðîåíèÿ ìîäåëè.

ñîâïàäàåò ñ âûñòóïîìó ãëóáîêîìåòàìîðôèçîâàí-

íîãî îñíîâàíèÿ. Çåìíàÿ êîðà Âîë÷àíñêîãî áëîêà

Çàïàäíîãî Ïðèàçîâüÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ àíîìàëü-

íî âûñîêèì óäåëüíûì ñîïðîòèâëåíèåì (äî

10
 

000 Îìì), â òî âðåìÿ êàê â Öåíòðàëüíî-Ïðè-

àçîâñêîé ìåæáëîêîâîé çîíå è â Âîñòî÷íîì Ïðè-

àçîâüå çíà÷åíèÿ  íå ïðåâûøàþò 1000 Îìì.

Ïðè àíàëèçå ãåîýëåêòðè÷åñêîé ìîäåëè ïðî-

ñëåæèâàåòñÿ ñâÿçü ñî ñòàäèÿìè ìåòàìîðôèçìà

ïîðîä ìåãàáëîêà. Âî-ïåðâûõ, Ãóëÿé-Ïîëüñêèé

áëîê îòâå÷àåò âûñîêîòåìïåðàòóðíîé àìôèáîëè-

òîâîé ôàöèè è õàðàêòåðèçóåòñÿ îòíîñèòåëüíî

íèçêîé ýëåêòðîïðîâîäíîñòüþ ñ ïîâåðõíîñòè äî

2 êì, îäíàêî íèæå ýëåêòðîïðîâîäíîñòü àíîìàëü-

íî ïîâûøàåòñÿ. Âî-âòîðûõ, Àíäðååâñêèé áëîê,

êîòîðûé ñîîòâåòñòâóåò íèçêîòåìïåðàòóðíîé àì-

ôèáîëèòîâîé ôàöèè è ïîëèìåòàìîðôè÷åñêèì

Ðèñ. 5. Ìîäóëè èíäóêöèîííûõ ïàðàìåòðîâ Cy (à) è Cy (á) äëÿ ìîäåëè íåîäíîðîäíîãî ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ

(T=150 ñ).
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áàññêîé è Ïðèàçîâñêîé àíîìàëèé ýëåêòðîïðî-

âîäíîñòè â çåìíîé êîðå ñ 1814 ïî 2006 ã. çà-

ðåãèñòðèðîâàíû ïðîÿâëåíèÿ ñåéñìè÷åñêîé àê-

òèâíîñòè ñ ìàãíèòóäîé îò 2,33 äî 4,2 (ñì. ðèñ. 1,

11, òàáëèöó).

Ïîñëåäíèå ïî âðåìåíè îùóòèìûå çåìëå-

òðÿñåíèÿ ïðîèçîøëè 11 ìàÿ 2004 ã. âáëèçè

ñ. Íîâîäàðüåâêà Ëóãàíñêîé îáëàñòè. Ïî äàí-

íûì èç ðàáîòû [Ãàáñàòàðîâà, Áàáêîâà, 2006]

ïàðàìåòðû çåìëåòðÿñåíèÿ ñëåäóþùèå: M=3,8,

H=11 êì, èíòåíñèâíîñòü I=6 7 áàëîâ). Ïî äàí-

íûì ñåéñìè÷åñêèõ ñòàíöèé «Ñèìôåðîïîëü»,

«Ñåâàñòîïîëü», «ßëòà», «Êåð÷ü» è «Óæãîðîä»,

ðàñïîëîæåííûõ äîñòàòî÷íî äàëåêî îò î÷àãà,

åãî ïîëîæåíèå îïèñûâàåòñÿ êîîðäèíàòàìè

=48,65  N, =37,50  Å; M=2,5, I=3,2, H=0 2,5.

19 àïðåëÿ 2006 ã. íà òåððèòîðèè ãîðîäà Ðî-

âåíüêè Ëóãàíñêîé îáëàñòè îùóùàëîñü 15 òîë-

îáðàçîâàíèåì, èìååò âûñîêóþ ýëåêòðîïðîâîä-

íîñòü ñ ïîâåðõíîñòè äî 10 êì [Ñòîð÷àê è äð.,

1984].

Â çîíó àíîìàëèè ýëåêòðîïðîâîäíîñòè ïî-

ïàäàþò Ãóëÿé-Ïîëüñêàÿ, Öåíòðàëüíî-Ñîðîêèí-

ñêàÿ, Ñîðîêèíñêàÿ è Ôåäîðîâñêàÿ æåëåçîðóä-

íûå âóëêàíîãåííî-îñàäî÷íûå ãðàôèòîâûå

çîíû ñ óãëåðîä-êðåìíèñòîé ôîðìàöèåé è Êîð-

ñàêñêàÿ æåëåçîðóäíàÿ çîíà ñ ãðàôèòîì [Ñòîð-

÷àê è äð., 1984].

Ìàãíèòîòåëëóðè÷åñêèå çîíäèðîâàíèÿ â øè-

ðîêîì äèàïàçîíå ïåðèîäîâ äî 4000 ñ óêàçûâà-

þò íà îòñóòñòâèå â íåäðàõ ìàíòèè Ïðèàçîâ-

ñêîãî ìåãàáëîêà ñëîÿ ñ íèçêèì ñîïðîòèâëå-

íèåì è, ñëåäîâàòåëüíî, ñ íèçêèìè ðåîëîãè-

÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè.

Âíóòðèïëèòîâàÿ ñåéñìè÷íîñòü âîñòî÷íîé

÷àñòè Óêðàèíû. Â îáëàñòè ðàñïîëîæåíèÿ Äîí-

Ðèñ. 6. Ìîäóëè èíäóêöèîííûõ ïàðàìåòðîâ Cy (à) è Cx (á) äëÿ ìîäåëè, ïîñòðîåííîé ïî äàííûì êâàçèòðåõìåð-

íîãî è äâóìåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ (T=150 ñ).

Ðèñ. 7. Èíäóêöèîííûå ïàðàìåòðû Cy (à) è Cy (á) äëÿ ìîäåëè, ñîäåðæàùåé ðàçëîìíûå ïðîâîäÿùèå çîíû (T=150 ñ).
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÷êîâ. Èçâåñòíî, ÷òî â 1937 ã. â ðàéîíå ã. Êîí-

ñòàíòèíîâêà Äîíåöêîé îáëàñòè ñåòüþ ñåéñ-

ìîñòàíöèé Óêðàèíû è Ðîññèè áûëî çàôèêñè-

ðîâàíî 6-áàëëüíîå çåìëåòðÿñåíèå. Âñå ýòè è

äðóãèå ñîáûòèÿ, îïèñàííûå â êàòàëîãå, ïðè-

óðî÷åíû ê Äîíáàññêîé àíîìàëèè ýëåêòðîïðî-

âîäíîñòè.

Çåìëåòðÿñåíèÿ ñ ýïèöåíòðàìè íà ñåâåð-

íîì ïîáåðåæüå è â ñåâåðíîé àêâàòîðèè Àçîâ-

ñêîãî ìîðÿ î÷åíü ðåäêè. Îäíî èç ïîñëåäíèõ

ñåéñìè÷åñêèõ ñîáûòèé ïðîèçîøëî 31 èþëÿ

2006 ã. ïðèìåðíî â 20 25 êì îò ã. Áåðäÿíñêà

[Ãàáñàòàðîâà, Áàáêîâà, 2006]. Ýïèöåíòð åãî

ðàñïîëàãàåòñÿ íà ñåâåðíîì ïîáåðåæüå Àçîâ-

ñêîãî ìîðÿ, êàê è ó ïðåäûäóùåãî çåìëåòðÿñå-

íèÿ 2000 ã.

Ýïèöåíòðû ýòèõ ÿâëåíèé ðàçìåùåíû ïî

âñåé ìîùíîñòè çåìíîé êîðû è áîëüøèíñòâî

èç íèõ òÿãîòååò ê äâóì ãåîýëåêòðè÷åñêèì

ñòðóêòóðàì. Âî-ïåðâûõ, áîëüøîå êîëè÷åñòâî

ýïèöåíòðîâ ñêîíöåíòðèðîâàíî íà þæíîì

îêîí÷àíèè Çàïàäíî-Ïðèàçîâñêîé àíîìàëèè

ýëåêòðîïðîâîäíîñòè, êîòîðàÿ â ýòîé ÷àñòè çà-

ëåãàåò â êîðå íà ãëóáèíàõ äî 10 êì. Âî-âòî-

ðûõ, çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî î÷àãîâ çåìëå-

òðÿñåíèé òÿãîòååò ê îñåâîé ÷àñòè Äîíáàññêîé

àíîìàëèè ýëåêòðîïðîâîäíîñòè, êîòîðàÿ ðàç-

ìåùàåòñÿ â çåìíîé êîðå íà ãëóáèíå îò 2 äî

30 êì. Â-òðåòüèõ, îñòàåòñÿ íåñêîëüêî ýïèöåí-

òðîâ, êîòîðûå íå êîððåëèðóþò ñ ðàçìåùåíè-

åì àíîìàëüíûõ ïðîâîäÿùèõ òåë, à ñîîòâåò-

ñòâóþò óæå çîíå ñî÷ëåíåíèÿ ÂÅÏ è Ñêèô-

ñêîé ïëèòû â àêâàòîðèè Àçîâñêîãî ìîðÿ. Òà-

êèå ïðîÿâëåíèÿ ñåéñìè÷íîñòè íàõîäÿòñÿ â òîé

îáëàñòè, ãäå â ðåãèîíàëüíîé ãåîýëåêòðè÷åñ-

êîé ìîäåëè ïåðåõîäíîé çîíû ìåæäó ÂÅÏ è

Ñêèôñêîé ïëèòîé â âåðõíåé ìàíòèè íà ãëó-

áèíå îò 110 äî 140 êì çàëîæåí ïëàñò âûñîêîé

ýëåêòðîïðîâîäíîñòè ñ =40 Îì ì [Áóðüÿíîâ

è äð., 1985]. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî êîíòàêò

äîêåìáðèéñêîé è êèììåðèéñêîé ïëèò õàðàêòå-

ðèçóåòñÿ íèçêèì óðîâíåì ñåéñìè÷åñêîé àêòèâ-

íîñòè ïî ñðàâíåíèþ ñ îáëàñòÿìè àëüïèéñêîé

Ðèñ. 8. Ìîäåëüíûå è ýêñïåðèìåíòàëüíûå êðèâûå ÌÒÇ.

Ðèñ. 9. Ïðèìåð íåóäîâëåòâîðèòåëüíîãî ñîîòíîøåíèÿ

ìîäåëüíûõ è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ÌÒÇ.

Ðèñ. 10. Ïðèìåð ñîîòíîøåíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ

è ìîäåëüíûõ êðèâûõ ÌÒÇ íà çàïàäå Ïðèàçîâñêîãî

ìåãàáëîêà.
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