
УДК 622.691.24 DOI: https://doi.org/10.24028/gzh.0203-3100.v41i3.2019.172469

Региональные закономерности изменения 
фациального состава и коллекторских свойств 

нижнеплиоценовых пород 
(в пределах Нижнекуринской депрессии)

АА Ф ейзуллаев1, В.Н. Лунина1, Г.Г. Исмаилова1, И.М. Мамедова2, 
Н. М. Садыхов1, Г. Т. Ахмедова 3, Э. X. Г улиев1, 2019

1Институт геологии и геофизики НАНА, Баку, Азербайджан 
2ГНКАР, НИПИ “Н ефтегаз”, Баку, Азербайджан 

3ГНКАР, НГДУ имени Г. 3. Тагиева, Баку, Азербайджан

Поступила 28 марта 2019 г.

Виконано комплексный аналгз (л1тофац1альний, м1неральний, х1мгчний склад i фмьт- 
рац1йно-емн1сн1 властивосп порiд) нижньоплiоценових в^дкладдв продуктивною товщг 
Розглянуто регiональнi закономiрностi !х змши в межах Кюровдаг-Нафточалинсько! 
антиклiнальноi зони Нижньокуринсько! западини. Встановлено, що в лКолопчному 
складi вивчених порД переважае алевритова фракцiя, а основними породоутворю- 
вальними мiнералами е кварц i польовi шпати; вмiст кальциту незначний. За резуль
татами аналiзу мгкрофотосшмков (шлiфiв) виявлено просторову мiнливiсть геомет
ры пор, а також форм i розмiрiв зерен, середнiй дiаметр яких зменшуеться в на- 
прямку з швшчного заходу (площа Кюровдаг) на швденний сх1д (площа Нафточа- 
ла). У цьому самому напрямку зменшуються вДношення пiщаноi фракцп до глини
сто! фракцп, зниження галькост пiщаниx прошаркiв, збiльшення карбонатност алев- 
ритових пор1д. У змшенш пористост1 та проникност1 в цьому напрямку немае ч1т- 
ко виражено! законом1рност1, за винятком площ1 Бабазанан, де проникн1сть дослг- 
джених зразк1в керна е низькою. Регюнальний характер зм1ни л1тофац1альних вла- 
стивостей пор1д добре корелюеться з нафтогазоноснютю продуктивно! товщ1, а та
кож властивостями нафти i газу. Виявлено зменшення запас1в вуглеводн1в, початко- 
вих деб1т1в свердловин, вм1сту гомолопв метану у видобутому газ1, змшення газово
го фактора i густини нафти в напрямку з швшчного заходу на швденний сх1д, що 
пов'язане, нашмов!ршше, з1 збiльшенням глинистост порД резервуара. Результати 
виконаних дослДжень можуть бути використанi при плануванш дорозробки досл1- 
джених родовищ.

Ключов1 слова: продуктивна товща — нижнш плiоцен, свердловина, керн, шл1ф , 
фiльтрацiйно-емнiснi властивостi порД, нафта, газ, Нижньокуринська западина, Азер
байджан.

Введение. Несмотря на более чем ве
ковую историю нефтедобычи в Азербай
джане, нефть и газ продолжают играть 
главенствующую роль в ее экономике и 
поэтому энергетическая безопасность стра
ны во многом определяется темпами при

роста запасов углеводородов благодаря от
крытию новых месторождений, особенно 
в глубоководной части бассейна. Однако 
немаловажное значение имеет и увеличе
ние коэффициента извлечения нефти из 
длительно разрабатываемых месторожде
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ний. Применяемыми в настоящее время 
технологиями извлечено лишь около 40 % 
разведанных запасов нефти. Поэтому уве
личение нефтеотдачи пород резервуара 
является одной из приоритетных направ
лений в нефтегазовой отрасли.

Одним из путей решения этой пробле
мы является комплексный подход к деталь
ному изучению пространственной измен
чивости свойств пород-коллекторов с це
лью создания более объективной модели 
резервуара, необходимой для эф ф ектив
ной его разработки.

В современной теории и практике раз
работки нефтяных месторождений пер
воочередными задачами являются оценка 
и учет неоднородности продуктивных пла
стов, как при проектировании их разра
ботки, так и в процессе ее осуществления 
[Сидоров, Низаев, 2006; Ахмедов, Ханла- 
рова, 2007; Пулькин, Зимина, 2012; Гусей
нова, Худуева, 2016; Фейзуллаев и др., 2018].

Целью настоящей статьи является вы
явление на примере ряда длительно раз
рабатываемых месторождений Нижнеку- 
ринской депрессии региональных зако
номерностей изменения фациально-мине
ралогического состава и фильтрационно
емкостных свойств (ФЕС) Нижнеплиоце
новых пород продуктивной толщи (ПТ), яв
ляющейся основным нефтегазовым резер
вуаром Южно-Каспийского бассейна (ЮКБ). 
В качестве объектов исследования были 
выбраны месторождения Кюровдаг, Гара- 
баглы, Бабазанан и Нефтечала, располо
женные в пределах Кюровдаг-Нефтеча- 
линского антиклинального пояса (рис. 1).

Особенности тектонического строения 
этих месторождений отражают геологи
ческие профили, приведенные на рис. 2.

Фактический материал и методика ис
следований. За длительный период р аз
работки исследуемых месторождений на
коплен достаточно большой фактический 
материал (геолого-промысловый, геофизи
ческий, петрографический, керновый и др.), 
что дает возможность детально проследить 
изменение свойств пород-коллекторов ПТ 
в региональном плане.

Решение поставленных задач основы
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валось на изучении вещественного соста
ва, петрофизических и других характери
стик пород. Качественный и количествен
ный минеральный состав предваритель
но раздробленных образцов керна был оп
ределен с помощью XRD-анализа на при
боре MiniFlex 600 (Австралия). Для анали
за микронеоднородности пород были ис
пользованы специально изготовленные из 
образцов керна шлифы по восьми образ
цам (2 по месторождению Кюровдаг, 4 — 
Гарабаглы, 1 — Бабазанан и 1 — Нефтечала).

Изучение литофациального состава и 
ФЕС пород ПТ основано на данных ана
лизов 277 образцов керна по 64 скважи
нам, в том числе по месторождению Кю- 
ровдаг — 167 образцов (31 скважина); Га
рабаглы — 35 образцов (13 скважин); Ба
базанан — 48 образцов (7 скважин); Неф
течала — 27 образцов (13 скважин). Для 
исключения влияния стратиграфического 
фактора региональные закономерности ис
следовались по одновозрастным породам 
(по V горизонту, аналогу Сураханской сви
ты по Абшеронской номенклатуре).

Для изучения взаимосвязи между неф
тегазоносностью ПТ и его литофациальны
ми свойствами были использованы фон
довые материалы Института геологии и гео
физики НАН Азербайджана.

Результаты исследований и их обсуж
дение. В формировании ПТ участвовало 
несколько источников сноса осадочного 
материала (Русская платформа, Большой 
и Малый Кавказ, Талыш, Эльбурс, Боль
шой Балхан и Копетдаг), что обусловило 
ее значительную фациальную изменчивость. 
Отложения ПТ в пределах Нижнекурин- 
ской впадины обнажаются на сводах струк
тур Бабазанан, Большой и Малый Хара
ми, Галамаддын, Мишовдаг, Бяндован и 
имеют широкое площадное распростра
нение. Схема расчленения разреза ПТ Ниж- 
некуринской впадины, базирующаяся на 
результатах электрического каротажа в 
скважинах, предложена А. М. Ахмедовым 
и Ш.Г. Ханларовой (1961) и известна в ли
тературе как “Нефтечалинская”. Наиболь
шее количество горизонтов во вскрытой 
части разреза ПТ выделяется на площади
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Рис. 1. Карта мощности ПТ с расположением исследуемых нефтегазоносных структур
и геологических профилей.
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Бабазанан, Кюровдаг и Нефтечала (20— 
22 горизонта). На остальных площадях их 
число не превышает 16—17, где имеется 
собственная стратиграфическая разбив
ка разрезов на горизонты.

Объектом нашего исследования выбран 
V горизонт по нефтечалинской разбивке. 
Этот горизонт, соответствующий верхам 
ПТ и являющийся аналогом I горизонта 
по бабазананской шкале и верховсурахан- 
ской свиты по абшеронской разбивке, от
личается наибольшей песчанистостью раз
реза. Разрез ПТ в Нижнекуринской впа
дине впервые был описан на площади Ба
базанан, где породы обнажаются на по
верхности. Верхняя часть бабазананской 
свиты представлена чередованием песков, 
песчаников и глин с преобладанием про
ницаемых разностей. Благодаря мощным 
песчаным пачкам она хорошо дифферен
цирована на электрокаротажных диаграм
мах скважин.

Анализ микрофотоснимков шлифов об
разцов керна (рис. 3) свидетельствует о 
том, что изучаемые породы плохо отсор
тированы. На снимках отчетливо видна из
менчивость в строении пустотного прост
ранства, а также в формах и размерах зе
рен, средний диаметр которых уменьша
ется в направлении с северо-запада (мес
торождение Кюровдаг) на юго-восток (Неф
течала) от 0,400 до 0,204 мм (табл. 1).

Главными породообразующими компо
нентами являются обломки пород, содер
жание которых доходит до 45,5% (Кюров
даг). Кварц присутствует в количестве 8,4— 
19 %, полевые шпаты — 15 34,4 %. Содер
жание глинистых минералов, представлен
ных в основном каолинитом и монтморил
лонитом, колеблется в значительных пре
делах: каолинит 0,5—2,5 %, монтморилло
нит 1,7—18,4 %. Наличие аутигенного це
мента (1—5,6 %) и вторичных зерен (1,2—
4.8 %) способствует снижению ФЕС по
род. Пористость их составляет 0,1—12,0%, 
а проницаемость — от минимальной до 
35 • 10-3 мкм2. Видимое поровое простран
ство изменяется от 2,0 до 10 %, карбонат- 
ность пород колеблется в пределах 5,6—
15.8 %.
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Образец из интервала 2496—2500 м (скв. 
425, месторождение Кюровдаг) представ
ляет собой аркозовый песчаник, сложен
ный кластическими зернами кварца и по
левого шпата полуокатанной формы. В мень
шем количестве встречаются биотит, ро
говая обманка, хлорит, рудные минералы, 
обманки кремнистых пород, остатки ор
ганизмов, сохранившиеся створки кото
рых заполнены кальцитом. Содержание 
цемента в образце незначительно. Цемент 
карбонатно-серицитового типа с примесью 
железистого материала, и поэтому многие 
кластические зерна соприкасаются друг 
с другом, а остающиеся между ними по
ры заполнены карбонатно-серицитовым 
цементом.

Образец из скв. 76 (2690 — 1700 м) мес
торождения Гарабаглы представлен квар- 
цево-известковистым песчаником, сложен
ным кластическими зернами кварца и по
левого шпата. В меньшем количестве встре
чаются роговая обманка, биотит, листоч
ки хлорита, рудные минералы, кремнис
тые образования. Встречаются обломки 
вулканогенных пород, остатки организ
мов, створки которых заполнены кальци
том. Структура породы неравномерно-зер
нистая. Количество цемента также неболь
шое, тип его железисто-кремнистый. Как 
и в первом случае, зерна минералов иног
да соприкасаются друг с другом и тогда 
оставшееся между ними пространство за
полнено железисто-кремнистым поровым 
цементом.

Результаты XRD-анализа образцов кер
на представлены на рис. 4 и в табл. 2, где 
приводятся данные их минералогическо
го состава.

Из представленного рис. 4 и данных 
табл. 2 видно, что основным породообра
зующим минералом изучаемых пород яв
ляется кварц. Значения кальцита и поле
вых шпатов колеблются в небольших пре
делах. Глинистые минералы представле
ны в сопоставимых объемах монтморил
лонитом, каолинитом и гидрослюдой. Кро
ме того, в исследуемых образцах породы 
встречаются доломит и гематит, а на пло
щадях Гарабаглы и Бабазанан обнаруже-
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Рис. 2. Геологические профили через исследуемые месторождения, отражающие 
особенности их тектонического строения.

но также присутствие в незначителвном 
количестве гипса.

В табл. 3 и на рис. 5—7 приводятся ре- 
зулвтаты исследования гранулометричес
кого состава и закономерностей измене
ния ФЕС пород V горизонта в пределах 
Кюровдаг-Нефтечалинской антиклиналв- 
ной зоны.

Как видно из приведенных данных, зна
чения отношения (Фпес/Ф гл) песчаной фрак
ции к глинистой (0,1 < фракция < 0,01) (рис. 
5, а) пород V горизонта имеют болвшой 
диапазон изменения, средние значения ко
торых уменвшаются в направлении с се
веро-запада (Кюровдаг) на юго-восток (Неф- 
течала) с 2,7 до 0,37, т. е. содержание пес
чаной фракции в породах в среднем уменв- 
шается в 7 с лишним раз.

Карбонатноств пород изменяется в не
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болвших пределах, средние значения ко
торых увеличиваются в направлении от 
Кюровдага (9,8 %) к Нефтечала (14,9 %). В 
изменении пористости и проницаемости 
в этом направлении нет четко выражен
ной закономерности. Пористоств пород в 
целом, как и карбонатноств, колеблется в 
неболвших пределах (в среднем 20—25 %), 
значения проницаемости на исследуемых 
площадях оченв близки (160—170) • 10-15м2, 
за исключением площади Бабазанан, где 
проницаемоств исследованных образцов 
керна низкая (в среднем 22,4 • 10-15 м2).

В направлении от площади Кюровдаг 
к площади Нефтечала количество песча
ных прослоев заметно снижается. На пло
щади Нефтечала песчаные породы (фрак
ция более 0,1 мм — более 50 %) не обна
ружены. Здесв ФЕС пород контролиру-

157



Л.Л. ФЕЙЗУЛЛАЕВ, В.Н. ЛУНИНА, Е.Е. ИСМАЙАОВА, Н .М . МАМ ЕДОВА И  ДР.

Рис. 3. Микрофотоснимки шлифов (а) и дифрактограммы (б) пород месторождений: 1 — 
Кюровдаг (скв. 425, глубина 2496—2500 м); 2 — Гарабаглы (скв. 76, 2690—2700 м); 3 — 
Бабазанан (скв. 49, 4311—4320 м); 4 — Нефтечала (скв. 731, 2840—2845 м).

ет в основном содержание алевритовой 
фракции, которая является преобладаю
щей. ФЕС отдельных литологических раз
ностей изменяется в широких пределах: 
пористость песчаных пород  изменяется 
от 16 до 37 %, а значения проницаемости 
колеблются в пределах (7 676) • 10-15 м2 
при незначительной карбонатности пород 
(1—20 %) (см. рис. 6).

Диапазон изменения пористости алев
ритовых пород  (см. рис. 7) больше, чем 
песчаных (5,8—47 %) за счет появления низ
копористых разностей (месторождение Ба
базанан, скв. 50, интервал отбора керна 
2845—2850 м, пористость 5,8 %). Прони
цаемость, хотя и изменяется в тех же пре
делах, что и в песчаных породах, но коли
чество низкопроницаемых разностей уве
личивается. Карбонатность алевритовых
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пород изменяется от 5,0 до 40 %. В сред
нем карбонатность алевритовых пород по
вышается от Кюровдага (10 %) к площади 
Нефтечала (15 %).

Чистых глинистых разностей  (фрак
ция менее 0,01 мм) мало, в основном это 
неотсортированные породы. Важно отме
тить, что тенденция изменения свойств по
род ПТ от месторождения Кюровдаг на 
северо-западе антиклинального пояса к 
месторождению Н ефтечала на крайнем 
юго-востоке антиклинального пояса хоро
шо сопоставляется с изменением в этом 
направлении ее нефтегазоносности. Так, 
в направлении от Кюровдага к площади 
Нефтечала наблюдается уменьшение за
пасов углеводородов (табл. 4) [Фейзулла- 
ев, 1992]. В этом же направлении в 4,6 ра
за уменьшается площадь нефтеносности
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Т а б л и ц а  1.  Литолого-минералогическая характеристика и коллекторские свойства пород м есторож дений Кюровдаг, 
Гарабаглы, Бабазанан и Н ефтечала (по результатам петрографических анализов шлифов)
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и почти в 1,5 раза эффективная нефтена
сыщенная мощность V горизонта, а коэф
фициенты нефтеотдачи пород сокращают
ся соответственно на 38 и 64 % (табл. 5). 
Начальный дебит нефти по залежам V го
ризонта уменьшается в этом направлении 
в 4,5 раза, а отношение дебита воды к де
биту нефти увеличивается в 3,3 раза.

В указанном направлении происходит 
уменьшение в добываемом газе гомологов 
метана (рис. 8). Это, возможно, связано 
с увеличением содержания в породе гли
нистой фракции, обладающей высокими 
адсорбционными свойствами, способству
ющими удержанию в пласте тяжелых га
зовых компонентов.

В направлении от Кюровдага к площа
ди Нефтечала также наблюдается увели
чение плотности нефти и изменение газо
вого фактора (рис. 9).

Заключение. Обобщение результатов 
выполненного комплексного анализа ве
щественного состава и ФЕС пород ПТ в 
пределах Кюровдаг-Нефтечалинской ан
тиклинальной зоны Нижнекуриской впа
дины позволило установить, что:

-  главными породообразующими ком
понентами являются обломки пород, 
кварц и полевые шпаты. Глинистые 
минералы, представлены в основном 
каолинитом и монтмориллонитом;

-  ФЕС пород контролируются в основ
ном содержанием преобладающей 
алевритовой фракции. При пример
но сопоставимых значениях прони
цаемости диапазон изменения пори
стости алевритовых пород больше, 
чем песчаных за счет наличия в пер
вых низкопористых разностей;

-  наличие аутигенного цемента и вто
ричных зерен также способствует 
снижению ФЕС пород. Цемент пре
имущественно карбонатно-серици- 
тового и железисто-кремнистого типа.

Анализ региональных закономерностей 
изменения вещественного состава пород 
ПТ выявил изменчивость в строении пус
тотного пространства, а также в формах 
и размерах зерен, средний диаметр кото
рых уменьшается в направлении с севе-
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Рис. 4. Результаты минералогического анализа образцов керна месторождений Кюровдаг 
(а), Гарабаглы (б), Бабазанан (в), Нефтечала (г).

ро-запада (месторождение Кюровдаг) на 
юго-восток (Нефтечала). Это находит свое 
отражение в уменьшении в данном направ
лении значений отношения песчаной фрак
ции к глинистой. В этом же направлении 
заметно снижается количество песчаных 
прослоев и увеличивается карбонатность 
алевритовых пород.

В изменении пористости и проницае
мости в этом направлении нет четко вы
раженной закономерности, за исключени

ем площади Бабазанан, где проницаемость 
исследованных образцов керна низкая.

Установленный региональный характер 
изменения литофациальных и фильтраци
онно-емкостных свойств пород хорошо кор- 
релируется с нефтегазоносностью ПТ. Вы
явлено уменьшение запасов углеводоро
дов, начальных дебитов скважин, а также 
содержания гомологов метана в извлека
емом газе и увеличение плотности нефти 
в направлении с северо-запада на юго-
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Т а б л и ц а  3 . Гранулометрический состав и ФЕС разнофациальны х пород V горизонта сураханской свиты
м есторож дений Кюровдаг, Гарабаглы, Бабазанан и Нефтечала

Площадь, интервал 
исследования

Тип
породы Параметры

Гранулометрический состав, % фракции, мм Карбонат- 
ность, %

Порис
тость, %

Проницае
мость, 

10~15 м2более 0,25 0,25—0,1 0,1—0,01 менее 0,01

Кюровдаг, 
1130—3030 м

в общем

Интервал
изменения 0,0— 15,6 2,9—71,7 11,2—75,5 6,2—43,7 1,1—27,5 10,2—31,3 5,0—700

Среднее значение 2,3 (167)* 47,5 (167) 31,6 (167) 18,6 (167) 9,8 (171) 24,2 (176) 155,5 (150)

пески

Интервал
изменения 0,2— 15,6 42,1—71,7 11,2—42,3 6,2—23,9 1,1—20,5 16—30 20—676

Среднее значение 2,9 (71) 57,8 (71) 24,6 (71) 14,7 (71) 8,7 (70) 24,9 (71) 200,7 (63)

алевриты

Интервал
изменения 0,0— 1 2,9—34,2 50,3—75,5 12,6—35,2 6,4—27,5 12,9—31,3 5,0—308

Среднее значение 0,26 (47) 20,6 (47) 59 (47) 20,2 (47) 10,7 (47) 24,2 (47) 113,6 (47)

глины

Интервал
изменения 0,2—0,5 12,3— 15,7 42,2—43,5 41,9—43,7 9,0— 14,0 16,6—24,1 7,0—90,0

Среднее значение 0,35 (2) 14 (2) 42,8 (2) 42,8 (2) 11,5 (2) 20,4 (2) 48,5 (2)

Гарабаглы, 
2288—3415 м

в общем

Интервал
изменения 0,0—69,3 3,1—68,6 3,5—75 3,6—50,4 1,5—22,1 9,5—36,9 6,2—521

Среднее значение 17,8 (35) 31,1 (35) 26,5 (35) 24,5 (35) 9,8 (55) 21,3 (52) 158,4 (27)

пески

Интервал
изменения 1,0—69,3 13—68,6 3,5—37,4 3,6—32.7 1,5— 19,1 19—36,9 35—521

Среднее значение 32,2 (19) 35,4 (19) 14,7 (19) 18,6 (19) 9,9 (19) 24,4 (17) 160,8 (15)

алевриты

Интервал
изменения 0,0—0,3 3,1—27,7 55,1—75 16,5—39,3 5,4— 15,4 13,7—24,1 6,2—432

Среднее значение 0,13 (6) 18,4 (6) 58,1 (6) 22,5 (6) 10,2 (6) 20,6 (6) 158 (5)

глины Среднее значение 0,6 (1) 11,5 (1) 37,5 (1) 50,4 (1) 14,2 (1) 17,4 (1) —
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Окончание таблицы 3

Интервал
изменения 0,1—44,2 0,4—30,0 2,5—66,5 19,5—48 5,1—62 3,0—47 0,001—217

в общем Среднее значение 3,9 (48) 9,9 (48) 52 (48) 34 (48) 13,7 (48) 19,8 (47) 22,4 (36)

Бабазанан, 
1859—4317 м

Интервал
изменения 36,6—42,2 21—30 2,5—4,5 29,5—32,2 10,0— 13,2 19,0—22,1 7,2— 11,5

пески Среднее значение 39,6 (3) 26,5 (3) 3,3 (3) 30,7 (3) 11,1 (3) 20,9 (3) 9,9 (3)

Интервал
изменения 0,1—2,0 0,4—26,2 51—66,5 19,5—48,0 5,1—40,4 5,8—47,0 0,001—217

алевриты Среднее значение 0,55 (37) 6,6 (37) 57,9 (37) 34,1 (37) 11,9 (37) 20,2 (36) 28,4 (26)

глины глин нет

Интервал
изменения 0,0—21,2 0,6—40,1 25,5—71,6 13,6—70,8 8,2—44,0 9,4—33,3 6,0—569

в общем Среднее значение 1,2 (27) 11,5 (27) 52,7 (27) 34 (27) 14,9 (33) 25,6 (41) 177 (22)

пески песков нет

Нефтечала, 
500—2352 м

Интервал
изменения 0,0—0,9 0,6—28,2 50,0—71,6 13,6—46,9 9,0—23,2 11,5—33,0 9,6—569

алевриты Среднее значение 0,16 (18) 8,0 (18) 63,0 (18) 29,0 (18) 14,8 (13) 25,3 (18) 181,2 (И)

Интервал
изменения 0,0—0,2 0,8— 18,0 25,5—36,8 45,2—70,8 12,6—21,0 9,4— 15,5 —

глины Среднее значение 0,1 (3) 7,8 (3) 30,5 (3) 60,3 (3) 17,5 (3) 11,5 (2) непрони
цаемый (2)

* (в скобках число определений).
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Рис. 5. Изменение в среднем по разрезу значений песчанистости (а), карбонатности (б), по
ристости (в) и проницаемости (г) пород V горизонта Сураханской свиты ПТ с северо-запа
да на юго-восток месторождений Нижнекуринской депрессии.

Т а б л и ц а 4 . Запасы нефти и газа верхних горизонтов ПТ на 01.01.1968 г.
(по категории A + B + C)

Месторождение Нефть, 
усл. ед

Газ, усл. ед.

растворен
ный свободный всего

Кюровдаг 115,4 29,8 23,4 34,0

Карабаглы 110,8 18,4 1,0 18,6

Нефтчала 1,0 1,0 — 1,0

Т а б л и ц а 5 . Промысловые характеристики по залеж ам  V горизонта ПТ 
м есторож дений Кюровдаг, Гарабаглы и Нефтечала
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Кюровдаг 1955 25 1280 16 178,2 7 0,238

Гарабаглы 1960 11 469 17 84,4 2 0,124

Нефтечала 1931 15 279 10 39,2 23 0,085
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Рис. 6. Изменение коллекторских свойств песчаных пород месторождений Кюровдаг,
Гарабаглы, Бабазанан и Нефтечала.
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Рис. 7. Изменение коллекторских свойств алевритовых пород месторождений Кюровдаг,
Гарабаглы, Бабазанан и Нефтечала.
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Рис. 8. Гистограммы распределения средних 
значений отношения C2H 6 + /  CH4 в газах мес
торождений Кюровдаг-Нефтечалинской анти
клинальной зоны.

Кюров даг-Г арабаглы

100 100

80 80

60 60

40 40

Газовый фактор, м /т Плотность нефти, кг/м
Хыллы Неттечала

100 -I

80

60

40

Газовый фактор, м /т Плотность нефти, кг/м

Рис. 9. Сравнение гистограмм распределения значений газового фактора и плотности 
нефтей месторождений, расположенных на северо-западе (Кюровдаг—Гарабаглы) и 
юго-востоке (Хыллы—Нефтечала) Кюровдаг-Нефтечалинского антиклинального пояса.

восток, связанное, вероятнее всего, с повы- могут быть использованы при планирова- 
шением глинистости пород резервуара. нии доразработки исследованных место

Результаты выполненных исследований рождений.

Благодарности. Авторы выражают благодарность канд. геол.-минерал. наук, веду
щему научному сотруднику Центра аналитических исследований Института геоло
гии и геофизики НАН Азербайджана А. С. Амирову за выполненные химические и 
минералогические анализы пород.

Геофизический журнал № 3, Т. 41, 2019 167



Л.Л. ФЕЙЗУЛЛАЕВ, В.Н. ЛУНИНА, Е.Е. ИСМАЙАОВА, Н .М . МАМ ЕДОВА И  ДР.

Список литературы

Ахмедов А. М., Ханларова Ш.Г. Схема рас
членения разреза продуктивной толщи ниж- 
некуринской впадины. В кн.: Ееология Азер
байджана, Т. 1 “Стратиграфия", 4.2 “Ме
зозой и кайнозой". Гл. ред. А. Али-заде. Ба
ку: Nafta-Press, 2007, C. 419—427.

Гусейнова А. Р., Худуева Г.М. С равнитель
ная характеристика литологического со
става и коллекторских свойств пород мес
торождений Еюнешли и Кяпаз. Азербайд
жанское нефтяное хозяйство. 2016. № 7-8. 
С. 11— 14.

Пулькина Н.Э., Зимина С. В. Изучение неод
нородности продуктивных пластов. Томск: 
Изд. Томск. политехн. ун-та, 2012, 79 с.

Сидоров С. В., Н изаев Р.Х. Влияние геоло-

гической неоднородности на технологичес
кие показатели разработки неф тяны х м е
сторождений. Нефтяное хозяйство. 2006. 
№ 3. С. 42—45.

Фейзуллаев А. А. Углеводородный газовый 
реж им  складчатых областей в связи с гео
химическими поисками нефти и газа: Дис. 
... д-ра геол.-мин. наук. Баку: Фонд ИГи Г 
НАНА, 1992.

Фейзуллаев А. А., Лунина В.Н., Мирзоева Д.Р., 
М амедова И .М ., Ахмедова Г.Т. П ростран
ственные особенности изм енения петро
ф изических и коллекторских свойств по
род продуктивной толщи (на примере м ес
торож дения Гюнешли, Ю жно-Каспийский 
бассейн). Ееофиз. журн. 2018. Т. 40. № 2. 
С. 141— 153. h ttp s ://d o i.o rg /1 0 .2 4 0 2 8 /g z h . 
0203-3100.v40i2.2018.128936.

Regional regularities of variations of facial composition 
and reservoir properties of Early Pliocene rocks 
(within the limits of the Lower Kura depression)

AA Feyzullayev, V.N. Lunina, G.G. Ismaylova, I.M. Mamedova, N.M. Sadykhov,
G. T. Akhmedova, E. H. Guliev, 2019

Complex analysis (litho-facial, mineralogical, chemical composition and reservoir pro
perties of rocks) of Early Pliocene of Productive series has been conducted and regional 
regularities of their variations within the limits of Kurovdag-Neftechala anticline zone of 
Lower Kura depression have been considered. It has been found that in lithological com
position of the rocks studied siltstone fraction predominates and the main rock forming 
minerals are quartz and feldspars; calcite content is insignificant. According to the re
sults of m icrophotographs analysis (thin sections) spatial variability of geometry of pore 
has been found as well as of forms and sizes of grains, their average diam eter decreas
ing from NW (Kurovdag area) to SE (Neftechala area). Decrease of ratios of sandy fracti
on and clayish one, decrease of the sandy interbeds number, increase of carbonate con
tent in siltstones have been recorded in the same direction. There is no clearly expres
sed regularity in porosity and permeability in this direction except Babazanan area whe
re permeability of core samples is low. Regional character of changes of rock litho-faci- 
al properties correlates well with oil and gas content in Productive series as well as with 
properties of oil and gas. Decrease of hydrocarbon reserves, initial yields of wells, con
tent of methane homologues in extracted gas, change of gas-oil ratio and oil density 
from NW to SE has been revealed, related most probably with growth of clayiness of re
servoir rock. Results of conducted studies may be used while planning further petrole
um engineering works on the studied fields.

Key words: Productive series — Early Pliocene, well, core, thin section, reservoir, 
oil, gas, properties of rocks, Lower Kura depression, Azerbaijan.
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