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Вступ. Згідно з численними досліджен-
нями геомагнітне поле є одним з головних 
екологічних факторів і суттєво впливає на 
живі організми загалом і на життєдіяль-
ність людини зокрема [Травкин, 1971; Хо-
лодов, 1975; Павлович и др., 1991; Орлюк, 
2001; Серпов, 2007; Орлюк и др., 2007, 2012; 
Сердюк та ін., 2010; Куликов, Тимофеева, 
2011; Connie et al., 2019; Orlyuk, Romenets, 
2020 і багато інших]. Напевно, цей вплив 
реалізується через параметри постійної і 
змінної компонент геомагнітного поля, при 
яких певний індивід (популяція, екосисте-
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У статті на основі аналізу великого масиву цифрових даних для 95 країн світу ви-
кладено результати дослідження щодо можливого зв’язку поширення вірусу SARS-
CoV-2 з магнітним полем Землі. Наведено практично фактичні дані як для параметрів 
геомагнітного поля, так і щодо захворювання на коронавірус, що дає змогу, на наш 
погляд, зробити деякі певні висновки, які зводяться до наступного:

Спостережено залежність просторового поширення вірусу SARS-CoV-2 від мо-
дульних значень індукції головного магнітного поля Землі ВIGRF. Максимальна кіль-
кість захворювань припадає на країни, які розташовані в регіонах зі зниженими 
(25,0―30,0 мкТл) та підвищеними (48,0—55,0 мкТл) значеннями цієї величини.

Виявлено просторову залежність поширення вірусу SARS-CoV-2 від динаміки гео-
магнітного поля за останні 70 років, а саме максимальна кількість захворювань при-
падає на області з максимальними його змінами у бік як зменшення (до –6500 нТл), 
так і збільшення вказаної вище величини (до 2500 нТл).

Зіставлення динаміки поширення захворювань на SARS-CoV-2 з Кр-індексом збу-
реності геомагнітного поля показує практичну відсутність такого зв’язку. Можна 
лише зазначити на якісному рівні певну закономірність стосовно приуроченості 
максимумів добового приросту захворювань до відносних мінімумів сучасної гео-
магнітної активності, що, можливо, зумовлено зростанням у цей період інтенсивності 
галактичного космічного випромінювання.

Показано зв’язок динаміки процесу захворювання SARS-CoV-2 із сонячною ак-
тивністю, а саме: початок пандемії припадає на суперпозицією мінімумів 11-річних 
(між 24 і 25) та 110 (120?)-річних циклів сонячної активності. При цьому зростання 
кількості захворювань добре корелює із зростанням сонячної активності 25-го ци-
клу. Подібним співвідношенням характеризувалася пандемія «Іспанки», яка виникла 
близько 110 років тому у мінімумі між 14 і 15 циклами та відбувалась на фазі росту 
15-го циклу сонячної активності.

Ключові слова: магнітне поле Землі, пандемія, КОВІД-19, геомагнітна та сонячна 
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ма) може існувати і розвиватися, а також 
через граничні значення цих величин, 
при яких їх розвиток є комфортним або 
некомфортним [Орлюк, 2001]. Крім того, 
слід зазначити, що магнітне (електромаг-
нітне) поле може впливати на органічний 
світ через його біотропні параметри [Холо-
дов, 1982]: інтенсивність, градієнт, вектор, 
форму імпульсу (коливання), експозицію 
та локалізацію.

З огляду на той факт, що на поверхні 
Землі геомагнітне поле змінюється в дуже 
широких межах, у статті [Орлюк, Роме-
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нець, 2003] запропонована величина «еко-
логічної» норми постійного поля в межах 
35—55 мкТл. У зв’язку з аналізом умов для 
роботи і проживання людей на теперішній 
час щодо квазіпостійного магнітного поля 
введені не тільки його граничні величини, 
а також максимальний час можливого пе-
ребування в таких полях [Standard..., 2015].

У рамках міждисциплінарних дослі-
джень у низці публікацій показано за-
лежність від квазіпостійного геомагніт-
ного поля деяких біосферних процесів, а 
саме поширення захворювань на грип та 
гострих респіраторних захворювань на те-
риторії України [Орлюк та ін., 2007, 2012; 
Фролов та ін., 2009], захворювання дітей 
кишковими інфекціями в районі Курської 
магнітної аномалії [Медведєва та ін., 2011], 
зміна технологічних показників курчат-
бройлерів [Засєкін та ін., 2013], а також 
урожайності озимої пшениці на території 
України [Орлюк та ін., 2012] і деякі інші 
явища та процеси [Серпов, 2007; Куликов, 
Тимофєєва, 2011]. У зв’язку з наведеним 
вище становить інтерес аналіз захворю-
вання людей на вірус SARS-CoV-2 в різних 
регіонах планети залежно від просторово-
часових змін геомагнітного поля. Зважа-
ючи на планетарний характер поширення 
коронавірусу, автори цілеспрямовано не 
обмежилися аналізом окремих регіонів чи 
країн, щоб отримати найбільш узагальнену 
характеристику взаємозв’язку конкретно-
го, статистично добре зафіксованого «біо-
сферного» процесу з одним із параметрів 
зовнішнього середовища — геомагнітним 
полем, який досі не аналізували як потен-
ційний фактор впливу на просторовий роз-
поділ та кількість захворювань.

Методика дослідження. Для характе-
ристики просторово-часової структури 
геомагнітного поля були генеровані маси-
ви даних і побудовані цифрові карти ВIGRF 
для всієї земної кулі з кроком 5 років для 
часового інтервалу 1950―2021 рр. та серед-
ньорічних значень з кроком 1 рік. Розраху-
нок ВIGRF був виконаний у режимі on-line 
з кроком 1°×1° за довготою і широтою з 
використанням програмного забезпечення 
агентства NASA [DGRF-IGRF Geomagnetic 

Field Model 1590—2024, міжнародна модель 
IGRF-13]. З використанням цих цифрових 
масивів були розроблені карти модуля ін-
дукції ВIGRF на різні епохи, а також карти 
горизонтального градієнта та часових змін 
геомагнітного поля для наведених інтер-
валів. Отримані дані були використані для 
геомагнітної характеристики різних регі-
онів планети у вигляді величини модуля 
індукції ВIGRF, горизонтального градієнта 
dB/dφ та часового градієнта dB/dt. Окремо 
для кожної країни цифрові дані щодо зна-
чень геомагнітного поля та його компонен-
тів було отримано шляхом розрахунку їх 
середніх величин у межах їх контуру. Ін-
формація щодо захворюваності людей на 
CoV-2 для країн, які розташовані у різних 
у геомагнітному відношенні умовах, ви-
користана з офіційного сайту https://www.
worldometers.info/coronavirus/#countries, на 
якому оперативно подається повна інфор-
мація щодо перебігу процесу захворюван-
ня, смертності та інших процесів для всіх 
країн світу. У нашому дослідженні застосо-
вано інформацію для 95 країн ― загальну 
кількість хворих та хворих, нормованих на 
1 млн жителів. Крім того, були відібрані до-
мінантні країни, які знаходилися в різних 
стосовно геомагнітних параметрів умовах. 
Для кожної країни наведено усереднені 
дані щодо параметрів геомагнітного поля 
(для великих країн) або точкові ― для не-
великих за розмірами країн. З використан-
ням зведених у таблицю числових даних 
стосовно країн, величини поля ВIGRF, його 
часового градієнта та загальної кількості 
хворих, а також хворих в їх межах (нор-
мованих на 1млн населення) виконано ста-
тистичний аналіз та розраховано кореля-
ційні залежності захворювання громадян 
різних країн на SARS-CoV-2 залежно від 
«геомагнітних умов».

Просторово-часова структура індукції гео-
магнітного поля В. У цій статті проаналізова-
но квазіпостійне головне магнітне поле Зем-
лі. Геомагнітне поле та його просторово-
часові зміни можуть бути описані такими 
параметрами: а) абсолютною величиною 
Вik у точці i, або усереднене для території 
певної країни (визначається координата-
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ми широти та довготи) на момент часу k 
(визначається в роках), яка для планети в 
цілому може бути замінена на величину 
нормальної складової Вik=Вik,IGRF; б) про-
сторовими градієнтами поля за широтою 
та довготою dBik /dφ, dВik/dλ, часовим гра-
дієнтом dBik /dt. Для аналізу геомагнітного 
поля та його просторово-часових граді-
єнтів були використані дані за 71-річний 
період (1950―2021 рр.) стосовно внутріш-
нього поля ВIGRF і геомагнітної збуреності 
(Кр-індексу), зумовленої зовнішніми чин-
никами. На рис. 1 наведено величину нор-
мальної компоненти геомагнітного поля на 
квітень 2021 р. (а), його горизонтальний 
градієнт dBik /dφ (б), а також часові зміни 
за 71 рік 1950―2021 рр. (в).

Відповідно до розрахунків, на поверхні 
планети максимальні значення головного 
магнітного поля Землі ВIGRF для 2021 р. ха-
рактерні для негативного геомагнітного по-
люса (ВIGRF,2021=60,4 мкТл) (розміщується 
поблизу Північного географічного полюса 
Землі) і позитивного (ВIGRF,2021=66,9 мкТл) 
(розміщується поблизу Антарктичного 
узбережжя навпроти Австралії), а мінімаль-
ні ― для близько екваторіальних областей 
Південної Атлантики (так звана Південно-
атлантична аномалія) (ВIGRF,2021=24,5 мкТл) 
(рис. 1, а). За період з 1950 по 2021 р. се-
реднє значення ВIGRF на поверхні пла-
нети зменшилось на 1800 нТл (з 47,6 до 
45,8 мкТл) [Orlyuk, Romenets, 2020]. На 
фоні загального зменшення магнітного 
поля планети виділяються області з екс-
тремальними величинами його зміни. Мак-
симуми зменшення поля з 1950 по 2021 р. 
(–5500÷ –7400 нТл) (–80÷ –100 нТл/рік) роз-
ташовуються поблизу Атлантичного узбе-
режжя Центральної Америки (18° пн.ш.; 
–65° зх.д.), а також у районі протоки Дрей-
ка (–65° пд.ш.; –85° зх.д.) і між Африкою та 
Антарктидою (–50° пд.ш.; 10° сх.д.). Мак-
симуми збільшення поля (2100÷3500 нТл) 
(+40÷60 нТл/рік) характерні для Європи 
(60° пн.ш.; 30° сх.д.), Євразії і Індійського 
океану (30° пд.ш.; 70° сх.д.) (рис. 1, в). Така 
сама тенденція змін поля властива і часо-
вому інтервалу 2019—2022 рр. — періоду 
захворюваності на SARS-CoV-2. Проте слід 

зауважити, що центри зменшення поля, 
залишаючись близькими за інтенсивніс-
тю змін (–75÷ –100 нТл/рік), зміщуються у 
західному напрямку (рис. 1, б, в), а центри 
збільшення (30―90 нТл/рік) практично 
залишилися на місці або зросла інтенсив-
ність східніших фокусів.

Як приклад розрахунків розглянемо 
параметри геомагнітного поля території 
США (територія знаходиться в ме жах 
30—50° пн.ш. і 80—125° зх.д.). Модуль 
індукції поля ВIGRF знаходиться в межах 
В=46,0÷56,0 мкТл, dBIGRF/dφ=4,5 нТл/км, 
зміна поля за 71 рік становить –5000 нТл, 
часовий градієнт поля в середньому до-
рівнює: dBIGRF/dt= –75 нТл/рік, а за останні 
2 роки (2019—2021) сягає –100 нТл/рік. У 
подальшому аналізі не будемо розглядати 
горизонтальний градієнт геомагнітного 
поля, оскільки опосередковано він відо-
бражається у величинах нормального гео-
магнітного поля BIGRF.

Зовнішнє магнітне поле Землі. Це поле 
зумовлене сонячною активністю і охарак-
теризовано Кр-індексом, протягом дослі-
джуваного інтервалу воно змінювалось 
у незначних межах. Як можна бачити з 
рис. 2, за 2 роки спостерігається незна-
чний додатний лінійний тренд збуреності 
геомагнітного поля на 0,5 бала.

Злегка підвищена збуреність геомаг-
нітного поля була властива кільком інтер-
валам: лютий — квітень 2020 р. (до 2—3 
балів); серпень — листопад 2020 р. (3—4 
бали); лютий — травень 2021 р. (3—4 бали) 
та у жовтні — листопаді (окремі піки до 
4—5 балів).

Поширення коронавірусу людини. 
Нижче викладено найбільш загальну ін-
формацію про SARS-CoV-2 за даними пра-
ці [Комісаренко, 2020], яка є найінформа-
тивнішою публікацією як стосовно віру-
су SARS-CoV-2, так і пандемії COVID-19. 
Згідно з цією публікацією, на останньому 
історичному етапі розвитку планети Земля 
від Р. Х. було кілька пандемій різної при-
роди, які призвели до катастрофічних на-
слідків через людське спустошення зна-
чних регіонів планети: «Юстиніанська» 
(чума, між 542—546 рр.) забрала близько 



ПОШИРЕННЯ ВІРУСУ SARS-COV-2 ЗАЛЕЖНО ВІД МАГНІТНОГО ПОЛЯ ЗЕМЛІ

Геофізический журнал № 4, Т. 44, 2022 77

Рис. 1. Нормальна компонента геомагнітного поля ВIGRF на квітень 2021 р. (а), його горизонтальний градієнт 
(б) і часові зміни за 71 рік (1950―2021) (в), червоні точки ― столиці країн.
Fig. 1. The normal component of the ВIGRF geomagnetic field for April 2021 (a), its horizontal gradient (б) and 
time changes over 71 years (1950—2021) (в), red dots — capitals.
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100 млн життів; «Чорна смерть» (чума, між 
1347—1350 рр.) — 50 млн; «Іспанка» (грип, 
1914—1919 рр.) — від 50 до 100 млн осіб. 
Крім того, трохи раніше в Китаї у 1894 р. 
почалася пандемія чуми, яка пошири-
лася потім до Індії (у 1896 р.) та до США 
(у 1899 р.). За час цієї пандемії загинуло 
15 млн жителів, за цього в Індії до 1921 р. 
— 12 млн осіб [Комісаренко, 2020].

На теперішній час число коронавірусів 
із відомих раніше близько 10 (серед яких 
відомі віруси птахів (1937), великої рогатої 
худоби, свиней, гризунів, кішок, собак та 
людини (1967)) зросло у кілька разів (нині 
відкрито нові коронавіруси людини, ко-
ней, китів, птахів і кажанів та ін.).

Епідемія SARS-CoV-2 виникла (як офі-
ційно вважають) у китайському місті 
Ухань у листопаді 2019 р., вона значно 
перевершила за своїми масштабами всі 
попередні та змінила життя людей в усьо-
му світі. Масштаби цього респіраторного 
захворювання вражають, пандемія охо-
пила понад 180 країн світу, кількість хво-
рих зростала від перших десятків міль-
йонів людей у 2020 р. до перших сотень 
мільйонів — у 2021 р. (рис. 3). На сьогодні 
виключно повна інформація щодо кіль-
кості та динаміки хворих й померлих від 
вірусу людей для країн світу публікуєть-
ся на сайті https://www.worldometers.info/
coronavirus/#countries, що позбавляє нас 
від необхідності детального опису цього 

інфекційного процесу.
Як можна бачити з рис. 3, спостеріга-

ється стрімке зростання кількості хворих 
— від 121 хворого 18.01.2020 до 288 млн на 
31.12.2021, та померлих — від 2 до 5451200 
відповідно. Згідно з цими даними, за 
2021 р. кількість хворих зростала майже 
лінійно до 1 грудня, а далі спостерігалось 
різке зростання до майже 400 млн осіб на 
07.02.2022 р.; за цього тренд кількості по-
мерлих почав злегка виположуватися по-
чинаючи з кінця вересня 2021 р., сягнувши 
5,543 млн осіб (див. рис. 3, а).

Загалом найбільша кількість захво-
рювань, нормована на 1 млн жителів на 
14.04.2021 (від 34000 до 60000 на мільйон 
населення), характерна для країн Цен-
тральної та Північної Америки (США, 
Панама, Бразилія, Аргентина, Коста Ріка, 
Колумбія) та Європи (Грузія, Бельгія, Вір-
менія, Швейцарія, Хорватія, Ізраїль, Шве-
ція, Іспанія, Австрія, Португалія, Франція, 
Великобританія, Італія). За цього є низка 
країн Південно-Східної Азії (Китай, Япо-
нія, Таїланд, Нова Зеландія, Південна Ко-
рея, Автралія, Афганістан, Пакистан) та 
Африки ( Чад, Нігер, Сомалі, Малі, Анго-
ла, Зімбабве, Ефіопія, Замбія) з незначною 
кількістю захворювань, від 70 до 2000 осіб 
на мільйон населення.

Детальнішу інформацію про динаміку 
процесу можна отримати шляхом розра-
хунку добового приросту захворювань. 

Рис. 2. Активність зовнішнього магнітного поля Землі — середньодобовий Кр-індекс. Жирною суцільною 
лінією зображено тренд збуреності зовнішнього геомагнітного поля.
Fig. 2. Earth’s external magnetic field activity — average daily Кр-index. External geomagnetic field perturbation 
trend bold solid line shows.
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Рис. 3. Графік кількості захворювань на SARS-CoV-2 та смертельних випадків (а), відсоток смертності (б) і 
добовий приріст захворювань (в).
Fig. 3. SARS-CoV-2 cases and deaths numbers graph (a), mortality rate (б) daily diseases increase (в).

Згідно з розрахунком, добовий приріст 
захворювань суттєво змінюється для до-
сліджуваного часового інтервалу, зокрема 
спостерігаються його максимуми (з 01.11. 
2020 по 01.02.2021, 01.04.2021 — 15.05.2021, 
з 01.08.2021 — 01.10.2021 та з 20.11. 2021 і 

до 28.02.2022 (прогнозовано)), коли приріст 
становить 500000 — 800000 хворих на добу 
(хв/добу), та відносні мінімуми між макси-
мумами з приростом 350000—450000 хв/
добу (див. рис. 3, в). Для останнього мак-
симуму характерно збільшення добового 
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Рис. 4. Залежність кількості хворих на 1 млн жителів від величини поля ВIGRF (а), в областях з величиною 
поля 24,0—35,0 мкТл (б) і в областях з величиною поля 35,0—60,0 мкТл (в).
Fig. 4. patients per 1 million inhabitants on the field size ВIGRF dependence (a), field size of 24.0—35.0 µT areas 
(б) field size of 35.0—60.0 µT areas(в).
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приросту до 4000000 хв/добу на кінець січ-
ня 2022 р.

Отже, виходячи з наведеного вище, спо-
стерігається лавиноподібне збільшення 
кількості хворих та померлих на планеті, 
але слід вказати на суттєву просторово-
часову нерівномірність щодо кількості 
захворювань та летальності в окремих 
регіонах та часових інтервалах. У просто-
ровому відношенні максимальна кількість 
захворювань характерна для країн Цен-
тральної та Північної Америки і Європи, 
а в часовому вимірі максимуми приблиз-
но приурочені до осіннього сонцестояння 
(листопад — січень), весняного періоду 
(кві тень — травень), а також — осіннього 
рів нодення (вересень — жовтень).

Зв’язок захворювань громадян на SARS-
CoV-2 з магнітним полем Землі. У табл. 1 
наведено назви країн, кількість населення, 
величина поля ВIGRF, його часових змін та 
загальна кількість хворих ( і нормованих на 
1млн населення) на SARS-CoV-2 для різних 
часових інтервалів.

Для аналізу зв’язку захворюваності гро-
мадян на вірус SARS-CoV-2 з просторови-
ми особливостями геомагнітного поля було 
використано статистичні дані на різні пері-

оди (25.04.2020; 12.04.2021 та 07.02.2022) як 
такі, що відображають певні стадії поши-
рення (до вакцинації і під час інтенсивної 
вакцинації) коронавірусу.

Результати досліджень. Насамперед 
слід звернути увагу на те, що максимальна 
кількість захворювань припадає на райони 
з мінімальними та максимальними величи-
нами геомагнітного поля планети Земля, 
що добре демонструється апроксимацією 
даних поліноміальною кривою 5-го ступе-
ня (рис. 4). Такий розподіл засвідчує, що 
кореляційну залежність слід розраховува-
ти для країн, які розташовані в області, де 
поле менше або більше 35,0 мкТл. З ураху-
ванням цього на час 07.02.2022 коефіцієнт 
кореляції кількості громадян хворих на 
вірус SARS-CoV-2 з полем BIGRF дорівнює: 
r=0,67 для країн Південної Америки та пів-
дня Африки, які розташовані в областях з 
величиною поля 24,0—35,0 мкТл, та r=0,30 
для країн Північної Америки, Євразії та 
півночі Африки і Австралії з полем 35,0—
60,0 мкТл. Близька залежність характерна 
і для часових зрізів 25.04.2020 та 12.04.2021.

Зазначимо, що в першому наближен-
ні отримана закономірність доволі до-
бре узгоджується з пропозицією авторів 

Рис. 5. Зіставлення кількості хворих на SARS-CoV-2 (права шкала, червона суцільна лінія, пунктирна лінія 
— лінія тренду (поліноміальна апроксимація поліномом 5-го ступеня)) зі зміною геомагнітного поля за 71 
рік (ліва шкала у нанотеслах, синя суцільна лінія, пунктирна лінія — лінія тренду (поліноміальна апрокси-
мація поліномом 5-го ступеня) ).
Fig. 5. Comparison of SARS-CoV-2 patients number (right scale, red solid line, dotted line — trend line) (poly-
nomial approximation by 5 degree polynomial)) with 71 years geomagnetic field change (left scale in nanotesla, 
blue solid line, dotted line — trend line (polynomial approximation by a polynomial of degree 5)).
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Рис. 6. Кількість захворювань на SARS-CoV-2 у країнах світу залежно від їх розташування в областях з 
від’ємними (а) та додатними (б) значеннями динаміки геомагнітного поля за 71 рік.
Fig. 6. The number of SARS-CoV-2 diseases in the world, depending on their location in areas with negative (a) 
and positive (б) values of geomagnetic field dynamics for 71 years.

[Орлюк, Роменець, 2005] стосовно норми 
гармонійного в екологічному плані геомаг-
нітного поля в межах 45±10 мкТл, особливо 
щодо нижньої її межі.

Більш складна картина спостерігається 
для зіставлення захворюваності людей на 
SARS-CoV-2 у зв’язку з часовою зміною 
гео магнітного поля за 71 рік, що досяга-
ють значних величин у бік як зменшення, 
так і суттєвого збільшення (див. рис. 1, в, 
5, табл. 1).

Як можна бачити з рис. 5, підвище-
на кількість захворювань пов’язана як зі 
значними від’ємними, так і додатними змі-
нами геомагнітного поля, а для незнач них 

змін у межах —2500÷1500 нТл харак тер на 
незначна кількість захворювань (10000― 
15000 на 1 млн населення). За цього кри-
ва тренду кількості захворювань людей 
на SARS-CoV-2 може бути апроксимова-
наю поліномом 5-го ступеня (y=0,0001x5–
0,0353x4+3,832x3–151,71x2+1504,4x+19640), 
а крива динаміки геомагнітного поля за 
71 рік — рівнянням y= –2E–05x5+0,0047x4–
0,4207x3+13,333x2+71,574x–6803,3.

Рис. 5 ілюструє, що криві тренду геомаг-
нітного поля та захворюваності на SARS-
CoV-2 повністю підтверджують висновок 
щодо виявленого зв’язку.

Згідно з цим було прораховано кореля-
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ційні залежності кількості захворювань від 
часових змін геомагнітного поля для кра-
їн, що розташовані в області від’ємних та 
додатних величин. На рис. 6 представлено 
графік кореляційної залежності з кількіс-
тю хворих для країн, розташованих в об-
ластях з від’ємними та додатними змінами 
поля.

Відповідно до зазначеного, було прора-
ховано кореляційні залежності кількості 
захворювань від величини змін геомагніт-
ного поля для країн, що розташовані в об-
ласті від’ємних та додатних його величин. 
На рис. 6 наведено графік кореляційної за -
лежності для країн, розташованих в облас-
тях з від’ємними та додатними змінами поля.

Згідно з розрахунками, коефіцієнт коре-
ляції кількості захворювань для країн, що 
розташовані у зонах від’ємних значень ди-

наміки геомагнітного поля (на 12.04.2021) 
дорівнює r=0,4, а для областей з додатними 
величинами r=0,62, що засвідчує зв’язок 
між досліджуваними параметрами.

В останній момент, практично вже після 
написання статті, була опублікована фун-
даментальна праця Інституту Якості та 
Оцінки Здоров’я (The Institute for Health 
Metrics and Evaluation) під керівництвом 
д-ра Хайдун Вана (Dr Haidong Wang) сто-
совно надлишкової смерті за час панде-
мії SARS-CoV-2. В ній зроблено висновок 
щодо збільшення кількості смертей при-
близно у 3 рази більше відносно офіційної 
статистики (близько 18,2 млн смертей для 
періоду 01.01.2020—31.12.2021) [COVID-19, 
Excess, 2022].

За цього найбільше перевищення рів-
ня смертності, спровокованого COVID-19 

Рис. 7. Зіставлення добового приросту захворюваності (права шкала) з геомагнітною активністю (Кр-
індексом) (ліва шкала) (а) та сонячною активністю (б).
Fig. 7. Comparison of daily increase in morbidity (right scale) with geomagnetic activity (Кр-index) (left scale) 
(a) and solar activity (б).
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спостерігалось на півдні США, в Мексиці, 
країнах Латинській Америки (Бразилії, 
Перу), Південної Африки (Ботсвана, На-
мібія) та Східної і Центральної Європи. 
Порівняно низьким рівнем надлишкової 
смертності характеризуються країни Схід-
ної Азії та Азіатсько-Тихоокеанського ре-
гіону (Австралія, Сінгапур, Нова Зеландія 
та ін.). Принципово важливим є те, що ре-
гіони та країни з різними рівнями надлиш-
кової смертності повністю узгоджуються з 
їх розташуванням стосовно величини гео-
магнітного поля BIGRF та його динаміки, що 
підтверджує наведені вище кореляційні 
залежності для кількості захворювань на 
SARS-CoV-2.

Зіставлення динаміки поширення за-
хворювань на SARS-CoV-2 з Кр-індексом 
збуреності геомагнітного поля та соняч-
ною активністю показує практичну від-
сутність такого зв’язку. Можна тільки за-
значити, що намічається певний якісний 
зв’язок максимумів добового приросту 
захворювань з мінімумами магнітної ак-
тивності (рис. 7, а). Поряд з тим спосте-
рігається збільшення кількості хворих 
зі зростанням сонячної активності (див. 
рис. 2, а та 7, б). Зауважимо, що зв’язок епі-
демій та пандемій із сонячною активністю 
широко дискутується, починаючи з праць 

Чижевського [Чижевский, 1930], зокрема 
вказується на збіг їх початку з екстрему-
мами сонячної активності [Nasirpour et al., 
2021]. На противагу геомагнітному полю, 
яке діє «безпосередньо в точці розміщення 
біоти», для зв’язку із сонячною активністю 
потрібно шукати певні механізми «опосе-
редкованого» впливу.

Отже, можна говорити про наявність 
кореляційної залежності кількості за-
хворювань у світі на вірус SARS-CoV-2 
від внутрішнього магнітного поля Землі і 
його просторово-часових змін та незнач-
ний зв’язок від сучасних його збурень за 
рахунок зовнішніх джерел та сонячної ак-
тивності. Втім потрібно зауважити, що від-
повідність на якісному рівні часових мак-
симумів прояву захворювань на коронаві-
рус з відносними мінімумами геомагнітної 
та сонячної активності може мати деякий 
прихований зв’язок, оскільки початок пан-
демії припадає на складний мінімум, який 
можна вважати суперпозицією мінімумів 
11-річним (між 24 і 25) та 110 (120?)-річним 
циклам сонячної активності, що було за-
значено також у статті [Рагульская, 2021]. 
За цього суто візуально бачимо, що зрос-
тання кількості захворювань добре коре-
лює із зростанням сонячної активності 
25-го циклу (див. рис. 7, б). Зауважимо, що 

Рис. 8. Сонячна активність у числах Вольфа (W) за даними [https://www.swpc.noaa.gov/products/so lar-cycle-
progression]. Чорна крива — місячні значення; фіолетова — осереднена за місячними значеннями; чорна та 
чорна з пунктиром — тренд зміни сонячної активності); червоні заштриховані ділянки — час виникнення 
та перебігу пандемій: «Іспанки» (1914—1919) та SARS-CoV-2 (2019—донині).
Fig. 8. Solar activity in Wolf numbers (W) according to [www.swpc.noaa.gov/products/solar-cycle-progression]. 
Black curve — monthly values; purple — averaged over monthly values; black and black with a dotted line — the 
trend of changing solar activity); red shaded areas — the time of occurrence and course of pandemics: «Spanish» 
(1914—1919) and SARS-CoV-2 (2019 — to the present).
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пандемія «Іспанки» також була приблизно 
100 років тому і на фазі зростання 15-го 
циклу сонячної активності (рис. 8).

Щодо механізму взаємозв’язку захво-
рювань на SARS-CoV-2 та геомагнітного 
поля. Виявлена кореляція захворювання 
на SARS-CoV-2 з абсолютними значеннями 
поля ВIGRF та його динамікою за 71 рік дає 
змогу зробити припущення щодо впливу 
на цей процес як квазіпостійного геомаг-
нітного поля, так і його зміни за останні 
десятиріччя. Безпосередньо запропонува-
ти однозначний механізм такого зв’язку 
практично неможливо, оскільки це потре-
бує цілеспрямованого вивчення саме цьо-
го вірусу, який тим більш зазнає мутацій і 
появи нових різновидів. Можна зазначити, 
що на теперішній час є надзвичайно вели-
ка кількість праць, які засвідчують реакцію 
організму людини, окремих його органів та 
систем (включно з нервовою системою та 
мозком) на зовнішнє електромагнітне (маг-
нітне) поле [Холодов, 1975, 1982; Сердюк, 
1977; Любимов, 1997; Птицына и др., 1998], 
але за цього переважна кількість праць 
присвячена дослідженням його впливу у 
спектрі коливань 0,01—100 Гц. Окремо 
можна виділити вплив статичного та змін-
ного магнітних полів у певному діапазоні 
частот та інтенсивності на імунну систему 
людини, а саме на моноцити, макрофаги й 
Т-клітини [Lei et al., 2020].

Можна також послатися на публікації, 
в яких висвітлено питання щодо можливої 
реакції організму людини на зовнішнє по-
стійне та змінне магнітне поле. Зокрема, у 
працях [Kirschvink, Gould, 1981; Johnsen, 
Lohmann, 2008] з використанням власних 
досліджень та аналізу численних літера-
турних джерел показано, що чутливість 
до магнітного поля (магніторецепція) ха-
рактерна для бактерій, найпростіших, риб, 
птахів та різноманітних тварин. За цього 
магніторецепція біологічних об’єктів на 
геомагнітне поле відбувається за раху-
нок електромагнітної індукції, наявності 
феромагнітних частинок у різних орга-
нах і тканинах та біохімічних реакцій. В 
останній час експериментально виявлено 
сенсорну систему людини щодо впливу 

магнітного поля земної величини на альфа-
коливання (8—13 Гц) мозку людини [Wang 
et al., 2019]. Цікавим є той факт, що людина 
реагує на зовнішнє змінне магнітне поле 
тільки з урахуванням величини та напрям-
ку постійного поля, в якому вона проживає. 
Якщо врахувати фактор часу, який немож-
ливо відтворити в експерименті, то за цими 
даними можна частково пояснити отрима-
ну нами просторово-часову закономірність 
поширення короновірусу стосовно геомаг-
нітного поля. Тут необхідно враховувати, 
що магнітне поле може впливати не тільки 
безпосередньо на біологічні структури, а 
й на компоненти, що їх оточують, насам-
перед на воду та водні розчини [Классен, 
1978; Курников, Орлюк, 2011; Засєкін та ін., 
2013]. Інакше кажучи, можна зробити при-
пущення щодо опосередкованого впливу 
на стан людини води, яка по-різному «омаг-
нічується» магнітним полем у різних ре-
гіонах планети. Стосовно певного зв’язку 
захворювань на SARS-CoV-2 з Кр-індексом, 
який відображає збурення зовнішнього 
геомагнітного поля, то він може бути опо-
середкованим. Відомо, що під час сонячної 
і, відповідно, магнітної активності частково 
«блокується» галактичне космічне випро-
мінювання, і навпаки під час мінімуму їх 
інтенсивність зростає із збільшенням му-
тагенної та регуляторної ролі для біосфе-
ри [Рагульская, 2021]. Звичайно те, що на 
процес поширення коронавірусу впливає 
багато факторів зовнішнього середови-
ща, насамперед температура і вологість 
[Бойченко та ін., 2020] та соціальні умови 
[Комісаренко, 2020], немає сумніву. Втім з 
урахуванням наведеного вище слід зверну-
ти увагу і на геомагнітне поле, як на один із 
вагомих чинників довкілля, що дає суттєві 
підстави для подальших досліджень спільно 
з біологами та медиками.

Висновки. У статті на основі аналізу ве-
ликого масиву цифрових даних для 95 кра-
їн світу викладено результати дослідження 
щодо можливого зв’язку поширення віру-
су SARS-CoV-2 з магнітним полем Землі. 
Для цього викладено фактичні дані як для 
параметрів геомагнітного поля, так і щодо 
захворювання на коронавірус. Це дає змо-
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гу, на наш погляд, отримати достовірні ре-
зультати їх інтерпретації, які зводяться до 
такого.

Встановлено залежність просторового 
поширення вірусу SARS-CoV-2 від модуль-
них значень індукції головного магнітного 
поля Землі ВIGRF. Максимальна кількість 
захворювань припадає на країни, які роз-
ташовані в регіонах зі зниженими (25,0—
30,0 мкТл) та підвищеними (48,0—55,0 нТл) 
величинами, з більшою кореляцією для 
першого випадку.

Виявлено просторову залежність по-
ширення вірусу SARS-CoV-2 від динаміки 
геомагнітного поля за 71 рік, а саме макси-
мальну кількість захворювань зафіксовано 
в областях з максимальними його змінами, 
у бік як зменшення (до –6500 нТл), так і 
збільшення (до 2500 нТл), із більш значною 
кореляцією для країн, розташованих в об-
ластях зростання геомагнітного поля.

Зіставлення динаміки поширення захво-
рювань на SARS-CoV-2 з Кр-індексом збу-
реності геомагнітного поля показує прак-
тичну відсутність такого зв’язку. Мож на 
визначити тільки на якісному рів ні певну 
закономірність стосовно приуроченості 
максимумів добового приросту захворю-
вань до відносних мінімумів сучасної гео -
магнітної активності, що, можливо, зу-

мовлено зростанням у цей період інтенсив-
ності галактичного космічного випроміню-
вання.

Показано зв’язок динаміки процесу за-
хворювання SARS-CoV-2 із сонячною ак-
тивністю, а саме: початок пандемії припа-
дає на суперпозицією мінімумів 11-річних 
(між 24 і 25) та 110 (120?) — річних циклів 
сонячної активності. При цьому зростан-
ня кількості захворювань добре корелює із 
зростанням сонячної активності 25-го ци-
клу. Подібним співвідношенням характе-
ризувалася пандемія «Іспанки», яка вини-
кла близько 110 років тому у мінімумі між 
14-м і 15-м циклами та відбувалась на фазі 
росту 15-го циклу сонячної активності.

Автори дослідження сподіваються, що 
наведені фактичні дані щодо стану та ди-
наміки геомагнітного поля на час виник-
нення і поширення вірусу SARS-CoV-2 та 
отримані найбільш загальні закономірнос-
ті стосовно їх взаємозв’язку для планети в 
цілому стануть підґрунтям для подальших 
досліджень у межах окремих регіонів і кра-
їн. Проте звичайно, що головна проблема 
подальших досліджень полягає у пошуку 
механізмів виявленого зв’язку, тому викла-
дені результати є підставою для подальших 
спільних досліджень з науковцями суміж-
них наукових галузей.
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SARS-CoV-2 virus spreading in depending 
of the Earth’s magnetic field

M.I. Orlyuk, A.O. Romenets, 2022

S.I. Subbotin Institute of Geophysics, National Academy of Sciences of Ukraine, 
Kyiv, Ukraine

The paper presents the results of a study on the possible relationship between the 
spread of SARS-CoV-2 virus and the Earth’s magnetic field based on an analysis of digital 
data for 95 countries. Article is based on the statistic data of geomagnetic field and coro-
navirus disease parameters, which allows, in our opinion, to obtain reliable results of their 
interpretation, which are as follows:

The dependence of the spatial expansion of the SARS-CoV-2 virus on the value of 
modular values of the induction of the Earth’s main magnetic field BIGRF is established. 
The maximum number of diseases occurs in countries located in regions with reduced 
(25.0—30.0 mkT) and increased (48.0—55.0 nT) values.

The SARS-CoV-2 virus expansion of the dynamics of the geomagnetic field over the 
past 70 years dependence is established. Maximum diseases number refers to areas with 
maximum changes, in the direction of decrease (up to –6500 nT) and increase 2500 nT).

Comparison of SARS-CoV-2 disease expansion dynamics with Кр-geomagnetic field 
perturbation index — shows the practical absence of such connection. The ratio of the 
maximum daily growth of diseases to the minimums of external geomagnetic activity 
detected. This ratio may be due to the intensity of galactic cosmic radiation increase 
during this period.
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