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Вступ. Актуальність геодинамічних і 
сейсмологічних спостережень на території 
Карпатського регіону, зокрема Закарпат-
ського внутрішнього прогину, викликана 
тим, що тут реєструються місцеві земле-
труси різного енергетичного класу, серед 
яких вирізняються відчутні. Частота про-
яву відчутних місцевих землетрусів в цьо-
му регіоні коливається від одного до шести 
на рік на фоні десятків слабких підземних 
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Проведено вивчення просторово-часового розподілу сейсмічності Карпатсько-
го регіону за 2023 р., проаналізовано результати досліджень і наукових доробок в 
питанні вивчення геофізичних процесів в сейсмогенеруючих регіонах. Актуаль-
ність проведених досліджень викликана тим, що останнім часом відмічають пев-
ні особливості сейсмічної активності в сейсмогенеруючому регіоні та збільшення 
ймовірності прояву сильних відчутних землетрусів. Проаналізовано результати 
спостережень сучасних горизонтальних рухів кори в зоні Оашського глибинного 
розлому. Проведено дослідження зв’язків між параметрами сучасних рухів кори 
та просторово-часовим розподілом сейсмічності Карпатського регіону, зокрема За-
карпатського внутрішнього прогину та зони Вранча (Румунія). Показано існування 
знакозмінних процесів у горизонтальних рухах кори в Закарпатському внутріш-
ньому прогині в досліджуваний інтервал часу. У сучасних горизонтальних рухах 
кори не визначився знакозмінний процес, який визначає характер рухів кори у 
період до 10―12 років і є важливим у формуванні сейсмічної активності регіону. 
Встановлено, що місцева сейсмічність корелюється із сейсмічністю потужного 
сейсмогенеруючого регіону (зона Вранча), сейсмічність паралельно зростає в обох 
регіонах починаючи з травня―червня 2023  р. Сейсмічність регіону пов’язана із 
процесами локального стиснення гірських порід, виміряних в штольні пункту де-
формометричних спостережень «Королеве» Відділу сейсмічності Карпатського ре-
гіону Інституту геофізики ім. С.І. Субботіна НАН України.

Ключові слова: рухи кори, деформації, землетруси, Закарпатський внутрішній 
прогин, зона Оашського глибинного розлому.

поштовхів. У статті [Tretiak, Brusak, 2022] 
проаналізовано сучасні тенденції горизон-
тальних і вертикальних зміщень території 
заходу України за даними глобальної на-
вігаційної супутникової системи (ГНСС), 
побудовано карти рухів з виділенням зон 
деформацій верхнього шару земної кори. 
Встановлено, що зони  стиску виділяються 
на Закарпатті,  території Закарпатського 
глибинного розлому та північному заході 
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регіону. Збільшення кількості перманент-
них ГНСС-станцій сприяє покращенню 
точності визначення сучасних ротацій-
них параметрів тектонічних плит, які є 
основою для  моделювання та аналізу гло-
бальних, регіональних і локальних гео-
динамічних процесів [Savchyn, 2022]. У 
статті [Gnyp, 2022] визначено координати 
вогнищ серії слабких (1,0<ML<2,5) схо-
жих між собою (повторних) землетрусів, 
що відбувалися протягом 2013―2015  рр. 
поблизу с.  Тросник на півдні Закарпат-
тя. Врахування викладених у публікації 
[Nazarevych et al., 2022] особливостей 
сейсмотектоніки зони зчленування Оаш-
ського і Закарпатського розломів сприя-
тиме уточненню оцінок характеристик 
та особливостей просторового розподілу 
природних геоекологічних та сейсмотек-
тонічних ризиків і небезпек у центральній 
частині Українського Закарпаття. У статті 
[Doskich et al., 2023] побудовано карту го-
ризонтальних деформацій земної кори на 
території України за даними часових рядів 
координат ГНСС станцій, вказано на різ-
нонаправленість цих зміщень, спричине-
них наявністю сучасних субвертикальних 
і субгоризонтальних розломів та розлом-
них зон. Аналіз часового розподілу місце-
вої сейсмічності та горизонтальних рухів 
кори за весь період деформометричних 
спостережень у зоні Оашського глибин-
ного розлому підтвердив підвищення сей-
смічності регіону в інтервалах інтенсивних 
рухів корита їх зв’язок із геофізичними по-
лями [Ігнатишин та ін., 2022, 2024]. У статті 
[Андрущенко та ін., 2023] показано, що за 
результатами інструментальних спостере-
жень у 2021 р. на територіях України та су-
міжних держав сталося понад півтори со-
тні землетрусів, частина яких належить до 
глибокофокусної зони Вранча (Румунія). 
Метою дослідження є виявлення зв’язків 
між параметрами геодинамічного стану 
Оашського глибинного розлому та сей-
смічністю територій Карпатського регіо-
ну, зокрема Закарпатського внутрішнього 
прогину. Об’єктом дослідження є геодина-
мічний та сейсмічний стан сейсмогенеру-
ючого регіону. Предметом дослідження 

є зв’язки між варіаціями зміщень земної 
кори в зоні Оашського глибинного роз-
лому та часовим розподілом місцевої сей-
смічності, особливості їх прояву.

Результати досліджень. Побудовано 
часовий розподіл зміщень земної кори, 
які вимірювалися на пункті деформоме-
тричних спостережень (ПДС) «Королеве» 
Відділу сейсмічності Карпатського регіо-
ну Інституту геофізики ім. С.І. Субботіна 
НАН України в 2023 р. в зоні Оашського 
глибинного розлому. На ПДС функціонує  
змонтований горизонтальний кварцовий 
деформометр базою в 24,5  м, азимут де-
формометра становить 80° (напрямок зі 
сходу на захід). Аналізуючи часовий роз-
поділ рухів кори в зоні Оашського глибин-
ного розлому за 2023 р., встановлено, що  
відбувається  розширення порід величи-
ною +9 мкм, деформації земної кори при 
цьому становлять 382 нстр. Важливо звер-
нути увагу на знакозмінний процес у гори-
зонтальних рухах кори в зоні Оашського 
глибинного розлому за 2023 р.: протягом 
9,5 місяців рухи кори вирізняються роз-
ширенням порід із постійною швидкістю 
0,2 мкм/добу. Для решти року характерне 
стисненнями порід величиною ‒27,6 мкм, 
швидкість зміщення в цей період стано-
вила 0,4 мкм/добу, періодичність у рухах 
кори ― від 10 до 50 діб, переважають ко-
ливання з періодами 30―40 діб, що ймо-
вірно пов’язано із сезонними варіаціями 
параметрів геофізичних полів. Для вивчен-
ня сейсмічного стану регіону використа-
но результати сейсмічних спостережень, 
проведених на режимних геофізичних 
станціях, сейсмічних станціях і пунктах 
деформометричних спостережень Кар-
патської дослідно-методичної геофізич-
ної та сейсмологічної партії ВСКР ІГФ ім. 
С.І. Субботіна НАН України за допомогою 
цифрових сейсмометрів DAS-05. Протягом 
2023 р. в Карпатському регіоні сейсмічни-
ми станціями Відділу сейсмічності Карпат-
ського регіону зареєстровано 183 підземні 
поштовхи різного енергетичного класу та 
на різній епіцентральній відстані. Земле-
труси охоплюють територію Закарпаття, 
інших областей України, прилеглих тери-
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торій сусідніх країн: Угорщини, Словач-
чини, Румунії. Аналіз часового розподілу 
місцевої сейсмічності за 2023 р. вказує на 
те, що виділяються серії місцевих земле-
трусів, частота прояву яких підвищується 
в середині року. Серед зареєстрованих 
землетрусів 56 сталося на території Закар-
патського внутрішнього прогину, глибини 
підземних поштовхів варіюють в інтервалі 
2―140 км, закарпатські землетруси мають 
невелику глибину порівняно із землетру-
сами зони Вранча (Румунія). Сейсмічність 
Закарпаття та зони Вранча підвищується 
починаючи з травня―червня 2023 р. Про-
ведено дослідження можливого зв’язку 
сейсмічності Карпатського регіону та су-
часних горизонтальних рухів кори в зоні 
Оашського глибинного розлому Закарпат-
ського внутрішнього прогину за період 
2023 р. (рисунок).

Аналіз часового розподілу сейсмічнос
ті Карпатського регіону за 2023 р. і су-
часних горизонтальних рухів кори, ви-
міряних в зоні Оашського глибинного 
розлому,показує, що сейсмічність у регі-
оні підвищується в періоди стиснення гір-
ських порід; сейсмічна активізація в регіоні 
проходить після інтервалу часу, коли ре- 
єструють знакозмінні процеси в сучасних 
горизонтальних рухах кори, що підтвер-
джують результати, отримані в попередні 
роки. Періоди, що охоплюють знакозмінні 

процеси, характерні акумуляцією геоме-
ханічної енергії та розрядкою напружено-
деформованого стану порід через швидкі 
рухи кори ― землетруси. Сейсмічність 
Закарпаття та зони Вранча активізується 
в інтервалі часу знакозмінних геомеханіч-
них рухів у другій половині року.

Висновки. Отримані величини рухів 
кори лежать в інтервалі визначених рані-
ше характеристик сучасних горизонталь-
них рухів в Карпато-Балканському регіоні. 
Визначено характер руху земної кори в 
досліджуваний період ― розширення по-
рід, що змінило стиснення порід в 2022 р., 
величиною ‒31 мкм, деформація порід ста-
новила ‒1087 нстр (‒10,87·10‒7). Величина 
зміщення земної кори за 2021 р. становила 
+30 мкм, деформація кори  дорівнює1261 
нстр (12,61·10‒7). Сучасні рухи кори в цен-
тральній частині Закарпатського внут
рішнього прогину перебувають у стані 
періодичної зміни напрямків руху. Немає 
тривалого періоду однозначних рухів, що 
є важливим для формування сейсмічної 
активності регіону. Часовий розподіл міс-
цевої сейсмічності за 2023 р. подібний до 
сейсмічності регіону в минулі роки. Кое-
фіцієнт кореляції сейсмічності Закарпаття 
та рухів кори в зоні Оашського глибинного 
розлому в місячному діапазоні становить 
0,45. Сучасні результати досліджень під-
тверджують раніше отримані висновки, 

Сейсмічність Карпатського регіону (діаграма коричневого кольору), сучасні рухи кори в зоні Оашського 
глибинного розлому (крива синього кольору), 2023 р.
Seismicity of the Carpathian region (brown diagram), modern crustal movements in the Oash deep fault zone 
(blue curve), 2023.
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що місцеві та близькі землетруси реєстру-
ються в періоди локальних стиснень земної 
кори. Часовий розподіл сейсмічності зони 
Вранча (Румунія) за 2023 р. передує сей-

смічності Закарпатського внутрішнього 
прогину в інтервалі двох місяців, що може 
бути підтвердженням зв’язку сейсмічності 
цих сейсмогенеруючих регіонів.
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The work studies the spatial-temporal distribution of seismicity in the Carpathian re-
gion in 2023 and analyzes the results of research and scientific achievements in the study 
of geophysical processes in seismic-generating regions. The urgency of the research is 
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due to the fact that recently, certain features of seismic activity in the seismic-generating 
region have been noted, and the probability estimates of strong, noticeable earthquakes 
have increased. The observations of modern horizontal crustal movements in the Oash 
deep fault zone for the studied period have been analyzed. The relationship between 
the modern crustal movements and the spatial-temporal distribution of seismicity in the 
Carpathian region (particularly the Transcarpathian Inner Trough and the Vrancea zone 
(Romania)) has been studied. The existence of sign-changing processes in horizontal 
crustal movements in the Transcarpathian Inner Trough in the studied time interval has 
been shown. In modern horizontal crustal movements, there has not been found a sign-
changing process that determines the nature of crustal movements for up to 10―12 years 
and is important in the formation of seismic activity in the region. The local seismicity 
correlates with the seismicity of a powerful seismic-generating region, the Vrancea zone: 
seismicity increases in both regions starting from May―June 2023. The seismicity of 
the region is associated with the processes of local compression of rocks measured in 
the tunnel of the deformometric observation station «Korolevе» of the Department of 
Seismicity of the Carpathian Region (S.I.  Subbotin Institute of Geophysics of the NAS 
of Ukraine).

Key words: crustal movements, deformations, earthquakes, Transcarpathian Inner 
Trough, Oash deep fault zone.
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