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Вступ. Хмільницький тектоно-струк
турний вузол (ХСТВ) звернув на себе ува-
гу і був уперше виділений як унікальний 
геолого-геофізичний об’єкт у процесі під-
готовки геофізичної основи Тектонічної 
карти масштабу 1:1 000 000 [Єнтін та ін., 
2002]. Його яскравою прикметою є наяв-
ність субізометричного мінімуму сили тя-
жіння діаметром 25 км, з яким збігається 
і мінімум магнітного поля, розташовані на 
перетині тектонічних лінеаментів західної 
частини Українського щита (УЩ) ― Хміль-
ницької зони розломів північно-західного 
простягання, Хмельницької широтного 
і Білокоровицько-Яблунівської меридіо
нального. Характерною геологічною озна-
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кою площі цього мінімуму є її насиченість 
лейкократовими гранітоїдами, які одер-
жали назву хмільницьких і були виділені 
в самостійний хмільницький алохтонний 
інтрузивний комплекс. Не випадковими 
для цього мінімуму є відомі там природні 
радонові джерела і прояви уранової мі-
нералізації. Незважаючи на проведення 
в цьому районі численних робіт геолого-
знімального і пошукового характеру, а 
також наукових досліджень, мало хто 
з їх виконавців пов’язував у єдине ціле 
всі встановлені тут неординарні для УЩ 
геолого-геофізичні фактори. Виправлен-
ню саме цих обставин присвячено наше 
дослідження.
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Хмільницький мінімум і хмільниць-
кі граніти. Хмільницький мінімум сили 
тяжіння було виявлено гравітаційною 
зйомкою масштабу 1:200 000 (рис. 1) [По-
ливанчук, Беланов, 1960]. Пізніше, під час 
пошукових робіт на радонові води в райо-
ні м. Хмільник, аномалія була деталізована 
зйомкою масштабу 1:50 000 [Яненко та ін., 
1966; Германов та ін., 1988] (рис. 2). Вста-
новлено, що цей ізометричний мінімум з 
відносною амплітудою ‒16 мГл і розмірами 
25×25 км має складну внутрішню структу-
ру. Висловлено припущення, що геологічна 
природа мінімуму може бути обумовлена 
штоком лейкократових гранітів з приблиз-
ною від’ємною залишковою густиною (по-
рівняно з чудново-бердичівськими граніта-
ми) ‒0,1 г/см3. Цими ж авторами в межах 
Хмільницького мінімуму було виявлено 
Соколовська тектонічну зону, насичену 
проявами уранової мінералізації.

Пізніше в районі м.  Хмільник та його 
околиць М.П. Щербак виділив окремий по 
бузький алохтонний комплекс гранітоїдів, 
вважаючи їх молодшими за гранітоїди бер-
дичівського комплексу, серед яких вони 
знаходяться [Щербак, 1975]. До них автор 

відніс рожеві біотитовіапліт-пегматоїдні 
і сірі середньо-дрібнозерністі гранат-
біотитові граніти (саме останні ми будемо 
називати хмільницькими).

У 1993  р. хмільницькі граніти разом 
із рожевими апліт-пегматоїдними були 
включені у стратиграфічну схему УЩ як 
хмільницький пара автохтонний комплекс 
(віковий діапазон 2000―1850  млн років). 
У діючій Кореляційній хроностратигра-
фічній схемі хмільницький комплекс за-
лишено з включенням до його об’єму як 
лейкократових гранат-біотитових, так і 
апліто-пегматоїдних іпегматоїдних грані-
тів. На думку авторів цієї статті, які також 
вивчали хмільницькі граніти в кар’єрах і у 
відслоненнях Південного Бугу, найточні-
шою назвою цих гранітів буде «хмільниць-
кі світло-сірі гранат-біотитові граніти». U/
Pb вік цих гранітів, визначений Л.М. Сте-
панюком, становить 2055―2041 млн років 
[Степанюк, 2000].

У праці [Державна…, 2007] В.В.  Лука-
шем із співавторами детально охаракте-
ризовано хмільницький комплекс, який 
формує Хмільницький масив лейкокра-
тових гранітів. Мінеральний склад: кварц 
― до 40 %, мікроклін-мікропертит — 45 %, 
плагіоклаз (альбіт-олігоклаз) — 15 %, біотит 
(одиничні зерна) — 10 %, гранат (одиничні 
зерна) — 15 %; акцесорні (апатит, монацит, 
циркон, силіманіт). За геологічними побу-
довами цих авторів Хмільницький масив 
лейкогранітів має розміри 30×10 км, ви-
тягнутий в меридіональному напрямку та 
звужується на північ. Але в цій же роботі, 
за результатами інтерпретації геофізич-
них даних, було встановлено, що Хміль-
ницький мінімум має ізометричну форму 
в плані і характеризується неоднорідною 
внутрішньою структурою, де спостеріга-
ється центральне високоградієнтне ядро 
діаметром 12―14  км і зовнішнє кільцеве 
менш градієнтне облямування шириною 
приблизно 10 км (рис. 3, 4). Саме ця струк-
тура найкраще відображає планове поло-
ження на рівні поверхні кристалічного 
фундаменту Хмільницького масиву сірих 
гранат-біотитових гранітів.

З Хмільницьким масивом лейкокра-

Рис. 1. Оглядова гравіметрична карта (аномалії Буге, 
σ=2,3, переріз ізоліній 2  мГал) масштабу 1:200 000 
району Хмільницького мінімуму. Зелений квадрат 
― контур рис. 2.
Fig.  1. Overview gravity map of the Khmilnyk Mini-
mum (Bouguer anomaly, σ=2.3, section isoline 2 mGal), 
1:200 000. The green square is the outline of Fig. 2.
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Рис. 2. Карта аномалій Буге (σ=2,3, переріз ізоліній 2 мГал) Хмільницького мінімуму, за [Яненко и др., 1966; 
Германов та ін., 1988]. Синім кольором позначено магнітне поле (Za). Червоні та зелені кружки ― родовища 
і рудопрояви. Р ― радонові води, П ― питні води.
Fig. 2. Map of Bouguer anomalies (σ=2.3, section isoline 2 mGal) of the Khmilnyk Minimum, according to [Yanenko 
et al., 1966; Germanov et al., 1998]. The magnetic field is marked in blue (Za). Red and green circles ― deposits 
and ore occurrences. Р ― radon waters, П ― potable waters.

тових гранат-біотитових гранітів і його 
облямуванням пов’язані родовища і ру-
допрояви різних корисних копалин (див. 
рис.  2), насамперед радонові мінеральні 
води і радіоактивні метали — уран і торій 
(Хмільник, Війтівці, Соколова, Лелітка, Дя-
ківці), рідкісноземельні елементи (монаци-
ти, прояв ― Дібровка), нікель і благородні 
метали у включеннях ультрабазитів (прояв 

― Жданівка, с. Війтівці). У межах Берди-
чівського підняття за комплексом геолого-
геофізичних ознак площа ХСТВ визнана 
найбільшперспективною на пошуки корін-
них родовищ алмазів еклогітової природи 
[Довгань та ін., 2008].

Результати кількісної інтерпретації та 
природа Хмільницького мінімуму. З роз-
робкою нових програмних комплексів 
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Рис. 3. Карта модуля горизонтального градієнта ра-
йону Хмільницького мінімуму.
Fig. 3. Map of the horizontal gradient modulus of the 
Khmilnyk Minimum area.

Рис. 4. Перша густинна модель Хмільницького мі-
німуму, за [Державна… 2007]. Червоний пунктир 
— контур тіла з густиною 2,58 г/см3.
Fig. 4. The first density model of the Khmilnyk Mini-
mum, according to [State…, 2007]. Red dotted line — 
contour of a body with a of 2.58 g/cm3 density.

Рис. 5. Нова тривимірна густинна модель Хмільницького масиву (положення профілю див. на рис. 1): а 
— криві Ga (редукція Буге, σ=2,3: синя — спостережена, червона — змодельована) і ∆Т; б — густинна мо-
дель: рожевим кольором показано хмільницькі граніти (∆σ=‒0,10 г/см3), штрихами — зону тріщинуватості 
(∆σ=‒0,13+0,10=‒0,03 г/см3).
Fig. 5. A new three-dimensional density model of the Khmilnyk massif (profile position given in Fig. 1); а — Ga 
curves (Bouguer reduction, σ=2.3: blue — observed, red — simulated) and ∆T; б — density model: Khmilnyk 
granites are shown in pink (∆σ=‒0.10 g/cm3), dashed lines show the fissuring zone (∆σ=‒0.13+0.10=‒0.03 g/cm3).



ISSN 0203-3100. Geophysical Journal. 2025. Vol. 47. № 2	 219

інтерпретації потенційних полів [Старос
тенко  и др., 2015] з’явилася можливість 
створити нову тривимірну густинну модель 
масиву хмільницьких гранітів (рис. 5). Цей 
масив являє собою складної будови лій-
коподібне тіло з надлишковою густиною 
‒0,10 г/см3 відносно вміщуючих бердичів-
ских гранітів і глибиною не менше 15 км. 
Значна частина масиву порушена сильною 
тріщинуватістю, пов’язаною з розломами, 
які його перетинають, що зменшує її над-
лишкову густину ще на 0,03 г/см3.

Висновки. 1. Хмільницький структурно-
тектонічний вузол є унікальним для УЩ 
прикладом яскравого прояву в гравітацій-
ному і магнітному полях локального осе-
редку докембрійського кислого магматиз-
му на перетині трьох глибинних розломів 
(у структурно-тектонічному відношенні це 
є зіркова структура).
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2.  За результатами інтерпретації поля 
аномалій сили тяжіння геологічна приро-
да Хмільницького мінімуму обумовлена 
лійкоподібним штоком гранітоїдів апліт-
пегматоїдного і гранат-біотитового складу.

3.  Магматична діяльність в централь-
ній частині штока супроводжується гли-
бинною дегазацією у вигляді радонових 
еманацій і проявами уранової мінералі-
зації в його приконтактових зонах. Відомі 
численні знахідки ореолів піропів та інших 
індикаторних мінералів алмазів еклогіто-
вої природи.

4. Хмільницький гравітаційний мінімум 
як структура екзотичної для УЩ приро-
ди, а також ряд інших природних геофі-
зичних феноменів України [Ентин, 2012], 
потребують додаткового вивчення більш 
глибинними геофізичними методами до-
сліджень.
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The Khmilnyk structural and tectonic node is unique for the Ukrainian Shield. Here, a 
polylocal center of Precambrian acidic magmatism at the intersection of three deep faults 
vividly manifests in the gravitational and magnetic field Based on the interpretation of 
the gravity anomaly field, the geological nature of the Khmilnyk Minimum with dimen-
sions of 25×25 km and a relative intensity of –16 mGal is due to the funnel-shaped stock 
of granitoids of aplite-pegmatoid and garnet-biotite composition. The magmatic activity 
in the central part of the stock is accompanied by deep degassing in the form of radon 
emanations and manifestations of uranium mineralization.

Key words: Ukrainian Shield, Khmilnyk gravity minimum, leucogranite intrusion, three-
dimensional model, radon sources, uranium manifestations.
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