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Огляд передвісників землетрусів
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За період наукової і технічної роботи співавторами і їх колегами розроблено і 
випробувано кілька сучасних методів передвісників землетрусів. Один з методів є 
унікальним, його новизну зафіксовано у формі патенту на корисну модель. Деякі 
інші методи ефективно випробувано багато разів, отримано успішні прогнозні ре-
зультати. Всі наведені нижче методи можна класифікувати за кількома науковими 
напрямками — просторово-часовими, параметрично-часовими. Така поки що спро-
щена класифікація методів передвісників землетрусів дає можливість оцінювати 
результати ефективності їх роботи і достовірності за властивостями їх використання.
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Вступ. Наведено огляд результатів ро-
боти сучасних методів визначення перед-
вісників землетрусів, які складаються з 
історичних послідовностей їх типів і ви-
пробувань у різних умовах за часом і з 
різними співавторами:

–  метод спектрального аналізу мікро-
сейсмічного шуму — обробка в області 
автоматизованих аналізів потоків даних 
[Щербина, 2014];

– метод лазерних сейсмометрів — роз-
робка обладнання і обробка в області ав-
томатизованих аналізів потоків даних, 
співавтор: А.І. Фещенко, ІГФ ім. С.І. Суб-
ботіна НАН України;

– метод вакуумних дельта-гравіметрів — 
розробка обладнання і обробка в області 
автоматизованих аналізів потоків даних, 
співавтори: В.М.  Гойденко, П.Г.  Пігулев-
ський, ІГФ ім. С.І. Субботіна НАН України;

– метод лазерних інклінометрів — роз-
робка обладнання і обробка в області ав-
томатизованих аналізів потоків даних, 
співавтор: А.І. Фещенко, ІГФ ім. С.І. Суб-
ботіна НАН України [Щербина та ін., 2022];

– метод аналізу рівня води в свердловині 
(глибина 800 м), м. Кривий Ріг — обробка 
в області автоматизованих аналізів пото-

ків даних, правовласники: Свістун В.К. ДП 
Дніпрогеофізика, П.Г. Пігулевський, 
ІГФ ім. С.І. Субботіна НАН України;

–  метод аналізу потоків супутникових 
GPS даних еталонів часу — обробка в об-
ласті автоматизованих аналізів потоків да-
них [Velychko et al.,  2016];

– метод фрактального аналізу каталогів 
землетрусів — автоматизована обробка 
 в області фрактального аналізу просто
рово-часової множини епіцентрів або гі-
поцентрів землетрусів [Щербина, 2003];

–  метод ентропійного аналізу потоків 
даних іонізованої атмосфери — в процесі 
розробки;

– метод ентропійного аналізу потоків да-
них тиску і температури повітря — в про-
цесі розробки.

Результати роботи деяких методів пе-
редвісників. Наведені вище сучасні мето-
ди передвісників землетрусів дали можли-
вість досягнути таких результатів.

1. Метод автоматизованого аналізу мік
росейсмічного шуму у формі кумулятив-
них спектрів мікросейсмічних записів з 
15 сейсмічних станцій системи USGS дав 
змогу отримати майже 480 успішних про-
гнозів за часом і магнітудою для землетру-

Огляд передвісників землетрусів



Міжнародна наукова конференція «АКТУАЛЬНІ ПРОБЛЕМИ ГЕОФІЗИКИ»

360	 ISSN 0203-3100. Геофізичний журнал. 2025. Т. 47. № 2

Рис.  1. Передвісник землетрусу 2012-02-26 06:17 
51.78N 96.05E M6.8 South Western Siberia Russia ме-
тодом аналізу кумулятивного спектра мікросейсміч-
ного шуму з сейсмічної станції USGS KYIV за дві 
доби до нього.
Fig.  1. Precursor of the earthquake 2012-02-26 06:17 
51.78N 96.05E M6.8 South Western Siberia Russia 
obtained by analyzing the cumulative spectrum of 
microseismic noise from the USGS KYIV seismic station 
two days before it.

Рис. 2. Прогноз передвісника землетрусу в Маріуполі зміною положення маятника другого вертикального 
лазерного сейсмометра за 3 хв до цього землетрусу. Автори Щербина С.В., Фещенко А.І. ІГФ НАН України.
Fig. 2. Forecast of the precursor of the earthquake in Mariupol by a change in the position of the pendulum of the 
second vertical laser seismometer 3 minutes before this earthquake. Authors Shcherbyna S.V., Feshchenko A.I. 
IGF NAS of Ukraine.

Рис. 3. Гравітаційна аномалія вертикальної компо-
ненти вакуумного дельта-гравіметра за дві доби до 
землетрусу в Румунії, М 3,7.
Fig.  3. Gravity anomaly of the vertical component 
of the vacuum delta gravimeter two days before the 
earthquake in Romania, M 3.7.

сів з магнітудою 5,5 і більше за часом до 
землетрусу 2—3 доби з 2014 р. по 2021 р. 
Прогноз робився вручну на персональній 

сторінці у Фейсбуці за 1—3 дні до земле-
трусу (рис. 1).

2.  Методом визначення передвісників 
землетрусів за аномаліями в роботі даних 
лазерних сейсмометрів було виявлено при 
проведенні візуального аналізу записи в 
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Рис. 4. Динаміка тиску і температури води в свердловині м. Кривий Ріг перед і після двох землетрусів у 
Румунії і в Україні з магнітудами 3,0 і 1,8 відповідно.
Fig.  4. Dynamics of water pressure and temperature in a well in the city of Kryvyi Rih before and after two 
earthquakes in Romania and Ukraine with magnitudes of 3.0 and 1.8, respectively.

двох технічно різних вертикальних лазер-
них сейсмометрів за кілька годин і хвилин 
до часу реалізації землетрусу в Маріуполі 
у 2016 р. (рис. 2).

3. Метод вакуумного дельта-гравіметра 
(розробка ІГФ НАН України) було вико-
ристано в умовах вакуумного циліндра ДП 
УКРМЕТРТЕСТСТАНДАРТ. Було спрогно-
зовано кілька десятків землетрусів за мето-
дом виявлення часових аномалій динаміки 
зміни відносного значення прискорення 
вільного падіння (рис.  3) — співавтори 
(рис. 4): В.М. Гойденко, П.Г. Пігулевський, 
ІГФ ім. С.І. Субботіна НАН України.

4.  Метод визначення передвісників 
землетрусів за рівнем води у свердловині 
м. Кривий Ріг (глибина 800 м) при забез-
печенні ДП ДНІПРОГЕОФІЗИКА — автори 
В.К. Свістун, П.Г. Пігулевський. Метод зас
новано на засадах використання вимірю-
вань тиску і температури води у свердло-
вині високоточним пристроєм, який було 
розміщено на глибині 10—20  м від верх-

Рис. 5. Прогноз передвісника землетрусу в Румунії 
з магнітудою 5.3 і більше від 04 вересня і 24 жовтня 
2022 р. на сторінці у Фейсбуці.
Fig.  5. Forecast of the precursor of an earthquake 
in Romania with a magnitude of 5.3 and more from 
September 4 and October 24, 2022 on a Facebook page.
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6.  Метод прогнозу передвіс
ників землетрусів лазерним ін
клінометром дав можливість ви- 
значати спеціальні області зем
ної поверхні, де землетруси мо- 
жуть бути реалізовані. Цей метод 
належить до групи методів про-
гнозу в часі і просторі, за якими 
можна розраховувати коорди-
натну область, де землетрус може 
статися. Цей метод є найважли-
вішим, ніж інші, тому що можна 
визначити активну частину тек-
тонічної області, де вірогідність 
землетрусу є достатньо високою 
(рис. 6) [Shcherbyna,  2021; Щер-
бина та ін., 2022].

Висновки. Наведені вище ме-
тоди визначення передвісників 
землетрусів можуть бути об’єд- 

нані у єдину систему прогнозування не- 
безпечних сейсмічних  явищ при забез
печенні обробці цих потоків даних єдиним 
штучним інтелектом з різними значен
нями магнітуд. Саме такий комплексний 
підхід може забезпечити високий рі
вень вірогідності прогнозів землетру- 
сів з високими значеннями магніту від 5,5 
до 9,0. Крім того, за геофізичними власти-
востями і специфічними параметрами на-
ведених вище методів визначення передві-
сників землетрусів можна вивчати і більш 
широкі властивості динаміки тектонічної 
структури Землі.

нього рівня води у свердловині. Динаміка 
цього рівня відображає як гравітаційний 
вплив Місяця і Сонця на відносне вер
тикальне положення води в цій свердло-
вині, так і динаміку тектонічної структури, 
що значно змінюється в процесі підготовки 
землетрусів (рис. 4) [Velychko et al., 2016].

5.  Метод фрактального аналізу дав 
змогу спрогнозувати передвісники зем
летрусів у Румунії з магнітудою 5,1 за 6 і 
5 місяців до реального часу його реаліза
ції. Прогноз цього землетрусу робився 
на персональній сторінці у Фейсбуці  [Щер- 
бина, 2003] (рис. 5).
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Over the course of scientific and technical work, the co-authors and their colleagues 
have developed and tested several modern methods of studying earthquake precursors. 
One of the methods is unique, its novelty has been recorded in the form of a patent for a 
utility model. Some other methods have been effectively tested many times, and successful 
forecast results have been obtained. All the methods listed below can be classified as 
spatiotemporal or parametric-temporal according to scientific directions. Such a simplified 
classification of earthquake precursor methods makes it possible to evaluate the results 
of their work efficiency and reliability according to the properties of their use.

Key words: earthquake precursors, methods for classifying the reliability of earthquake 
forecasts.
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