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ЕКОЛОГІЧНА ОЦІНКА КОМПОНЕНТІВ ЕКОСИСТЕМИ СТАВКУ 

С. БОБРІВКА ХАРКІВСЬКОГО РАЙОНУ ХАРКІВСЬКОЇ ОБЛАСТІ 

 
Мета. Оцінити екологічний стан компонентів водної екосистеми ставку с. Бобрівка Харківського 

району Харківської області. Методи. Аналітичні, токсикологічні. Результати. Показано, що гідрохімічні 

показники ставку відповідають нормам якості води для культурно-побутового та рекреаційного призна-

чення. Токсикологічна оцінка для придатності води для ведення рибогосподарства виявила складну си-

туацію по відношенню до міді та цинку. В межах ГДК знаходиться вміст загального заліза, значення во-

дневого показнику; легкорозчинні органічні сполуки. Водорості найбільше акумулюють кадмій та хром, 

а в донних відкладах інтенсивно акумулюється також і свинець. Вміст Cu, Pb, Zn, Cd в в м'язових ткани-

нах товстолобика білого та коропа звичайного не перевищує значень ГДК. В формуванні хімічного скла-

ду тканин риб найбільш впливовим компонентом є вода ставку. Висновки. Щодо придатності води став-

ку для ведення рибогосподарства, з урахуванням того, що низка показників не відповідає нормативам, 

потрібно виконати заходи щодо захисту ставку від дифузних джерел забруднення, насамперед ті з них, 

які передбачені на законодавчому рівні. Необхідно проведення обвалування ставку, фітомеліорація, 

встановлення водоохоронної зони. 
Ключові слова: важкі метали, гідрохімічні показники, Hypophthalmichthys molitrix, Cyprinus carpio, 

гідробіонти 

 

Gololobova O. O., Tolstyakova V. V.  

V. N. Karazin Kharkiv National University 

ECOLOGICAL ASSESSMENT OF THE POND ECOSYSTEM COMPONENTS, BOBRIVKA 

VILLAGE, KHARKIV DISTRICT, KHARKIV OBLAST 

Studies are devoted to the ecological assessment of the pond aquatic ecosystem components, Bobrivka 

village, Kharkiv district, Kharkiv oblast. Purpose. In order to achieve the goal, it was tasked to determine the 

seasonal redistribution of hydrochemical indicators, especially the distribution of heavy metals in the system 

"water-bottom sediments- hydrobionts". Methods. The toxicological analysis of the accumulation of heavy 

metals in fishery products made it possible to assess the suitability of the pond for fish breeding. It is shown that 

the hydrochemical parameters fully meet swater quality standards for cultural-household and recreational 

purposes. Results. Toxicological assessment of water suitability for fish breeding revealed a complex situation 

in several indicators. The content of free ammonia at all stages of sampling significantly exceeded the MAC 

values for fish breeding. In autumn, this figure was the highest and was 9.6 MAC. Excess the MAC values for 

fish breeding is fixed for nitric nitrogen. It is 1.1-4.2 MAC.The toxicological assessment for the water for fishing 

has shown difficult situation with respect to copper and zinc. For copper and zinc, the maximum excessive MAC 

was observed in December, its value was respectively 73 MAC and 19 MAC.The total iron concentration, the 

value of hydrogen indicator and easily soluble organic compounds are within the MAC values.Cu, Pb, Zn, Cd 

contents in muscle tissues of Hypophthalmichthys molitrix and Cyprinus carpio does not exceed the MAC 

values. Conclusions. A choice of measures is proposed to protect the pond from pollution, which must be 

performed for the suitability of the water pond for fish breeding. 

Key words: heavy metals, hydrochemical parameters, Hypophthalmichthys molitrix, Cyprinus carpio,, 

hydrobionts 
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ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ ОЦЕНКА КОМПОНЕНТОВ ЭКОСИСТЕМЫ ПРУДА с. БОБРОВКА 

ХАРЬКОВСКОГО РАЙОНА ХАРЬКОВСКОЙ ОБЛАСТИ 

Цель. Оценить экологическое состояние компонентов водной экосистемы пруда с. Бобровка Харь-

ковского района Харьковской области. Методы. Аналитические, токсикологические. Результаты. Пока-

зано, что гидрохимические показатели пруда соответствуют нормам качества воды культурно-бытового 

и рекреационного назначения. Токсикологическая оценка пригодности воды для ведения рыбохозяйства  
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обнаружила сложную ситуацию по отношению к меди и цинку. В пределах ПДК находится содержание 

общего железа, значение водородного показателя; содержание легкорастворимых органических соедине-

ний. Содержание Cu, Pb, Zn, Cd в в мышечных тканях Hypophthalmichthys molitrix и Cyprinus carpio не 

превышает значений ПДК. Выводы. Для ведения рыбохозяйства в пруду, с учетом того, что ряд показа-

телей не соответствует нормативам, нужно выполнить мероприятия по защите пруда от диффузных ис-

точников загрязнения, прежде всего тех из них, которые предусмотрены на законодательном уровне. Не-

обходимо проведение обваловки пруда, фитомелиорацию, установление водоохранной зоны.. 

Ключевые слова: тяжелые металлы, гидрохимические показатели, Hypophthalmichthys molitrix, 

Cyprinus carpio, гидробионты 

 

Вступ 

 

Актуальність роботи. Ефективне ре-

гулювання якості навколишнього природ-

ного середовища базується на адекватній 

інформації про забруднення та зміни стану 

екосистем під впливом техногенних вики-

дів. Зокрема, накопичення важких металів 

(ВМ) у компонентах водних екосистем є 

одним з показників екологічного стану 

території. Тому актуальним є отримання 

об'єктивних результатів про вміст важких 

металів у компонентах прісноводних екоси-

стем [1].  

В екологічній оцінці гідроекосистеми 

одним з найбільш інформативних об’єктів ви-

вчення є донні відклади. Акумулюючи забру-

днення, що надходять у водойму протягом 

тривалого періоду, донні відклади є індикато-

ром екологічного стану території, своєрідним 

інтегральним показником рівня і масштабу 

техногенного забруднення [2, 3]. Донні відкла-

ди, з одного боку, сприяють самоочищенню 

водного середовища, проте з другого – явля-

ють собою постійне джерело вторинного за-

бруднення водойм, оскільки при зміні гідро-

динамічних (збільшення швидкості течії, віт-

рове перемішування водних мас) і фізико- хі-

мічних (рН, окиснювально-відновні умови, 

солоність, температура) умов придонних ша-

рів води, речовини, що містяться в донних від-

кладах, здатні переходити у водну фазу [3, 4, 

5]. Таким чином, донні відклади є своєрідним 

«підводним ґрунтом», який визначає особли-

вості екологічного стану водних об’єктів [3]. 

Вони відіграють роль своєрідних «депо», де 

проходить накопичення як найбільш розпо-

всюджених пріоритетних (нафтопродукти, 

поліциклічні ароматичні вуглеводи, пестици-

ди, важкі метали), так і специфічних (поліхло-

рбіфеніли, поліхлорфеноли, поліароматичні 

з’єднання, сіркоорганічні з’єднання) забруд-

нювальних речовин [3, 6].  

Накопичення в донних відкладах мета-

лів в концентраціях, що перевищують фонове 

значення, робить негативний вплив на якість 

вод при вторинному забрудненні. Це призво-

дить до виносу їх з донних відкладень у воду. 

Страждають бентосні організми, особливо у 

випадках знаходження металів в біологічно 

доступних формах. Змінюється їх якісний і 

кількісний склад, а, отже, і біопродуктивність 

водойм. Існує безліч різноманітних процесів, 

що визначають перехід металів в донні відкла-

дення. Інтенсивність їх специфічна для кожної 

водойми і визначається цілою низкою чинни-

ків, включаючи його гідрохімічний і гідроло-

гічний режими. Процеси міграції важких ме-

талів з води в донні відкладення характерні 

для всіх водойм сповільненого стоку і визна-

чають їх загальну тенденцію до самоочищення 

водних мас від внесених в них будь-яким шля-

хом сполук важких металів [7, 8,9]. 

В результаті досліджень донних відк-

ладень з горизонту 0-5 см вирощувального 

ставка Е. В. Федоненко зі співавторами було 

встановлено, що кількість свинцю становило 

в середньому за вегетаційний період 0,45 

мг/кг. Концентрація кадмію в мулі ставка ві-

дповідала 0,27 мг/кг. Восени відзначалася 

тенденція до збільшення вмісту свинцю і ка-

дмію в донних відкладеннях вирощувального 

ставка Самарського рибного господарства (р> 

0,05), що, на думку авторів, пов'язано з пере-

розподілом елементів між водою і ґрунтом, а 

також відмиранням планктонних організмів 

з подальшим надходженням їх в поверхне-

вий шар донних відкладень [9]. 

Велика кількість досліджень свідчить, 

що основна кількість іонів, які потрапляють 

до організму риб, проникає через зябра (до 

70%), дещо менше через шкіру (до 20%), а 

решта – через органи травлення [10].  

Як показали дослідження Ю. І. Сеник 

зі співавторами, поглинання йонів цинку 

через мембрани еритроцитів у риб носить 

відмінний характер порівняно з йонами кад-

мію. Відмічено значно більшу кількість сор-

бованого цинку. Авторами встановлено, що 

поглинання йонів металів еритроцитами риб 
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є регульованим та дозозалежним процесом. 

Проникнення йонів металів через клітинну 

мембрану досліджуваних гідробіонтів здійс-

нюється за допомогою щонайменше двох 

типів транспорту: високоафінного та низько 

спорідненого [11]. 

Серед риб короп відзначається як 

найінтенсивніший накопичувач [12]. Дослі-

дженнями G. Tiedemann, M. Kublbeck, J. 

Rosmanith встановлений такий розподіл сви-

нцю та кадмію в організмі дзеркального ко-

ропа: 21-32% введеного кадмію міститься в 

печінці, 11-16 % в нирках, 0,08-0,12% в моз-

ку. Згідно досліджень найбільший вміст 

свинцю в кістках, 1,1-2,1% в печінці, 0,4-0,6 

% в нирках, 0,1-0,3% в мозку [13]. 

Тарасенко Л. О. в своїх дослідженнях 

довела, що для однорічок коропа коефіцієнт 

біотрансформації є високим і становить, %: 

кадмію – 52,4, купруму – 118, плюмбуму – 

119, цинку – 87,6. Кількість металів, що над-

ходить з кормами та водою і не затримується 

в організмі, становить, %: кадмію – 47,6, ку-

пруму – 18, плюмбуму – 19, цинку – 12,4. 

Автор спостерігає тенденцію: купрум і плю-

мбум майже не виводяться з організму риб, а 

навпаки, накопичуються. При цьому елемен-

ти, що накопичилися в органах і тканинах 

риб, частково виділяються назовні з екскре-

ментами і залишаються у донних відкладах, 

що призводить до порушення існуючого 

кругообігу хімічних елементів та речовин 

водного середовища. Л. О. Тарасенко наго-

лошує, що основним джерелом надходження 

важких металів в організм риби є вода, на 

що припадає 97,0% для кадмію, 99,2% – для 

купруму, 98,3% – для плюмбуму і 99,5% – 

для цинку [14]. 

Можна зазначити, що іони важких ме-

талів проникають з оточуючого середовища 

в організм гідробіонтів і накопичуються в 

органах і тканинах. Ступінь тканинного 

акумулювання металів визначається їх кон-

центрацією у воді, тривалістю дії, а також 

метаболічними потребами організму в тому 

чи іншому елементі [15]. 

Мета роботи – оцінити екологічний 

стан компонентів водної екосистеми ставку 

с. Бобрівка Харківського району Харківсь-

кої області. Об’єкт дослідження – поверх-

неві води, донні відкладення, гідробіонти 

(водорості, короп звичайний, товстолобик 

білий). Предмет дослідження – гідрохіміч-

ні показники води, вміст важких металів в 

гідробіонтах та донних відкладах. 

Методи дослідження 

Відбір проб води здійснювали згідно 

з ГСТУ ISO 5667-4-2001. Аналіз зразків 

проводився в лабораторії аналітичних дос-

ліджень екологічного факультету ХНУ іме-

ні В. Н. Каразіна. 

Визначення показників якості води 

виконували за такими методиками: азот ні-

тритний – згідно з вимогами КНД 

211.1.4.023; азот амонійний – згідно з вимо-

гами КНД 211.1.4.030; ХСК – згідно з вимо-

гами КНД 211.1.4.024; рН води – згідно з 

вимогами ДСТУ 4077-2001; СПАР – фото-

метричним методом; нафтопродукти – ва-

говим методом при багатократному екстра-

гуванні нафтопродуктів із води хлорофор-

мом. Вміст ВМ у воді визначали за методи-

кою ПНДФ 14.1:2.253-09 (М 01-46-2013), у 

донних відкладах за методикою ПНД Ф 

16.1:2:2:2:2.3.63-09 (М 03-07-2014). 

Результати дослідження 

Для дослідження екологічного стану 

водних об'єктів рекреаційного та рибогоспо-

дарського призначення Харківського району 

Харківської області вибраний ставок, якій 

розташований поблизу сіла Бобрівка Кули-

ничівскої селищної ради. Село Бобрівка Ха-

рківського району, Харківської області зна-

ходиться на відстані в 3,5 км від річки Хар-

ків. По селу протікає пересихаючий струмок 

з загатами. На балкових схилах біля ставка 

знаходяться кілька садових товариств. Поряд 

проходить автомобільна Харківська окружна 

дорога, межа міста Харків [16].  

Відбір проб води проводили на протязі 

2017 року: навесні (20.03.2017), влітку 

(28.08.2017), восени (24.10.2017) та взимку 

(06.12.2017). Також влітку відібрані донні 

відкладення та водорості. 

Зразки риби відбирались восени в жо-

втні. Підготовку проб м'язових тканин для 

визначення важких металів здійснювали від-

повідно до рекомендацій, наведених у нор-

мативних документах для харчових продук-

тів [17].  

Оцінка якості води ставка с. Бобрівка 

здійснювалася на основі повного аналізу 
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гідрохімічних показників у порівнянні з 

відповідними значеннями їх ГДК. В про-

граму досліджень входило вивчення орга-

нолептичних та фізико-хімічних показни-

ків: водневого показнику рН, аміаку, нітри-

тів, заліза загального, хлоридів, свинцю, 

міді, цинку, хрому загального, кадмію, ні-

келю. Результати гідрохімічних показників 

якості води ставка наведені у таблиці 1. 

Таблиця 1 

 Гідрохімічні показники якості води ставка с. Бобрівка, 2017 р. 

 

Гідрохімічний 

показник 

20.03.2017 28.08.2017 24.10.2017  06.12.2017  ГДК [18] ГДК [19, 

20] 

рН - 7,39 7,52 7,82 6,5-8,5 6,5-8,5 

Мутність, ОМ 1,66 1,42 1,31 1,63 1,5 - 

Прозорість, см 22 26 22 16 - 150 

Кольорованість 15 10 10 15 10 - 

Розчинний кисень,  

мг*О2 /дм3 

- - 4,4 4 > 4 > 6 

Лужність, 

ммоль/дм
3
 

4,9 4,4 5 5,3 - - 

БСК5, мг*О2/дм3 - - 4,1 4,3 < 6 < 2 

ХСК (Мn), 

мг*О2/дм
3
 

5,1 4,85 4,45 5,11 < 30 < 20 

Амміак,  

мг N/ дм
3
 

0,31 0,26 0,48 0,36 0,5 0,05 

Азот нітритний, 

мг NO2/дм
3
 

0,27 0,11 0,23 0,42 3,3 0,1 

Залізо загальне, 

мг/дм
3
 

0,019 0,032 0,041 0,038 0,3 0,1 

Азот нітратний,  

мг NO3/дм
3
 

- 22,7 26,1 37,4 45 40 

Хлориди, мг/дм
3
 88,2 44,8 62,4 88,8 350 300 

Нафтопродукти, 

мг/дм
3
 

- 0,12 - - 0,1 0,05 

СПАВ, мг/дм
3
 - 0,06 - - 0,5 0,1 

Марганець, мг/дм
3
 0,043 0,001 0,027 0,034 - 0,05 

Свинець, мг/дм
3
 0,00011 0,00018 0,0002 0,00014 0,03 0,1 

Мідь, мг/дм
3
 0,051 0,066 0,07 0,073 1 0,001 

Цинк, мг/дм
3
 0,19 0,178 0,159 0,163 1 0,01 

Хром загальний, 

мг/дм
3
 

0,00002 0,00006 0,00005 0,000061 0,05 0,001 

Кадмій, мг/дм
3
 0,00005 0,00008 0,000074 0,000068 0,0009 [1] 0,005 

Нікель, мг/дм
3
 0 0 0 0 0,1 0,001 

Миш’як 0 0 0 0 0,05 0,05 

« - » показник не визначено; 
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Результати аналізів зразків води пока-

зали, що гідрохімічні показники відповіда-

ють нормам СаНПіН № 4630-88 для куль-

турно-побутового та рекреаційного призна-

чення за винятком кольорованості навесні 

та вмісту нафтопродуктів влітку. Переви-

щення останнього показника складає 20%.  

СаНПіН № 4630-88 не регламентує 

вміст кадмію, тому нами було проведено 

порівняння концентрації цього природного 

токсиканту з ГДК для кадмію згідно Дирек-

тиви ЄС 76/160/ ЄС. Концентрація кадмію 

не перевищує значень європейського нор-

мативу цього показника [21]. 

З метою раціонального використання 

ставку на протязі 2018 р. планується все-

лення молоді риб. Тому води ставку для 

рибогосподарського використання повинні 

за своїми гідрохімічними показниками за-

довольняти нормативним документам «Во-

да рибогосподарських підприємств. Загаль-

ні вимоги та норми СОУ 05.01-37-

385:2006» [19] та «Гранично допустимі зна-

чення показників якості води для рибогос-

подарських водойм» [20].  

Відомо, що аміак накопичується у во-

ді водойм при біодеструкції органічних ре-

човин та внаслідок забруднення води сто-

ками промислових та побутових підпри-

ємств, а також сільськогосподарського виро-

бництва і вміст його у воді понад нормативи 

є токсичним для риб [22, 23]. Нами виявле-

ний вміст аміаку, якій на всіх етапах відбору 

проб значно перевищував норматив. Восени 

цей показник виявився максимальним і 

складав 9,6 ГДК. Перевищення ГДК зафік-

совано нами і для нітритного азоту. Воно 

достатньо високе і складає 1,1-4,2 ГДК.  

Легкорозчинні органічні сполуки, які є 

активними забруднювачами води, визнача-

лись нами за перманганатною окислюваніс-

тю. За вимогами нормативний показник не 

повинен перевищувати 20 мг/дм
3
. За нашими 

спостереженнями на протязі року його се-

зонні коливання знаходились в межах 4,45-

5,10 мг/дм
3
, що значно нижче ГДК.  

Залізо є енергійним споживачем кис-

ню і надходження його у великих кількос-

тях може викликати замори. Крім того, за-

лізо може осідати на зябрах у вигляді буро-

го осаду, викликаючи задуху риб. Кисла 

реакція середовища посилює шкідливу дію 

надлишкових кількостей заліза [24]. 

Позитивним є низький вміст загаль-

ного заліза (0,19-0,41 ГДК) та слаболужне, в 

межах ГДК, значення водневого показнику. 

Відповідно до класифікації якості поверх-

невих вод за критеріями вмісту специфіч-

них речовин токсичної та радіаційної дії за 

вмістом загального заліза, кадмію, свинцю, 

загального хрому воду ставка можна відне-

сти до І класу якості [25]. 

Токсикологічна оцінка води  виявила 

складну ситуацію по відношенню до міді та 

цинку. Має місце значне перевищення ГДК 

для цих металів на протязі всього періоду 

досліджень. Для міді та цинку максимальне 

перевищення ГДК спостерігалося у грудні, 

його значення складало відповідно 73ГДК 

та 19ГДК.  

За вмістом мангану воду ставку мож-

на віднести до ІІ класу якості, цинку – IV, 

міді – V класу якості вод [25].  

Дифузним джерелом забруднення 

міддю, на наш погляд, є поверхневий стік із 

дачних угідь, які в великій кількості розта-

шовані на балкових схилах, оточуючих ста-

вок, і де власниками дачних ділянок трива-

ле, безконтрольне використовуються засоби 

захисту рослин, що містять мідь. Врахову-

ючи результати, обов’язковим виявляється 

токсикологічний аналіз вмісту важких ме-

талів у товарній рибній продукції. 

Узагальнюючи результати дослі-

дження якості води можна ствердити, що 

гідрохімічні показники відповідають нор-

мам СаНПіН № 4630-88 для культурно-

побутового та рекреаційного призначення. 

Щодо придатності води ставку для 

ведення рибогосподарства, з урахуванням 

того, що деякі показники не відповідає но-

рмативам, потрібно виконати заходи щодо 

захисту ставку від забруднення дощовими 

та повеневими водами, насамперед тими з 

них, які передбачені на законодавчому рів-

ні. Необхідно проведення обвалування ста-

вків, будівництво відповідних каналів, на-

садження кущів та лісу, встановлення водо-

охоронної зони для ставку [19]. 

Що стосується особливостей сезонно-

го перерозподілу важких металів у воді, 

нами  встановлено, що до найбільших се-

зонних коливань схильний манган. Вміст 

мангану навесні в 43 рази, восени в 27 разів, 

взимку в 34 разів вище його вмісту влітку. 

Можливо, це пов’язано з тим, що, манган, 

поряд з кальцієм, сприяє вибірковому пог-
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линанню іонів основних елементів мінера-

льного живлення рослин. Беручи участь в 

біологічному каталізі і стимулюючи білко-

вий, вуглеводний і жировий обміни, манган 

значно впливає на ріст, розмноження і кро-

вотворення теплокровних тварин і риб, віді-

грає важливу роль в процесі закостеніння 

[26], тобто влітку, в період активного росту 

гідробіонтів, мало місце його активне біо-

логічне поглинання. 

Вміст важких металів в донних відк-

ладеннях і гідробіонтах ставка наданий у 

таблиці 2. 

 
Таблиця 2 

Вміст важких металів в донних відкладеннях  і гідробіонтах ставка, серпень 2017 р. 

 

Варіант Cd Cr Cu Pb Zn 

Водорості 0,031 0,061 0,126 0,0004 0,0546 

Донні відклади 0,047 0,0839 0,1792 0,206 0,6273 

 
На сьогодні в Україні відсутні норма-

тиви, які лімітують вміст токсичних елеме-

нтів в донних відкладах. Тому це робить 

неможливим пряме використання цих да-

них для системної оцінки екологічного ста-

ну ставку. Ми можемо отримати корисну 

для нашого аналізу інформацію за допомо-

гою коефіцієнту донної акумуляції (КДА), 

який запропонований Українським науко-

во-дослідним інститутом екологічних про-

блем [25]. 

Коефіцієнт донної акумуляції розра-

ховується згідно формули [25]: 

 

 

де КДА - коефіцієнт донної акумуляції; 

Сдв - концентрація важких металів у 

донних відкладах або гідробіонтах; 

Свода - концентрація важких металів у 

воді. 

Розрахунки коефіцієнтів донної аку-

муляції представлені у таблиці 3. 

Результати вказують, що водорості 

найбільше акумулюють кадмій та хром, а в 

донних відкладах інтенсивно акумулюється 

також і свинець. 

Таблиця 3 

Коефіцієнти акумуляції важких металів в донних відкладах і гідробіонтах ставка,  

серпень 2017 р. 

Варіант Cd Cr Cu Pb Zn 

КДА Водорості 387,5 1016,7 1,9 2,2 0,3 

КДА Донні відклади 587,5 1398,3 2,7 1144,4 3,5 

 
Відомості про вміст ВМ в організмі риб 

необхідні для цілої низки практичних і нау-
кових завдань. Найважливіші з них - моніто-
ринг хімічного та біологічного стану навко-
лишнього середовища і контроль якості риб-
ної продукції. Вибір риб як об'єкта біомоніто-
рингу забруднення водних екосистем ВМ 
зумовлений низкою причин. У харчових лан-
цюгах водойм риби займають, як правило, 
одне з останніх місць. Вони активно перемі-
щуються у водному просторі і, накопичуючи 
ВМ, одночасно дають найбільш інтегровану і 
точну оцінку забруднення середовища, оскі-
льки не залежать від екологічних особливос-
тей окремих ділянок екосистем [27].  

Короп − бентофаг, його улюбленою 
їжею являються бентосні організми [28]. 

Товстолобик − пелагічна риба, яка рі-
дко опускається в придонний шар. Білий 
товстолобик харчується фітопланктоном. 
Він буквально фільтрує зябрами воду, зби-
раючи комок і проковтує його. Завдяки цьо-
му риба вважається чудовим меліоратором 
водойм [29]. 

В Україні згідно медико-біологічним 
вимогам і санітарним нормам якості продо-
вольчої сировини і продуктів харчування в 
свіжої, охолодженої та мороженої рибі під-
лягають контролю: свинець, кадмій, ртуть, 
цинк, мідь [30].  



 
Людина та довкілля. Проблеми неоекології. № 1-2 (29), 2018 

 

87 

 

Риба в ставку знаходилась на природ-
ній кормовій базі. Проведені токсикологічні 
дослідження м'язових тканинах виявили всі 
досліджуванні метали (таблиця 4). 

Аналіз результатів показав, що вміст 
Cu, Pb, Zn, Cd в в м'язових тканинах товсто-
лобика білого та е-

вищує значень ГДК. В м'язових тканинах 
товстолобика білого вміст Pb складає 
0,04ГДК, Zn – 0,12ГДК, Cd – 0,05ГДК, Cu – 
0,31ГДК. В м'язових тканинах коропа вміст 
Pb складає 0,02ГДК, Zn – 0,19ГДК, Cd – 
0,44ГДК, Cu – 0,55ГДК.  

Таблиця 4 

 Вміст важких металів в м'язових тканинах товстолобика білого (Hypophthalmichthys molitrix) та 

коропа звичайного (Cyprinus carpio), мг/кг 

 

Від риби Fe Cr Cu Pb Zn Ni As Cd 

Товстолобик 6,39 0,031 3,113 0,043 4,64 0,003 0,0002 0,011 

Короп 2,62 0,055 5,508 0,02 7,46 0,058 0,0006 0,087 

ГДК [20] - - 10 1,0 40 - - 0,2 

 
Тобто вміст металу залежить від ха-

рактеру живлення риби. Короп, як бентосна 

риба, за нашими спостереженнями, більш 

активно акумулює в м'язових тканинах 

мідь, цинк, кадмій.  

Акумулюючу здатність гідробіонтів 

ми оцінювали за допомогою коефіцієнтів 

біоакумуляції (К), які відображають відно-

шення вмісту будь-якого елементу (у на-

шому випадку важкого металу) в організмі 

до вмісту його в навколишньому середови-

щі [25]: 

К = СХ/С0, 

де Сх і С0 - концентрації металу в тка-

нинах риби (мг/кг) і концентрації металу у 

донних відкладах, мг/кг. 

Коефіцієнти біоакумуляції важких 

металів м'язовими тканинами по відношен-

ню до донних відкладів та воді представле-

ні в таблиці 5. 

Аналіз коефіцієнтів біоакумуляції 

важких металів, показує, що наявність важ-

ких металів у воді кореспондує зі здатністю 

до їх накопичення тканинами риб. Най-

більш це явище проявилося по відношенню 

до хрому, свинцю, кадмію. Значення коефі-

цієнтів біоакумуляції важких металів з дон-

них відкладів в рази менше.  
Таблиця 5  

Коефіцієнти біоакумуляції важких металів м'язовими тканинами товстолобика білого 

(Hyp па звичайного (Cyprinus carpio) 

 

Від риби Fe Cr Cu Pb Zn Cd 

Ктовстолобик - ДВ - 0,4 17,4 0,2 7,4 0,2 

Ктовстолобик - вода 155,9 620,0 44,5 215 29,2 148,6 

Ккороп - ДВ - 0,7 30,7 0,1 11,9 1,9 

Ккороп - вода 63,9 1100 78,7 100 46,9 1175,7 

 
Це слугує нам підставою для попере-

днього висновку щодо впливу кожного 

компоненту екосистеми ставку на форму-

вання хімічного складу тканин риб, але при 

цьому найбільш впливовим компонентом є 

вода ставку. 
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Висновки 

Гідрохімічні показники ставку відпо-

відають нормам СаНПіН № 4630-88 для ку-

льтурно-побутового та рекреаційного приз-

начення. Вміст вільного аміаку на всіх ета-

пах відбору проб значно перевищував нор-

матив рибогосподарського ГДК. Восени цей 

показник виявився максимальним і складав 

9,6 ГДК. Перевищення рибогосподарського 

ГДК зафіксовано для нітратного азоту. Воно 

складає 1,1-4,2 ГДК. 

Позитивним є: низький вміст загаль-

ного заліза (0,19-0,41 ГДК); слабко лужне, в 

межах ГДК, значення водневого показнику; 

низький вміст легкорозчинних органічних 

сполук. Сезонні коливання вмісту цього по-

казника знаходились в межах 4,45-5,10 

мг/дм
3
, що значно нижче ГДК. 

Вивчення особливостей сезонного пе-

рерозподілу важких металів у воді виявило, 

що до найбільших сезонних коливань схиль-

ний манган. Вміст мангану навесні в 43 рази, 

восени в 27 разів, взимку в 34 разів вище 

його вмісту влітку. 

Токсикологічна оцінка води виявила 

дуже складну ситуацію по відношенню до 

міді та цинку. Має місце значне перевищен-

ня ГДК для цих металів на протязі всього 

періоду досліджень. Для міді та цинку мак-

симальне перевищення ГДК спостерігалося 

у грудні, його значення складало відповідно 

73 ГДК та 19 ГДК. Враховуючи результати, 

обов’язковим виявляється токсикологічний 

аналіз накопичення важких металів у товар-

ній рибній продукції. 

Результати вказують, що водорості 

найбільше акумулюють кадмій та хром, а в 

донних відкладах інтенсивно акумулюється 

також і свинець. 

Вміст Cu, Pb, Zn, Cd в в м'язових тка-

па зви-

чайного не перевищує значень ГДК. В м'язо-

вих тканинах товстолобика білого вміст Pb 

складає 0,04ГДК, Zn – 0,12ГДК, Cd – 

0,05ГДК, Cu – 0,31ГДК. В м'язових тканинах 

коропа вміст Pb складає 0,02ГДК, Zn – 

0,19ГДК, Cd – 0,44ГДК, Cu – 0,55ГДК. Вміст 

металу залежить від характеру живлення 

риби. Короп, як бентосна риба, за нашими 

спостереженнями, більш активно акумулює 

в м'язових тканинах мідь, цинк, кадмій.  

Аналіз коефіцієнтів біоакумуляції ва-

жких металів слугує підставою для поперед-

нього висновку про вплив кожного компо-

ненту екосистеми ставку в формуванні хімі-

чного складу тканин риб, але найбільш 

впливовим компонентом є вода ставку. 

Щодо придатності води ставку для ве-

дення рибогосподарства, з урахуванням то-

го, що низка показників не відповідає нор-

мативам, потрібно виконати заходи щодо 

захисту ставку від дифузних джерел забруд-

нення, насамперед ті з них, які передбачені 

на законодавчому рівні. Необхідно прове-

дення обвалування ставку, фітомеліорація, 

встановлення водоохоронної зони. 
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