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CTPOKH 3bUPAHHA TA HIC/IA3BUPA/IBHE /IO3PIBAHHA
HACIHHA PIIIAKY APOI' O

H. B. Conoxrox, A. M. Kupunpayk
HHII «Incturyt 3emnepooctsa HAAH»

BcraHOBIEHO CTpOKM 30HMpaHHS CENCKI[IHHUX 3pa3KiB pimaky sporo 0e3
3HIDKCHHS TIOCIBHUX 1 TOBAPHUX SKOCTCH HACIHHS.

Pinak apuii, cenexyitinuii 3pazox, ¢paza 003pieanHs, cXoxcicms HACIHHA

Beryn. BimnoBigampHIM MOMEHTOM Y TEXHOJOTIi BHPOIIYBaHHS PIilaKy
SPOTO € 30UpaHHS BPOXKAIO.

Busnauntn ac 30upaHHs pilaKy TOBOMI CKIAJHO, 00 POCIHMHHU JOCTUTA-
I0Th HeotHoYacHO. KpiM Toro, pimak nocturae myse MIBUAKO: 3paHKy HoJie 0yIio
1Ie CH30-3€JICHe, a Ha/IBeUuip MOKe HaOpaTH XapaKTepHOTro JUIsl CTHIIIOCT] )KOBTO-
3eneHoro konsopy [1, 10, 12].

ITouaTok HBITIHHS 3a3BHYail HACTAaE€ 3a HAKONMUYEHHS CEPEIHBOI000BHX
temmeparyp nositpst 735-800 °C [6, 8]. Cyma akTHBHUX TeMIeparyp, HeoOXinHa
st GopMyBaHHS BposKaro HaciHus craHoBuTh 1800-2100 °C [13]. BeranosieHo,
1110 HAATO PaHHE 30MPaHHs HEJOCTUTIIOrO HACIHHS 3HMU)KYE CXOXKICTb, 8 MEpecTiii
OPU3BOJMTH 0 3HAYHKX BTpaT — 25-30 i Ginbiue BigcoTkis [11].

Iling wac 30MpaHHS BENUKHUX 00 €MIB CENEKIIHHOTO MaTepialry CTPOKH
30MpaHHs MOJOBXKYIOTBCS (PO3TATYIOTHCS), IO MPU3BOAUTH 10 PO3TPICKYBAaHHS
CTPYYKIB 1 BTpaT WIHHUX 3pa3KiB. ToOMy JOMIIFHO IPUCTYNATH A0 30MpaHHs, HE
YeKarouyH IOBHOI CTHIJIOCTI, ane y (asi, mo 3abes3neuye BHCOKY IOJBOBY CXO-
KICTh HACiHHA. Y 3B 3Ky 3 UM BUSBIECHHs (hasu M03piBaHHS (3€JCHUI CTPYUOK,
MOJIOYHA, BOCKOBA, IIOBHA CTHIJIICTh) MOYATKY 30MpaHHS CEJIEKLIMHMUX 3pa3KiB
pimaxy siporo € akTyaJbHHUM.

Otxe, 3Ba)XKar04u Ha TakKi 0COOIUBOCTI KYJIBTYPH, NEpej JOCTUTaHHSIM I10-
TPiOHO MHUJIBHO CTEXKHTH 3a TOJIeM, 0O 3ali3HCHHs, HABITh Ha JCKUIbKA IHIB,
NPU3BOJMTH JI0 3HAYHHMX BTPAT ypoxkar. LluX BTparT MOXHa YHUKHYTH TUIBKH
TOJIi, KOJIM TIOYAaTOK 30MPaHHs pirnaky Oy/e 3aBUaCHHM.

Mera i 3aBIaHHs JOCTiIKeHHS [OJISITae y BUSBJICHHI ONTHMAJIBHUX CTPOKIB
30MpaHHs Ta TPUBAIOCTI MEPiOTy MiC/II30MPATBHOTO A03pIiBaHHS CENEKI[IHHNX 3pa3-
KiB pillaKy sporo 0e3 3HKEHHs TIOCIBHUX 1 TOBAPHUX SIKOCTEH HACIHHSI.

Mertoauka mocaimkens. JJocnimkenas npopommm B 2007-2012 pokax
y BOCBbMIH 3epHONpocanHiid ciBo3MiHi JlepkaBHoro mignpueMcra [locmigHe
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rocnonapctBo «HYabanu» HHI] «IacturyT 3emnepobctBa HAAH»» Ha wopHO3e-
MHO-JTYYHOMY KapOOHATHO CEpeaHbO-CYTJIMHKOBOMY IPYHTI 3 YMICTOM B OpHO-
My mapi (0-20 cm) rymycy 3,7 %; peakuis IpyHTOBOTO PO3UMHY clIabOKHcIa —
pH 5,7 compoBOi BUTSKKH; a30Ty, IO JIETKO Tixpomizyerbes — 14,3 mr/100 r
rpyaTy (32 KopHinmeaom); pyxomoro dochopy Ta oOMinHOTO Kamito (3a Uupu-
koBuM) — 22,0 Ta 21,8 Mr/100 T IpyHTY, 3 BUKOPUCTAHHSAM 3araJbHONPUIHITHX
MeToauk [2, 3, 9, 10].

PesyabraTu i ix odroBopenns. 3aBIaHHsIM J0CTIDKEHHS OyJIO BUSBUTH,
B siKiil pa3i mo3piBaHHS (HE YSKArOY¥ IMOBHOI CTHIIIOCTI) MOXKHA ITOYMHATH 30Hpa-
TU CENCKI[iHI 3pa3Ky, 00 3amobirTH OCHITAHHIO 1 BTPATH HACIHHS i, pa3oM 3
TUM, BUSBUTH HalKpaluii yac 30MpaHHs pilaky sporo s OTpUMaHHA OJii, sKa
3a CBOIMH SIKOCTSAMM OJIM3bKa JO OJIMBOBOI.

3 Wi€10 METOI0, MICISI TOTO, K IBITIHHS 3aKIHUMIOCS 1 CTPYYKH chOopMyBa-
JUCh, dYepe3 KOXKHI IT ATh THIB 30Mpay MaroHu 3i CTpydkaMu ((pa3u «3eJIeHui
CTPYUOK», «HAJIUBY 3€PHA», «BOCKOBA CTHIJIICTBY», «IIOBHA CTHUIJICTBY). Y IEHb
30mpaHHs BinOupamm HaBakKy Macoro 100 T i cTaBuiIM Ha BHCYIIYBaHHS, HE Bil-
JUJISTIOYX CTPYYKH Bill MAroHiB, JJIsS TOTO, MO0 HACiHHA HE BTPayasio 3B 3Ky 3
MiCILIEM MPUKPIIUICHHS 10 CTPYYKa 1 JOCTUTAIO B HOPMAIBHUX YMOBAX.

Bwmict Bonoru y 3paskax 3enernoi Macu (V) 00UYHCITIOBaIM Y BiICOTKAX Bif
MacH 3paska 3a popmyioro (1).

ml-m2

V=—"—"xX100 ()

mil-m0

Je M, — Maca MOCYyIWHH, T; M; — Maca MOCYJHHU 3 IPOOOI0 10 BUCYIIIY-
BaHHS, T; Mp— Maca MOCYANHH 3 MPOOOIO Micis BUCYIIyBaHHs, T [5].

[Ticns BUCYIIYBaHHS Macy BU3HAYAIH KUTBKICTh CTPYUYKIB Ha Macy HaBaXK-
Ku 1 BoJoricTh Haciuus, Macy 1000 HaciHWH, BIZICOTOK JOCTUIJIONO HACIHHS Ha
100 Haciaus (Tabi. 1).

BMicT BoJIOTH Ta JIETKHX PEYOBHH Y (pa3y «3eJeHOro CTpyuka» CTaHOBUB
78,5-82,5 %, y (a3i «moBHOI CTHIIIOCTI» BiH 3MeHImBCes 10 28,8-29,3 %. Sk
NoKasanu JociijpkeHHs, 30unpieHHs macu 1000 HaciHMH mouuHanocs y ¢asi
«BOCKOBOI CTUTJIOCTI» i craHoBmio 1,3-1,5 1, a y HaciHHs, 310paHOro y ¢asi «3e-
JIeHOTO cTpydka» - 1,2-1,3 T, mpu 11boMy BiIcOTOK CTpydKiB Ha 100 T HaBaXXKu
3pic Ha 32,8 %. 3a pOoKH JOCITIKEHb BUSABICHO MIHIUBICTh TIOKa3HUKA KiTBKOCTI
crpyukiB Ha 100 T HaBaxku Big £9,4 mo £31,1 mr. ta macu 1000 HaciHWH Bix
+0,1 no £0,5 1.

Jnst BusHayeHHs eHepril npopoctanns 3a JJCTY 4138-2002 [4] y vamkax
[leTpi Ha 3MOYEHOMY JHUCTHILOBAHOIO BOJIOIO (UIBTPYBaJIBHOMY Iamepi po3ra-
moByBanu 100 HaciHWH pimaxy sPOTro i CTAaBWIM Y TEMHE MICIIe 3a TeMIepaTypH
20 °C. O6Gaik MPOPOCIOro HACIHHS MPOBOJWIM HA I STUM JEHb | BU3HAYAIM €HE-
priro mpopoctanHsi. Ha croMuii 1eHb MPOBOAWMIM OCTATOYHHN OOJIIK CXOXOCTI
HACIHHSL.
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Ta6mumg 1
a3y 103piBaHHA i AKICTh 3epHA 3pa3KiB pinaky sporo, 2007-2010 pp.
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78 |3eneHuit 100 | 175 (825 | 0,0 | 6,3 |93,8] 145,3£9,4 | 1,3+0,2
83 |cTpyuok 100 | 215 | 785 | 0,0 | 54,8 |45,3|156,8+21,9| 1,2+0,1
88 |HanuB 100 | 202 | 79,8 | 0,0 |82,3|17,8|161,8+11,4| 1,3+0,2
93 |3epHa 100 | 20,6 | 79,5 | 0,0 |87,0]13,0|162,0+12,8| 1,5+0,1

98 |BockoBa 100 | 329 | 67,1 |17,3|34,0|47,8|193,0+10,2| 3,5+0,3

104 |crurmcts | 100 | 36,0 | 64,0 | 18,5|41,5|40,0| 193,0+7,9 | 3,840,5

109 100 | 37,4 | 62,7 | 66,0|27,0] 7,0 [205,0+11,3] 3,4+0,3
114 |mosHa 100 | 71,2 | 28,8 |94,5| 55 | 0,0 [422,3+26,3| 4,0+0,2
119 |cruraicrs | 100 | 70,7 | 29,3 | 955 4,5 | 0,0 [426,3+31,1| 4,240,5
Sx 3,9 78 60 58 21,2 0,3
V, % 57,3 127,1 82,9 1040 489 49,0
HIPys 115 226 17,3 168 615 0,7

JocnikeHHsIMI BUSIBIICHO, 1110 Y copmoBanoro Ha 50 % Ta 3i0paHoro y
(hazi «3enmeHoro CTpydYka» HACiHHsI, €Hepris HmpopocTaHHs (y CepelIHBOMY) 3a
poku mociimkeHb craHoBmia 17,0 %, cXoxicTh HaciHHsS KoJIMBanach Bif 18,2 mo
27,0 %, MIHTUBICTD 32 POKH BUSBIIEHAa y Mexax Bix £3,3 mo +4,0 ta Big =1,7 no
+9,5 % BiamoBiaHO (TaONI. 2).

VY ¢a3i «BOCKOBOI CTHIIIOCTI» CXOXKICTh HACIHHS KOJHMBajgach Bix 57,2 1m0
60,8 %, y da3i «moBHOI cTuriocti» - 95,4-97,3 %. BusiineHno 4iTki BiAMIHHOCTI
MiX (pazamu po3BHUTKY IOCIBHUX SIKOCTEH HaciHHs pinaky siporo. [Ipore craGinmi-
3allis eHEePTii MPOPOCTAHHS Ta CXOXKOCTI HACIHHS BiAOYBa€eThCs uiie uepes 23-26
116 micys 36upanHs. TakuM YUHOM, TICIHS MPOXOKEHHS MiCISHKHUBHOTO JTOCTH-
TaHHS BCTAHOBIIOIOTHCS OJJHAKOBO BHCOKI IOCIBHI SIKOCTi HACIHHS pilaKy sSporo
HE3aJIe’KHO BiJl CTPOKiB 30MpaHHs. 3Ba)Xal04un Ha BUCHOBKH Psily HAyKOBIIB MPO
BTpaTH BPOXKalO NPH OCHUMaHHI y (a3i «moBHOI cruriocTi» Ha 70 % Ta y dasi
«BOCKOBOi CTHTIIOCTI» - 20 % BCHOTO BpPOXKAIO, MU MOXKEMO HE TUIBKH 3HU3UTH
BTpaTH, a i yHUKHYTH iX.
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Tabmws 2
ITociBHI SKOCTI Ta XiMIYHHUN CKJIal HACIHHS KOJISKIIIMHKUX 3pa3KiB pilaky sporo
3aeXHO Bif (a3 no3piBanHs, %, 2007-2010 pp.

£ 5
] R
s | & :
m 13 B3
< ] <
®dasa no3pi- | E 5 i Bwict Bwict S| 9
BaHHs E E 5 Kupy | mpoteimy | &£ | X
e
B 2 5
— 2]
3eJICHUH 6,7 | 17,0+4,0 18,2+1,7 45,6+0,5 | 20,8+0,4 | 1,4 | 11
CTPY4YOK 6,9 | 16,9£3,3 | 27,0£9,5 459+0,8 | 20,3+1,1 | 1,5 | 0,8
HamwB 3epHa | 7,3 | 11,847.9 | 30,0£21,1 | 45,2+0,4 | 22,1+1,5 | 15| 0,8
7,7 | 13,4£9,4 | 34,2+23,5 | 45,1+0,5 | 20,7+2,5 | 1,5 | 0,8
BOCKOBa 7,0 | 242443 | 59,9+8,7 44,0+0,5 | 21,7+0,6 | 1,6 | 0,8
CTHIJIICTh 7,6 | 25,4+£3,0 | 60,8+4,6 43,7+0,5 | 22,0£0,2 | 1,6 | 0,9
7,6 | 28,4+1,9 | 57,2+14,1 439+0,5 | 22,0+0,6 | 1,6 | 0,8
noBHa ctur-| 7,6 | 91,9+1,9 | 97,3+2,2 41,9+1,8 | 23,1+1,7 | 1,6 | 0,7
JICTH 7,2 | 90,9+£3,2 | 95,4+4,0 41,1+1,6 | 23,6+1,4 | 1,6 | 0,8
Sx 0,1 6,1 55 0,3 0,2 00 00
vV, % 50 905 54,1 38 50 47 14,3
HIPgs 02 176 158 0,9 06 00 01

[MapanenbHo 3po06aeHuUit Oi0XIMIYHMI aHAJi3 HACIHHS, 310paHOTO y Pi3HUX
(ha3ax HOCTUTaHHS, BUSIBHB, L0 BMICT KUPY B HAaCiHHI (a3u «3eJICHUH CTPYUIOK)
(45,6-45,9 %) mopiBHsHO 10 HaciHHSA (asu «moBHa cturmicte» (41,1-41,9 %)
Buiie Ha 4,0-4,5 % (HIPys=0,9).

31 3HMXKEHHSIM BMICTY JKMPY B HACiHHI BMICT MPOTEiHY MiJBHILYBaBcs 1 y
(asi «IIOBHOT CTHIIIOCTI» CTaHOBHB 23,6 %, 110 Ha 2,8 % BuIlle MOPIBHIHO 3 Ha-
ciHH:AM, 3i0panuMu y (asi «3enenoro crpyuka» (HIPys=0,6, r=-0,92). Minnusictsh
32 POKH JIOCHI/PKCHb y BHIIEHAa3BaHWX MOKA3HUKIB KoiuBaiack Bix +0,4 1o
+1,8 % Tta Big +0,2 1o £2,5 % BiANOBiAHO.

[IpakTiuHO Tepion 30MpaHHS HACiHHS BH3HAYAETHCS TAKUMM O3HAKAMM:
JIMMOHHO-)KOBTHH KOJIip CTPYUKIB; JICTS Oypie, B'saHe ¥ omazae; cTeduio miacu-
Xa€, BTpavae eIacTUYHICTb; OlIbIIIa YacTKa CTPYUKiB ITO’KOBKJIA, MEHINA — [OYaja
JKOBTITH, IIPOTE MOXKOBKJII CTPYYKH I M SIKi Ta HE PO3TPICKYIOTHCS; HACIHHA B
CTpYYKax BXKe TBEpJE i JOCHTh PO3BUHEHE, aje TUIBKK IOYNHAe HaOyBaTu Biac-
THUBOTO HOMY TEMHOTO 3a0apBJICHHS, TOMY YaCTHHA HOro 4YepBOHYBATOrO KOJbO-
pY, Apyra 4acTHHa — TEMHO-4€PBOHYBATOrO (BUIIHEBOTO KOJLOPY), TPETS YacTH-
Ha — J)KOBTYBATOTO Ta JIesKa YaCTHHA HACIHHS IIle CBITJA i TIJIBKU MoYaja 3abapB-
JIIOBATHCS y MICIIi CBOTO NMPHUKPIILUICHHS.
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JlocmimpkeHHAMY BHSIBJICHO, Y HACIHHI, 310paHoOMy y a3y «3eJIeHOTO CTpy-
yKa», CTaOuTi3amisi eHeprii MPOPOCTaHHS Ta CXOXKOCTI HACiHHS BimOyBaeTbCs
nmne gepe3 23-26 mib micns 30upanHs. [IpoTe micis mpoXomKeHHS MiCISKHNB-
HOTO JIOCTHTAaHHS BCTAHOBIIIOIOTHCS OJHAKOBO BHCOKI ITOCIBHI SKOCTI HACIHHSA
pinaky sSiporo He3aJeKHO BiJf CTPOKiB 30MpaHHs i 301IBIICHHS KITBKOCTI CTPYUKIB
3 145,3 y dasy «3emeHoro cTpydka» mo 426,3 mr. y a3y «IIOBHOI CTHTIIOCTI».
BinmosigHo BinOyBaethes 30inmbmienns macu 1000 waciamu 3 1,2-1,3 T no 4,0-
4,2 T i cxoxocri HaciHHg 3 18,2-27,0 % mo 95,4-97,3 %. HaiiBummii BMICT xupy
B HaciHHi (45,6-45,9 %) HakomuuyBaBcst y a3y «3elIeHOro CTpydKa», Hajamli 3
JOCSITHEHHSIM TTOBHOI CTHIJIOCTI BMICT JKHpY 3HW3UBCS Ha 1,25 % i cTaHOBUB
41,1-41,9 %. Mix BMICTOM XHpY B HAacCiHHI Ta NPOTEiHYy BCTaHOBJICHO MPSMY
obepreny kopersito (r=-0,92).

OTxe, poBeneH] JOCTiHKEHHS MMOKa3alH, Mo 30MpaHHs CENEKIiHHIX Po-
3CaJHHKIB Ta HACIHHHUX TUISHOK PIMaKy sporo MOXXHA IMPOBOAWTH 0e3 3HIDKCHHS
MOCIBHUX 1 TOBApHUX SIKOCTEH HACiHHS y a3y «3eJICHOr0 CTPYYKay», 3aBISIKH
YOMY MU 3MOYKEMO HE TiJIbKH 3HU3HUTH, & i YHUKHYTH BTPAT WIHHUX (HOPM.

BucnoBok. Crabini3auisi eHeprii mpopocTaHHs HACiHHs, 310paHoro y ¢asi
«BOCKOBA CTUIJICTb», BiOyBaeThcs 4yepe3 23-26 ni0 micist 30upaHHs, HaWOiIb-
Kt BMICT )HUPY B HACiHHI punajae Ha a3u «3eleHuit crpyuok» (45,75 %) ta
«HaUBY 3epHa» (45,15 %), oTke 30upaHHs MaTepiany pinaky sporo B CeNeKiii-
HHUX PO3CaJHMKAX Ta HACIHHMX IUISHKAX MOYKHA ITPOBOAUTH O€3 3HW)KEHHS MOCi-
BHHUX 1 TOBapHHUX SKOCTEH HACIHHS Yy (pa3i «3EJICHOro CTPyUYKa» Ta «HAIUBY 3€p-
Ha» PO3JUIBHAM CIIOCOOOM.
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