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AHAJII3 EHEPTETUYHOI EGEKTUBHOCTI KOMILJIEKCHOI MOJEPHI3AIII
TUITIOBOI PAJIATOPHOI CUCTEMH TEILJIONOCTAYAHHS BYIBJII HA BA3I
ABTOHOMHOI'O BUKOPUCTAHHS TEIIVIOBOI'O HACOCY TUITLY «I1OBITPA-BOJA»
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IIpedcmaeneno onuc mexuiuno2o piuleHHs ma anpobayis eKCnepUMeHmManIbHOl YCMAaHOBKU HA OCHOBI MEXHOA02iT
3 BUKOPUCMAHHAM NAPOKOMNAPECIUHO20 MENI08020 HACOCY MUNY «NOBIMPS-600a» OJisl KOMHAEKCHOI MOOEpHI3a-
yii munoeoi padiamopHoi cucmemu MenionocmadanHs 6yoieni coyianbHO-AOMIHICMPAMUEHO20 NPUSHAYEHHSL.
Ipoananizosana 0oyinbHicmes BUKOPUCTAHHS MENI08020 HACOCA 8 ONANIIO8ANbHULL NEPIO0 NPU PIZHUX cXemax ni-
OKTIIOUeHH sl Ma pO3PAX08aHi 8iON0GIOHI KoeqhiyieHmu nepemeopents eHepeii menaiogo2o Hacocy

Knrwowuoei cnosa: mennosuil nacoc, enepeosbepedicents, cucmema OnaieHHs, KoeQiyicum nepemeopents enepeii

menjioeoco Hacoca

1. Beryn

TemnonocrayanHs Ta KOHAWIIOHYBaHHS TNPHUMi-
IIeHb OyIUHKIB 1 CHOPYZ Pi3HOTO MPU3HAYEHHS HAa OCHO-
Bi TexHouOri# 13 BukopuctanusMm TH e HaitOinbin nmomm-
peHuM y CBITOBii BiHOBIIOBaJIbHINA eHepreTuui [1, 2].
Taki cuCTeMH XapaKTepH3YIOThCS BHCOKOK CHEPreTHY-
HOMO [3, 4] Ta eKOHOMIYHOIO €EKTHBHICTIO [5], aBTOHO-
MHICTIO BiJl TEIUIONOCTAYaIbHUX Mepexk [6], a Takox
€KOJIOTTYHOK O€3IIEKO0 TEXHOJIOril Ta OOJaJaHaAHHS, IO
BHKOPHUCTOBYIOTHCA [7].

2. JlitepaTypHuii oryisig

3HayHa KUTBKICTh KpaiH €Bpomelicskoro Coro3y
BXX€ BIIMOBWIIMCH BiJ IEHTPATi30BaHOTO TEILUIONOCTA-
YaHHA B KOMYHQJIBHIH €HEpreTHi, TUTBKHA 3a OCTAaHHIH
2017 pik ix TeIUIOHACOCHUI PHHOK BHpic Ha 12 % abo Ha
Maiixke Ha | MUJIBHOH OIMHHMIb, a CyMapHO I10 BCIM Kpai-
HaMm EC BcraHoBieHO Bxke Ouibuie 10 MinbHOHIB Temuio-
Bux HacociB. lle 333 I'Bt notyxHocTi, 165 TB1'rox. BU-
pobiieHoi koprcHOi TertoBoi eneprii, 27.1 Mt 36epesxe-
uux Bukuais CO, ta 135 TB1'roa. 3¢eKOHOMJICHOT KiHIle-
BOi eHeprii [§].

OHOBJNICHOIO €HEPTeTUYHOIO CTPATETie€I0 YKpaiHH
Ha niepiox no 2035 poky mependadeHo crayie po3ImUpeH-
HS BUKOPHCTaHHS BCiX BHJIB BiJHOBJIIOBAHOI €HEPreTH-
KM, IIEPEBEICHHs CIIOXKHMBaYiB TeIUIa HAa aBTOHOMHE
Ta/ab0 IHIWBIIyaJbHE OMAJCHHS, JC II¢ € CKOHOMIYHO
JnouiabHUM. [IpOTHO3YEThCS 3POCTAaHHS YaCTKU BiIHOB-
JIIOBAaHOT €HEepPreTUKH A0 piBHA 25 % Bij 3arajpHOro Ie-
pBUHHOTO TocTayaHHs eHeprii 1o 2035 poky [9]. Ilpu
pearizanii Takoi crpaTerii B TEIUIONOCTAYaHHI BEJIUKY
POJb MOXKE BIIIrpaTH 3[AiHCHEHHS BiJIIOBIHOTO PO3BUT-
Ky €(EeKTHBHO JIIOYHX TEIUIOHACOCHUX CHUCTEM.

B Imcrutyri TexHiuHOi Terurodizukn HAHY
BIIPOBAKEHO P MPOEKTIB, 10 MAIOTh 38 METY CKOPO-
YeHHS CTIOKMBAHHS TETUIOBOI €Heprii Ha MoTpeOu oma-
JIeHHS agMiHicTpaTuBHUX OynaiBenb. Cepen Takux Mpoek-
TiB — po3p0oOKa Ta BCTAHOBJICHHS 1HAWBITYyaJIbHOTO TEIl-
noBoro myHkty (ITII) opurinanbHoi koHcTpykmii [10],
MOJIEpHI3allisl YaCTHHH CHCTEMH onajieHHs1 kopycy Ne 1
3 BCTAHOBJICHHSM TEIUIOBOI'O HAcOCy THILYy «IIOBITps-
Bomax» [11] Ta iH.

[Ipoekt BiAmoOBia€ NPIOPUTETHUM HANPSIMKaM
PO3BUTKY HAayKH 1 TeXHIKH YKpaiHu, IO BH3HAYeHi 3a-
koHOM Ykpaiam Ne 2519-VI Big 9.09.2010 p [12]. Pe-

3yJIbTATH BUKOHAHHA MPOEKTY MOXYTh OyTH BUKOpHUCTA-
Hi JJI BIPOBAKCHHS 1HAWBITyadbHUX TEIUIOBUX ITyHK-
TiB Pi3HOI OTYXHOCTI JUISL:

* oprasizailii aBTOMaTH4HOTO PEryJIOBaHHS Tell-
JornocTayaHHs Oy/IiBJIi 32 Harepe]| 331aHUM aJITOPUTMOM;

* eHeproe()eKTUBHOTO PO3MOIULY 1 CIIOKHBAaHHS
TETUIOTH;

* 3MEHILIECHHS! €HEPTrOCIOXHUBAHHS 1 IMOJIMIIEHHS
€KOJIOTIYHOTO CTaHy HaBKOJIMITHBOTO CEPEIOBHINA;

* MITPUMaHHA y OyIWHKaX KOM(GOPTHHX YMOB
NPOXKUBAHHS;

* aBTOHOMHOTO BHPOOJICHHS TEIUIOBOi €Heprii He-
3aJIe)KHO BiJl TEIUIOBHUX PO3MOJUIBHUX MEpexX, y TOMY
YHUCIIi B YMOBaxX IMUIBIOBOTO HIYHOTO E€JIEKTPOIOCTadyaH-
Hs, C BUKOPUCTaHHSIM HH3bKONOTEHLIHHOI TEIUIOTH aT-
MOC(EpHOTO MOBITPSI.

3. Mera Ta 3aga4i Z0CaiTKeHHA

Meta IOCHiIKCHHS — BIPOBAKCHHS Ta IPOBE-
JICHHS KOMIUIEKCHUX EKCIIEPHUMEHTAIBLHUX BUIPOOYBAHb
HOBOI €HEProoIIaHOi TEXHOJIOTIT MOJEepHI3allil THITOBOT
CHCTEMH TeIUIONOCTadaHHs OyIiBIIi Ha 0a3i aBTOHOMHOTO
BUKOPHCTAHHS TEIIOBOTO HACOCY THITY «IIOBITPSI-BOMIAY,
mo mnepeadavae 3amimeHHs (MOBHICTIO a00 YacTKOBO)
CHCTEMH IICHTPAJII30BAaHOTO TEIUI03a0e3neyueH s OyaiBmi
CHCTEMOIO aBTOHOMHOTO TEIUIOTIOCTaYaHHSM 3 BUKOPHUC-
TaHHSIM HU3bKOIOTCHIIIHHOT TETIOTH MOBITPSL.

Jist jocArHeHHs MeTH OyJM TIOCTaBJIEH] HACTYIIHI
3ajaui:

1. ByAiBHUNTBO EKCIIEPUMEHTAIBHOI yYCTAHOBKH
[13];

2. ExciepuMeHTaNIbHI  JTOCTIJDKCHHS.  MPOTITOM
omanroBabHOTO Tepioxy 2016-2017 pp. mpu BUKOpHC-
TaHHI Pi3HUX PEKUMIB POOOTH CHCTEMH TEIIONMOCTaYaH-
Hs. BusHaueHHs i QikcyBaHHS B aBTOMATHYHOMY PEXKHMIi
B peaJbHOMY 4aci BCiX OCHOBHHX IMapaMeTpiB TEIUIOINO-
CTayaHHS;

3. JIomibHICTh MPOBEACHOT MOJEpHI3aIii CUCTe-
MU OTaJICHHS.

4. Onuc Ta NMPUHOHIOBA CXeMa eKCIepUMeH-
TaJbHOI ycTaHOBKH. KoMILIekcHi ekcnepuMeHTabHI
BUINPOOYBAHHS YCTAHOBKHU

MopepHizalisi CHCTEMH OTAJICHHS aIMiHiCTPaTH-
BHOro koprycy Ne 1 ITT® HAH Vkpainm 3nificHeHa
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HITSIXOM BIJKJIIOYEHHSI YaCTUHH CHCTEMH OMalieHHs Oy-
MBI 332 JOMOMOTOI0 3aMipHOi apMaTypH BiJl CHCTEMH
LIEHTPAII30BaHOTO TEIJIONOCTa4YaHHs 1 BectaHoBjeHHs TH
IVT Optima 1700 Ty «mmoBiTps-piJiHa» MaKCHUMalb-
HOIO TEIUIOBOIO MOTYXKHICTIO 16 KBT mi1sl MOKPHUTTS Tem-
JIOBUX BTpaT YaCTHHH OyaiBIIi.

MonepHi3oBaHa CHCTEMa MOXe TIPAIIOBATH SK Bif
IHAWBITyaTbHOTO TEIUIOBOTO MYHKTY, BUKOPHCTOBYIO-
YW TEIJIOHOCIH Bix paiioHHOi KoTenpHI abo TELI, Tak
i Big TH, BUKOpHCTOBYIOYH €JEKTPOCHEPTit0 3 MicIe-

BOi Mepexi il MPUBOJY KOMIIpecopa Ta BiJHOBIIIO-
BanbHy Temoty nositps [13]. Ha puc. 1 npeacras-
JICHa TMPHUHIMIIOBA TiApaBiiyHAa CXeMa MOJepHi3arii
ICHYI04YO01 LIEHTpaTi30BaHOi CHUCTEMH ONAJICHHS TPH-
MOBEpPXOBOi anMiHicTpaTuBHOI OyaiBii Koprycy Ne 1
ITT® HAH VYxpainu 3 Bukopucrtanasm TH «moBiT-
pS-BOJA» MaKCHMAIbHOIO MOTYyXHicTI0O 16 kBT [13].
TpyOna 00B’s3ka 3 TmpUiIaJaMyd BUMIpPIOBaHHS, KOHT-
pOJIIO Ta aBTOMATHKH PO3MIIeHa Y BHCTaBKOBiil 3aii
IHCTUTYTY.
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Puc. 1. [Ipunimnosa rigpapiiuHa cxemMa CUCTEMH TEIUIONOCTaYaHHs Ha OCHOBI TEIIOBOTO HACOCA «IIOBITPS-PiANHAN:
1 — knananu OanaHcyBajbHi; 2 — 6apOOTaXKHUH cenaparop; 3 — HacoCcu LMPKYISILiiHI; 4 — QiIbTpH ciTyacTi; 5 — Oaku
PpO3LIMPIOBaJIbHI MEMOpaHHi; 6 — MOBITPSCIYCKHUKH; 7 — TEIUIOBUI Hacoc «moBiTpsi-piguHa» (TH); 8 — miumibHuK Tem-
notH; 9 — pagiarop cucremu onaneHHs; 10 — maHomerp; 11 - mracTUHYATHI TETUIOOOMIHHUK, 12 — HaTYMKK TeMIlepary-
py; 13 — enexrpuunuii korern; 14 — natunk THCKy, 15 — 6ak-akymynsarop; ITII — inguBinyansHui TEIUIOBHUH MyHKT

ExcriepumMenTanbHi JOCIIHKEHHS, SIKi TIPOBOMITICEH
MPOTSTOM OnaoBaibHOro nepioay 20162017 pp. npu Bu-
KOPHCTaHHI PI3HUX PEXKUMIB POOOTH CHCTEMH TEILIONOCTa-
YaHHS YaCTHUHHU aJIMiHICTPAaTUBHOI OyiBII 3 BHKOPHCTaH-
HsiM TH «noBiTpsi-Bozia» B Pi3HUX pPeXUMax eKCILTyaTarlii
HaBeqieH1 y crari [14]. TpuBaiicTb AOCIIKEHHST OHOTO 3
PSKUMIB CTAHOBHJIA B CepeHbOMY 15 1i0.

3a JI01IOMOT0I0 BUMIpPIOBAILHOTO KOMIUIEKCY BH-
3Havanucs 1 (ikcyBanucsi B aBTOMaTHYHOMY PEXHMI B
pealkHOMY Yaci 3 iHTepBaJaMH BiJ OJHIET MO TBAALSATH
XBWJIMH BC1 OCHOBHI ITapaMeTpH TEIUIONOCTadYaHHS:

— TeMIIeparypa TEIUIOHOCIS B TOAaBALHOMY Ta
3BOPOTHOMY TPyOOIPOBOJAX CUCTEMH IICHTPAII30BAHOTO
terutonioctadanHs kopmycy Ne 1 ITT®;

— TeMmIieparypa TeIUIOHOCIS B TOAaBAILHOMY Ta
3BOpPOTHOMY TpyOonpoBoax koHTypy TH;

— TeMII€paTtypa TeHHOHOCiH B II0JaBaJIbHOMY Ta
3BOPOTHOMY TPYOOIIPOBO/IaX CHCTEMH OIIaJICHHS;
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— TeMIlepaTypa MOBITPS B KOHTPOJIBHOMY IIPHMi-
IIEHH] Ta HABKOJIMIIIHLOTO CEPEIOBHIIA;

— BUTPATH TEIUIOHOCISI B KOXKHOMY 3 KOHTYPIB.

PerymoBanns napamerpiB podoru TH 3aiiicHro-
BAJIOCH 32 JIOIIOMOIOK JATYMKIB TEMIEpaTypH TeIUIo-
HOCIisI B 3BOPOTHOMY TpyOonpoBoai koHTypy TH Ta 30-
BHIIIHLOTO TOBITPs. s netanbHOTO aHamily oOupa-
JUCh YacOBi IMPOMIKKH POOOTH CHUCTEMH TEIUIONOCTA-
YaHHS, PU SKUX TeMIepaTypa HaBKOJHIIHBOTO MOBIT-
ps Majno 3MIHIOBaJlach 1 MPOIEC TEIJIOOOMIHY uYepes
OrOpOJpKYBaIbHI KOHCTPYKILIT OyaiBii OyB KBa3icrario-
HapHUM [14].

Ha puc. 2 npuBeneHi ekcriepiMeHTabHI 1aHi, 110
Oysu orpumani 24.01.2017 p. 3 05-00 mxo 11-00. Cucrema
TeIuIoocTavanHs Ha ocHOBI TH mparroBama y pexumi
onayieHHs 4-X cTosIKiB Koprycy Ne 1, mikoBui enekTpud-
HUI KOTesl OyB BUMKHEHHH.
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= Ilonaroumit TerumoHocit six TH

= TMoparoumit Tertmonocit IO 8 CO
+ 3popotHii TeruroHocHt B TH
3eopoTsiit Termonociit 1O 3 CO

»

TMoparounii rerumonociii 8 CO
* IloeiTpa B MpuMimeHHi
* 3eopotHiii TerurooHocit 3 CO
~ 30BHImHE MOEBITPS

Puc. 2. 3anexHOCTI 3HaUEHb TEMIIEpaTypH BHYTPIIIHBOTO MOBITPS Ta TEIUIOHOCIIB y KOHTYPaX CUCTEMH TEILIONOCTa-
YaHHs YaCTHHU aaMiHicTpaTtuBHOI Oyaismi 24.01.2017 p.

Burpartu TermioHoCiiB cKiTagany:

* B CHCTEMI IICHTPAJTI30BAHOTO TEIUIOTIOCTAYaHHS
G1=1,1-1,3 m’/ron;

* B KOHTYpI TeroBoro Hacoca GTH=1,2 M /ron.;

* B cucreMi onanenuss GCO=1,4 m>/ro.

Sk BumHo 3 puc. 2, TH mpamroe 3 iHTEepBagoM
BBIMKHCHHS/BUMKHEHHS OJIU3bKO 4 TOI., 110 BKa3dye Ha
HOr0 TOKPHUTTS HOMIHAIEHOTO TEIUIOBOTO HABAHTAXKCHHS
Ha CHUCTEMY TEIUIONOCTaYaHHs. Temreparypa TEIUIOHO-
Cis, O TOJNAETHCS B CUCTEMY OIAJICHHS B CEPEIHBOMY
Ha 0,5°C HWx4a, HDK TeMmIeparypa 3BOPOTHOTO TEIUIO-
Hocis kouTypy TH. Lle Bka3ye Ha HEAOCTATHICTh HASBHOL
MTOBEPXHI TEII0O0OMiHY TOMIX KOHTYpamu. TemmnepaTtypa

30BHINIHBOTO MOBITPs KoymBanack Big —7,7°C no —7,1°C.
Temmeparypa BHYTPIIIHBOTO MOBITPS KOMUBAJIACH B Me-
xkax 19,0+0,5°C.

Ha ocHOBiI OTpHMaHUX EKCIIEpHMEHTAJbHUX Ma-
HuX OyB po3paxoBaHUi KOEQIIiEHT IIepeTBOPEHHS CHEP-
rii TH 15t BUIIEBKA3aHOTO PEKUMY POOOTH CUCTEMH Te-
mIonocradadus, sskui ckiaas COP=1,6.

Ha puc. 3 nmpuBeaeHi eKCiepuMEHTaIbHI 1aHi, 110
Oymu otpumani 25.02.2017 p. 3 17-00 mo 23-00. Cuctema
TeronocTayands Ha ocHoBi TH mpamoBana y pexumi
onasieHHs1 4-X cTosIKiB Koprycy Ne 1, mikoBuid enekTpud-
HUH KOTEN JOTpiBaB TEIUIOHOCIH KOHTYpPY CHCTEMH Oma-
JICHHSI KOPIYCY.
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Puc. 3. 3anexxHOCTI 3HaU€Hb TEMIIEpaTypH BHYTPIIIHBOTO MOBITPS Ta TEIUIOHOCITB y KOHTYPaxX CUCTEMH TEILIONOCTa-
YaHHs YaCTHHU aaMiHicTpaTuBHOI Oyaismi 25.02.2017 p.
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BuTtparu TermioHociiB ckiiaianu:

* B CHCTEMI IIEHTPaJIi30BaHOTO TEIUIONOCTAYaHHS
G1=1,2-1,3 m'/ron;

« B KOHTYPi TerwioBoro Hacoca GTH=0,95 m’/roz.;

* B cucreMi onanenus GCO=1,75 M>/rog.

IarepBan poboru TH B TakoMy pexuMi 3MEHIINB-
cs, 1 mepiol BBIMKHEHH/BUMKHEHHS CKiIaB 1,5 rof.

B mpomy pexumi poOOTH TeMIiepaTypa TeIUIOHO-
Cisl, IO MOJAETHCSA B CHCTEMY OIIJICHHS, B CEPEIHBEOMY,
Ha 3,0-3,5°C Bumia, HiX TeMIlepaTypa 3BOPOTHOTO Tell-
noHocist koHTypy TH 3a paxyHOK poOOTH €NeKTPHYHOTO
KOTJIa.

TemmepaTypa 30BHIIIHBOTO IHOBITPS KOJIMBANACh
Bix —5,3°C no —4,1°C.

Temneparypa BHYTpIIIHBOTO MOBITPsI Maja 3Ha-
yenns 19,5°C.

Temmeparypa, C

O 20-15 Ta 22-40 cniocrepiraeTbcs pi3Ke 3HHKEH-
HS TeMIepaTypH IOJaBaJbHOTO TEIUIOHOCIS KOHTYPY
TH, 1110 MOsACHIOETHCST OOMEP3aHHSIM 30BHIIIHLOT MTOBEP-
xHi BunapHuka TH i3 HACTYHUM pEeBEpCHBHHM aBTOMa-
THYHHM PO3MOPOKYBAHHSIM.

Ha ocHOBI OTpHMMaHHX EKCIEPHUMEHTAIBHHUX Ja-
HUX OyB pO3paxoBaHUI KOEQIIIEHT ITEPETBOPEHHS CHEP-
rii TH s BumieBka3aHOTO PEXUMY POOOTH CHCTEMH Te-
ronoctadanss, skuii ckiaB COP,=1,62. Hesnaune 3po-
cranns koedimieHra COP, MOSCHIOETHCS 301IbIICHHIM
TEeMIepaTypH 30BHIIITHBOTO TOBITPS.

Ha puc. 4 nmpuBeaeHi eKCIIepUMEHTAIbHI 1aHi, 110
oymu orpumani 04.03.2017 p. 3 12-00 mo 18-00. Cuctema
TerionocTayands Ha ocHoBi TH mpamoBana y pexumi
OmnayieHHs1 6-TH CTOSKIB Kopiycy Nel, mikoBHH eJIeKTpH-
YHHH KOTe OYB BUMKHEHHH.

1500 1600 1700 1800

Ionusa nobu

= Iloparounit Teruonociit gin TH

= IToparoumit Tennonociit LIO 8 CO
*+ 3popoTHiit TeruoHociit 8 TH

+ 3popotuiit Tertmonocit 11O 3 CO

IToparoumit Teruonociit 8 CO
* Iloeitpa B npuMimeHHi
* 3eopoTHiit TerumooHocit 3 CO
* 30BHImHE MTOBITPA

Puc. 4. 3anexHOCTi 3HaUEHb TEMIIEPaTypH BHYTPILIHBOTO MOBITPS Ta TEIUIOHOCIIB Y KOHTYPaxX CHCTEMHU TEILIONOCTa-
YaHHS YaCTHHHU anMmiHicTpaTuBHOI Oyaism 04.03.2017 p.

ButpaTu TeruonociiB ckianm:

* B CHCTEMI LIEHTPaJ[i30BaHOTO TEIJIONOCTaYaHHS
G1=0,9-1,2 m*/rox.;

* B KOHTYpi TeruioBoro Hacoca GTH=0,75 m’/roz.;

B cucteMi onasteHuss GCO=2,1 M/TomL.

InrepBan poboru TH B TakoMy pexuMi 3MEHIIINB-
cs 1 mepio BBIMKHEHHS/BUMKHCHHS CKJIaB 45 XB.

B npomy pexumi poboTH, TeMIiepaTypa TeIUIOHO-
Cisl, 110 TIOZIAETHCSI B CUCTEMY OIIJICHHSI, B CEPEAHBOMY,
Ha 5,0°C Bumia, HiXX TeMIiepaTypa 3BOPOTHOTO TEIUIOHO-
cist koutypy TH 3a paxyHOK 3MEHILIEHHS TETUIOBUX BTPaT
OyniBii Ta 30UTBIIEHHS BUTPATH TEIUIOHOCIS B CHCTEMI
onayieHHs. TeMneparypa 30BHIIIHBOTO HOBITPSI KOJIMBaA-
nack Big 6,1°C no 6,5°C. TemmepaTypa BHYTPILIHBOTO
HOBITps migBuImiIace 1o 22,8°C.

B takomy pexumi poboTi oOMep3aHHS NOBEPXHI
BUIIAPHMKA BiJJOYBA€THCS Maiike B KOXKHOMY LUK po-
6otu TH, mo HeraTWBHO BIUIMBAa€E Ha HOTO pecypc pobo-
TH, 1 3MEHIIIye TTOKa3HUK HAJIHHOCTI BCi€i cUCTeMH Tel-
nonocrayaHHs.Ha OCHOBI OTpMMaHUX E€KCIIEpUMEHTAJb-
HUX JaHUX OyB po3paxoBaHUi KOoe(]ilie€HT MepeTBOPEHHS
eneprii TH i BUIIEBKAa3aHOTO PEKUMY POOOTH CHCTE-
MU Terronocradanss, skuid ckiaas COP;=1,94.
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4.1. BusHayeHHsI MOXMOOK BHMIpIOBaHHA Be-
JIMYMH

[Tix vac mpoBeAeHHS BCIX €KCHEPHMEHTIB BUKOPH-
CTOBYBAIIUCSI TaKi BUMIpPIOBAIIEHI TIPUCTPOI TA JATIHKH:

+ rerutoniymbanka MULTICAL 601 3 mimiopa-
HOIO TapOI0 TEPMOIIEPETBOPIOBAYIB OMOPY PI3HHILI TeM-
nepatyp tuny TS (Pt100);

* TepMorniepeTBOproBadi onopy tumy TCII;

* TepMoInepeTBoproBaui onopy trimy TCM.

Jlns BU3HAYCHHST aOCOJIOTHOI MOXMOKH BHUMIPIO-
BaHHs Oyyiu 3aikcoBaHI TPHM 3HAUEHHS OIHOTO i3 IMapa-
METpIB IIPU OHAKOBUX YMOBaX.

B Tabn. 1 npezcrasiena BUOipka 3 eKCIIEpHMEHTAIb-
Hoi 0a3u BUMIpSHMX 3Ha4€Hb OCHOBHHMX IapaMETpiB TEIUIO-
rocradanHs. JIjist KOKHOTO 3 HUX BKa3aHO MiHIMAJIBHE 1 Ma-
KCUMAIIbHE 3HAYCHHSI B3STC 33 ONATIOBATBHHIN MEpioj MpH
MOBHOIIIHHIN pOOOTI CHCTEMH TEIIIONOCTAYAHHSI,

3HaueHHS CEepPeIHbOTCOMETPUYHUX  BIIHOCHHX
MOXHOOK Jiana3oHy BUMIPIOBaJbHUX BEIWYWH NPHUBEC-
HO B Ta0JI. 2. JIe 804-5 Oxinuy Onjan-— BIIHOCHA OXMOKA 110~
9YaTKOBOTO Ta KIiHIIEBOTO 3HAYCHHS [ialla30Hy BHUMIpIO-
BaJIbHUX BEJIMYMH, CCPECAHBOICOMETpHUYHA Bi}lHOCHa I10-
XHOKa B JIialla30HiI BUMIPIOBaHHS.
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Tabuuns 1
BuMipsiHi 3HaYCHHS BEJIMYHMH
Ne . . .y . MiH. 3Ha- | Makc. 3Ha-
BumiproBajibHUH IIpUCTPIiit BumipsiHa BenuunHa
n/m YEeHHS YEeHHS
1 TepmoneperBoproBay oropy | TemnepaTypa mogaBajibHOIO TEIIOHOCIS IICHTPATI- 571 65.9
' tuny TCII 30BaHOro Temionocradadss, °C ’ ’
) TepmoneperBoproBad oropy | TemmepaTypa 3BOPOTHOTO TEIUIOHOCIS IIEHTPaIi30- 256 38.9
' tuny TCII BaHOr0 Terionocraganus, °C ’ ’
3 TepmoneperBoproBay TS Temneparypa nozaBaib-HOTO TEIIOHOCISI KOHTYPY 255 65.3
' (Pt100) TEIJIOBOr0 Hacoca, °C ’ ’
4 TepmoneperBoproBay TS Temneparypa 3BOpOTHOT'O TEIFIOHOCISI KOHTYPY Te- 13 478
) (Pt100) mI0BOTrO Hacoca, °C ’ ’
5 TepmormieperBoproBad TS Temreparypa 1MoaBaIbHOTO TEILIOHOCIS B CHCTEMY 278 534
) (Pt100) onasieHHs1, °C ’ ’
6 TepmormieperBoproBad TS Temreparypa 3BOPOTHOTO TEIDIOHOCIS 3 CHCTEMH 278 426
) (Pt100) onasieHHs1, °C ’ ’
TepmornepeTBoproBay OIO . . .
7. TI/IEy TCII\)/[ p 4 Temmneparypa noBiTpsa B npumimmeHHi, °C 18,5 22,9
TepmonepeTBOproOBay OO . .
8. Tngy TCIE)/[ p py Temmneparypa 30BHIIIHBOTO TOBITPA, °C -7,9 6,7
Taomums 2
CepenaporeoMeTpiyHa BiIHOCHA MMOXHUOKA B [ialma30Hi BUMipIOBAHUX BEIWYHH
Ne i/t BumiproBanbHI BeTUYHHA omou., % OKiHII., % dmiar., %
| Temmeparypa MOJaBANIBHOTO TEILIOHOCIS IICHTPAIi30BaHOTO 0.4 0.3 0.5
’ TEIUIONOCTaYaHHs, 1m0 BuMiproBanacs TCITP-0490, °C ’ i ’
) Temmeparypa 3BOPOTHOTO TEIIOHOCIS IIEHTPAi30BAHOTO Te- 03 0.5 0.9
’ JI0rocTavanHs, mo BumiproBaiace TCITP-0490, °C i i ’
3 Temmeparypa mogaBajbHOTO TEIUIOHOCISI KOHTYPY TEIIIOBOTO 0.4 0.2 0.4
’ Hacoca, 1o BuMmiproBanacsk TCII, °C i i ?
4 Temmeparypa 3BOPOTHOTO TEIUIOHOCIS KOHTYpPY TEIIOBOTO 0.4 0.2 0.4
’ Hacoca, 1o sumiproBaiack TCII, °C ’ ’ i
5 Temneparypa 1oJjaBajbHOTO TEIUIOHOCIS B CUCTEMY OMaJIeH- 0.4 0.2 0.4
) Hs1, o BumiptoBanack TCII, °C i ’ ’
6 Temneparypa 3BOPOTHOTO TEIJIOHOCIS 3 CUCTEMHU OIAaJICHHS, 0.4 0.2 0.4
) 1o BuMiprosanacs TCII, °C ’ ’ ’
7 Temneparypa mNoBiTpsS B NpPUMILIEHHI, 10 BHUMIipOBaJIach 11 0.9 1.4
. TCM, °oC > > s
Temmneparypa 30BHINIHBOIO TIOBITPSA, IO BHMIpPIOBAJIach
S Sl P 2,5 3,0 3,9

OTxe, BITHOCHA MOXHOKA B Jiamma3oHi BUMipIOBa-
HUX BEJMYHMH He niepesuinye 3,9 %.

Po3paxyHkoBuif eKOHOMIUHHH e(eKT BijJ BCTa-
HOBJICHHSI TEIIJIOBOTO HAcOCy MOTyXkHicTio 16 kBT B
OyaiBii 3 MakcHMMalbHUMHU TerioBTparamu 208 kBT
HaBesieHo y cTaTTi [14].

3a onajioBaIbHUN NHEPioJ CEepelHs EKOHOMIis
TENJIOBOI eHeprii mpu BCTAaHOBJICHHI TEMJIOBOTO Ha-
cocy notyxHictio 16 kBr, B aamiHicTpaTuBHiil Oyni-
BJIi, CTAHOBUTH OJIU3BKO 15 %.

5. Pe3yJbTaTH AOCTiIZKEHHSA

VY crarTi pO3IISHYTO EKCHEePHUMEHTANbHI TOCTi-
JOKEHHS TIPOTATOM OIaiioBasibHOTO Tepioxy 2016-2017
Pp- TIpY BUKOPUCTAHHI Pi3HUX PEKUMIB POOOTH CHCTEMH
TEIUIONOCTaYaHHs.

IIpu poOOTI CHCTEMH TEILIONOCTAYAHHSI Ha OCHOBI
TH y pexxumi omaneHHs 4-X CTOSAKIB Kopmycy Ne 1, koxm
HIKOBUI €JeKTpUYHHUII KoTen OyB BUMKHEHHI, po3paxo-
BaHMH KoediuieHT neperBopeHHs eneprii TH ckiaB
COP1=1,6.

[Tpu poOOTi crcTEeMH TEIUIOOCTaYaHHS HAa OCHOBI
TH y pexxumi omaneHHs 4-X CTOsKIB Koprycy Ne 1, koim
MKOBUH €JIEKTPUIHUI KOTEN JOTpiBaB TEIUIOHOCIH KOH-
TYpy CUCTEMH ONAJEHHS KOPIYCY, pO3paxoBaHUH Koedi-
mient neperBopenns eneprii TH ckimas COP,=1,62. He-
3Ha4yHe 3pocraHHs koedirienta COP, nmoscHoeTbCs 30i-
JBIICHHSIM TEMIIEpaTypH 30BHIIIHBOTO HOBITPSI.

ITpu poOoTi crcTeMa TEIUIoNnoCcTauaH sl Ha OCHOBI
TH y pexxumi onaneHHs 6-Tu cTosIKiB kopmycy Ne 1, ko-
JIM TIIKOBHUH €JNEKTPUYHUI KoTea OyB BUMKHEHUH, po3pa-
XOBaHMH KoediuieHT meperBopeHHs eHeprii TH ckias
COP;=1,94.

6. BucHoBkn

1. KommiekcHa MOJIEpHI3allis CHCTEMH TEILIOIO-
CTa4aHHs aJMIHICTPATHBHOIO KOPIYCY, CTBOPEHHS €KC-
MEepUMEHTAIBHOI YCTAHOBKH TEILIONOCTayaHHsi Ha 0a3i
ICHYIOUOl CHCTEMH OIajlieHHs KOPIyCy po3polsieHa st
anpo0auii Ta MOJAIBIIOrO BHBYEHHS EHEPTOOILAJIHMX
TEXHOJIOTIH 3 BUKOPHCTaHHSM albTCPHATUBHUX JDKEPEI
EHeprii Ta pi3HUX TEXHOJOTIYHUX CXEMaX B CHCTEMI Ola-
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JIieHHS OyJiBeNb Ta CHOPYHA, MPOBEACHHS KOMILICKCHHUX
eKCIIEPUMEHTAIHUX BUIPOOYBaHb YCTaHOBKH, BiJpa-
IIOBaHHS ONTHMAJIBHUX PEKUMIB Ta BUJadl PEKOMEH/Ia-
IiH II0JI0 MOJTANTBIIIOT eKCILTyaTaIlii.

2. [IpoBeneHa ekcrieprMEHTabHA ampooalis Ho-
BOI €HEProomIaHOi TEXHOJOTil aBTOHOMHOTO TEILIONO-
CTadaHHA OYHIBII COIiaIbHO-aJAMIHICTPATHBHOTO IIPH3-
HAYEHHS 3 BUKOPUCTAHHSM BiJHOBIIOBAJIbHUX aJbTEPHA-
TUBHUX JDKEpeNl eHeprii, a came, HU3bKOMOTEHIIITHOT Te-
IUIOTH aTMOC(EPHOTO IMOBITPS, IPH BUKOPUCTAHHI Pi3-

HUX PEXHUMIB POOOTHM CHCTEMH TEIUIONOCTAYaHHS Ta
NPUBEJICHO pPO3paxoBaHi KOe]illieHTH NepPEeTBOPEHHS
eneprii TH. BingHocHa noxubOka B giana3oHi BUMiproBa-
HUX BEJIMYHUH He nepeBuinye 3,9 %.

3. [IpuBeneHi po3paxyHKH JOBOAATH, IO BCTa-
HOBJICHHS TEIUIOBOI'O HAcOCy B iCHYIOUY CHCTEMY OIla-
neHHs OyniBii Moxke OyTH DOUiTBHO, ane Tpeba mera-
JBHIMIE JOCHIIUTH OCOONHMBOCTI eKCIUTyaTamii eKcre-
PUMEHTAJIFHOT YCTAaHOBKH MPOTSTOM OUIBII JIOBIOrO
nepiony 4acy.
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