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OIIHKA MOCIBHHUX SIKOCTEMA HACIHHSI EXIHAIIED 3AJIEZKHO BIJ iX TPABMY-
BAHH:

© C. B. Hocnenos, I'. /1. IlocnenoBa

Hagedeno pesynomamu docnioscens eniusy mpagmyeéants nacinms exinayei nypnyposoi (Echinacea purpurea
(L.) Moench.) i exinayei 6riooi (Echinacea pallida (Nutt.) Nutt.) na nocigui sixocmi. Bemanoeieno, wjo nowxo-
00iCeHHs NOGEePXHI ONIOOHA NidHac 30UPaHHA Y NOOANLUOMY NPU3BOOUMb 00 CYMMEBO2O 3HUNCEHHS NOCIBHUX
sKOCmel ma Ha PO36UMOK NPOPOCMKI6. AHANI3 ypaxceHocmi MIKpoMiyemamu ceiouums npo OiLibuLy KOHmMAami-

Hayilo 6MOPUHHOIO THQEKYIEI0 MPABMOBAHO20 HACIHHS eXiHayel
Kniouoegi cnosa: exinayes nypnyposa, exinayes 61ioa, mpaemy8amnHs HACIHH, NOCIGHI IKOCMI

1. Beryn

TpaBMyBaHHS HaciHHS € Ba)KJIMBOIO MPOOJIEMOIO
arpapHoro BUpoOHHITBA. J[0BEAEHO, 110 KOKEH BiJICOTOK
YIIKOJKEHOTO HACIHHS B MOCIBHOMY Matepialli 3epHOBUX
KyJbTYp 3MEHIIYe ypoXaiHiCTh Ha 5 Kr/ra. SIKimo Bech
HeJ00ip BpOKato 3epPHOBHX KYJIBTYp BiJ TpPaBMYBaHHs Ha-
cinns npuiinsaTy 3a 100 %, To okpeMi (akTopu CTaHOBU-
TUMYTh: 32 PaXyHOK 3HMKEHHS MOJBOBOI CX0XKOCTI — 57—
59 %, 3HwKeHHs BkuBaHHS pociuH — 10-15 % i 3men-
LIEHHS [IPOyKTUBHOCTI pociuH — 21-28 % [1].

[Ipu ciBOi TpaBMOBaHNM HACIHHSAM 3HHKYETHCS
HOTO CXOXICTh, 3HAYHO ITOCTAOIIOETHCSI PO3BUTOK pOC-
JIMH, TapOCTOK BTpavae Opi€HTalifo, 3aKpydyeTbes. Ha
MICHSIX TpaBMyBaHHS HACIHMHH PO3BUBAIOTHCS KOJOHII
rpu0iB, 10 YacTO MPU3BOIUTH A0 X 3arubeni [2]. AHa-
JIOT14YHI TPOOJIEeMU BUHHUKAIOTH 1 B JIKAPCHKOMY POCIIHH-
HALTBI. AJle He3HAYHI MMOCIBHI IUIOIi, TEXHOJIOrIYHA He-
JIOCKOHAITICTh, CKIIQIHICTh BUPOLIYBaHHS Ta BIIACTAJICTh
rajy3i OpU3BEIO JI0 3HIKEHHS yBaru 1o npobdiemu 3 60-
Ky HayKOBIIiB Ta BAPOOHHKIB.

2. Orusig iteparypu

VYci MoximBi (popME TpaBMyBaHHs HAaCiHHS PO3-
TOJIIISIOTH HA TPH TPYIIH:

Mexauiyne mMpaemyeantsi, BUKINKAHE PEKUMOM
poOOTH Ta CTAaHOM MAIINH 1 MeXaHi3MiB NpH 30MpaHHi, a
TaKO)X CTAHOM HACiHHS (BOJIOTICTH TeMIlepaTypa) IpH
KOHTAaKTI 3 MalllMHAMH,

bionoeiune mpaemyeanHs, OOYMOBJIECHE YIIKO-
JOKEHHSIM IIKITHUKAMHU Ta ypakeHHSIM XBOPOOaMu;

eKoJI02iuHe MpaeMy8anHs, K€ HACTAE BHACIHIIOK
PI3KHX 3MiH HOTOJAHHAX YMOB — JIOIIi 1 COHSYHA MOT0JIa, B
pe3ysbTaTi 4oro CIOCTEpiraloThcs Mepenaan BOJOTOCTI
HaciHHS, 1 K NMPABWJIO L€ CYNPOBOKYETHCS CH3UMOMi-
KO3HMM BHCHaXXE€HHSIM 3epHa [3].
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Bigoma Takox kiacudikaiis THITB TpaBM, sKa TO-
OymoBaHa Ha TPUHIMII JUXOTOMIYHOTO KITFOYa, TOOTO
YIIKO/KEHHSI BU3HAYAEThCS IOCTYIIOBO, 3aJIEKHO BiJ| CTa-
HY aHaTOMIYHUX YaCTHH 3€PHIBKH.

3 MEeTOI0 MOJIETIICHHS] BU3HAYEHHS TPaBMOBAaHOCTI
HACIHHS 3alpOIIOHOBAHO CIIOYATKy BH3HAYaTH MaKpoTpa-
BMOBaHI 3epHa (3 BUIUMHUM YIIKOKEHHSIM), & TMOTIM MiK-
pPOTpaBMOBaHi 3a JONOMOrol (apOyBaHHs aHITIHOBUMHU
OapeHuKamu [ 1, 4].

PiBeHb yHIKOPKEHHS! HACIHHSA, SIKE BHKOPHUCTOBY-
€TBCS JUIA CIBOM Y BUPOOHMYNX YMOBAX, JOCUTH BUCOKHH
1 MOXe ckianaTtu: y Kykypynsu — 90-95 %, y xura — 85—
90 %, y nmmenuui TBepaoi — 80—85 %, y nmeHnti M’ sKkoi —
45-50 %, y ropoxy — 30-40 %. IIpu upomy TpaBMyBaH-
HSl HACIHHS 3aJICXKHTh Bix Oarathox ()akTopiB, B TOMY
4uCIi 1 Biji MOPQOIIOTIUHOT 1 aHaTOMIUHOT OyI0BU HaCi-
HuHH [4].

Jliist 3epHOBHX KYJIBTYp 30MpaHHs ypOXKaro Ta Ii-
cis30MpabHe OYMIIYBaHHS i COPTYBAaHHS 3epHa MalOTh
Ha/[3BUYaiiHe 3HAYCHHS Ui SKOCTI 310paHOi MPOAYKIi
[5]. Pa3om 3 M came i omepariii € TOJIOBHIMH YHHHH-
KaMH TpaBMyBaHHA HaciHHi. Hanmpuxiax, anst 3epHa
MIICHUI, JKUTA, SYMEHIO, IHIINX 3€PHOBHX JIMIIE NPHU
OJTHOPA30BOMY TIPOXOJDKEHHIO 4Yepe3 pPELNTHHH CTaH
OBC-25 TpaBMoBaHIcTb 30inbuIyeTses 10 4—5 %, a npu
migrotoBmi HaciHHsS Ha CM-4 abo «Iletkyc» mie 30imb-
nryetscst Ha 3—4 %.

BijjoMo, 1110 OCHOBHUMH MOKa3HUKaMH LIOJI0 ar-
POTEXHIYHUX BHMOT, SIKi BU3HAYAIOTh SIKICTh OYMIIECHHS
Ta COPTYBaHHS, € YUCTOTA HACIHHSI, aOCOMOTHA a00 MH-
TOMa Bara, BUPIBHAHICTh 332 PO3MipaMu, €Hepris pocTy,
CXOXICTh Ta iHINE. AJle NpU IbOMY HE BpPaxOBYIOTHCS
MaKpo- 1 MIKpOTpaBMH IOCIBHOTO MaTepiainy, 0 CyTTe-
BO BIUIMBA€ Ha 30epiraHHs HACIHHA 1 MOJANBIINK picT i
PO3BHUTOK KyJIbTYpH [6, 7].
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Bapro 3ayBaxkuTH, 10 AJIS JIIKAPCHKOTO POCIHH-
HUIITBA I1i MPOOIIEMH TaKOXXK MalOTh BEJIMKe 3HadeHHA. Ha
KaJlb, y CydYacHiil mitepaTypi MU He 3HAHIUIA BimoMoOcC-
Tell IOJ0 BWUBYCHHS TPABMOBAHOCTI HACIHHS eXiHAIei,
10 1 OyJI0 IPUIMHOO HAIIHUX JTOCTIKCHB.

3. Mera Ta 3a1a4i J0CTiIKeHD

Mera nOCHIIPKEHHSI — JOCTIIUTH TOCIBHI SKOCTI
HACiHHSA exiHarei 011101 Ta exiHarei mypIypoBoi 3aexk-
HO BiJI IX TpaBMyBaHH:.

s mocsrHEeHHS MeTH OyiH IMOCTaBJIeHI HACTYIHI
3amaui:

1. OuinnTH TpaBMYBaHHS HACiHHS eXiHalel 3a pi-
3HHAX YMOB iX 30MpaHHS.

2. Jlocnigut IUHAMIKY TPOPOCTaHHS HACIHHSA
3aJIeKHO Bifl CTYIEHS TPaBMOBAHOCTI ME30KapIIiio Ta
YMOB 30UpaHHSI.

3. BusHaunTH piBeHb KOHTaMiHaIlil HACIHHS MiK-
poMilieTaMu 3aJIeXKHO BiJ] IX TPaBMOBaHOCTI.

4. Marepianm i MeToaUKa 10CTiIKEHD

JlocmimkeHHsT TPaBMOBAHOCTI CIM’SIHOK eXiHarel
nypmyposoi (Echinacea purpurea (L.) Moench.) ta exi-
mariei omimoi Echinacea pallida (Nutt.) Nutt.) mposoanmu
npotsirom 2009-2011 pokiB micist 30MpaHHA YpOXKaio
HACiHHS HA IPOMUCIIOBHX IUIAHTaLisAX B ymoBax [lonras-
CBKOi 00acTi.

Byno BCcTaHOBIEHO, IO CTPYKTYpa OIUIOTHS Y
exiHauel He Ja€ MOKJIMBOCTI NMPOBOJUTH BU3HAYCHHS
MIKpOTpaBM IIOBEPXHI HACiHHS, TOMY Halli JOCKi-
JUKeHHsT OyJin 30cepe/KeHl Ha BHU3HAYEHHI MaKpoOT-
paBM MOBEpPXHI MIOAIB. [ nboro Bigdupamuck podo-
4i MpoOM HACIHHS 1 IIISIXOM Bi3yallbHOTO OTJISY OIli-
HIOBaJIM TOBEPXHIO HACIHWHM Ha HASIBHICTHP MaKpOT-
paBMm. Ilpm mpomMy I 3py4HOCTI BH3HA4YEHHs Oyna
po3poOneHa oriHka B Oanax:

0 GasiB — MOBEPXHs HACIHWHM HE YIIKOKEHa,;

1 ©an — noBepxHs HACIHUHY YKo pKkeHa Ha 020 %;

2 Ganm — IOBEepXHsI HACIHIHY yIkokeHa Ha 20—40 %;
3 Gas — moBepXHs HAaCIHWHM ylKopKeHa Ha 4060 %;
4 Ganm — IOBEepXHsI HACIHIHY YKo keHa Ha 60—80 %;

5 GastiB — MOBEpXHsI HaCcIHMHM ymkomkeHa Ha 80—100 %.

3 MeTOoI0 BMBUYCHHS AWHAMIKHM MPOPOCTAHHS Ha-
CiHHS po3Kiazanyu y 4amku Iletpi y 9oTupboxpa3oBiit
MMOBTOPHOCTI IO MIT., MICJIS YOTO iX BUTPUMYBAIH Y TEp-
MocTati 3a Temneparypu +22-23 °C nporsirom 14 1i6
[8]. Tlouunarouu 3 apyroi AOOU MPOBOIWIM CIOCTEpE-
JKEHHsI 3a JMHAMIKOIO TPOPOCTaHHs HaciHHA. BumoBumit
CKJIa1l MiKpOGIIOpH HACIHHS BH3HAYaId METOIOM PO3/a-
BiieHoi kparui [9].

5. Pe3yabTaTu A0CTiIZKEeHb Ta iX 00roBOpeHH

Sk cBim4aTh pe3ynbTaTH Bi3yaIbHOTO OOCTEXKEH-
HS IOBEPXHI IUIOMIB, ITijl Yac 30MpaHHs HACIHHS exiHarel
nyprnypoBoi Ta exiHaiei Odi0i OTPHUMYIOTh IOLIKO-
JOKEHHS, 10 TOSICHIOETHCS HA/I3BUYAHO KPUXKUM €K30-
kaprmieMm (puc. 1, 2). [Ipu 1iboMy IpH py4HOMY 30UpaHHI
IUIOJIB TpaBM B 3—5 OaiiB 3ycrpivyaioch Ha 65 %—80 %
MEHIIIE TIOPiBHSHO 3 MEXaHi30BaHUM 30HPaHHSM.

T

2
Puc. 1. Hacinns exinanei 071i/101 pi3HOTO CTyIIeHs TpaB-
MoBaHOCTI (B 6aiax): a — He TpaBMoBaHe — () OariB;
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6 — TpaBMyBaHH: | Oair; 6 — TpaBMyBaHHS 2 Oanu;

8

2 — TpaBMyBaHH: 3—5 OamiB

Puc. 2. Hacinns exiHanei mypIrypoBoi pi3HOTO CTyIIeHs TpaBMOBaHOCTI (B Oasiax): a — He TpaBMoBaHe — 0 OaJiB;
6 — TpaBMyBaHHs 1 0ai; 6 — TpaBMyBaHHs 2 0aiu; 2 — TpaBMyBaHHs 3—5 OaiiB

I3 miTeparypHux mKepen BiIOMO, IO y HAaciHHS
exiHarei, ocobmuBo Omigoi, € mepiox (izionorigHOrO
CIIOKOI0, 3aBJSKM YOMY CBIXKO310paHi IUIOAM MaloTh HU-
3bKi mociBHi skocTi [10]. Came 1M TOSCHIOETBCS TOW
¢axr, mo nabopaTtopHa CXOXICTh y exiHamei Omimoi He
nepesuinyBaia 33 %, a y exinarei mypmypoBoi csaranaa 90
%. Ilpu mexaHizoBaHoMy 30MpaHHI HE TpaBMOBaHE Ha-
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CIHHSI TIPOPOCTAJIO JAOCHTH CTaOUIFHO MPOTITOM YCHOTO
TEpMiHy, ajJe CXOXKICTh He mepepuiryBaia 21 % (puc. 3).
Hacinns i3 crynenem nomkopkeHas 0—20 % mnepii cim
ni0 mpopocTano akTUBHO, ajie MOTIM MPOIEC YIIOBIIbHH-
Bcs 1 Ha 14 o0y cxoxkicts cranoBmia 17 %. CiM’sSHKY 13
TpaBMYBaHHSIM 2 0ajiil MPOPOCTAIM TaKOK aKTUBHO, aie
X CXOXKICTB uepe3 /iBa THXHI Oyna e 16 %.
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Puc. 3. JIlnnamika npopocTaHHs HaCiHHS exiHauel 0J1i101 3a1eXHO BiJ iX TpaBMyBaHHs (MeXaHi30BaHE 30MpaHHs)

Hacinnsg i3 piBHeM momkomkeHHs 3—5 OamiB (40—
100 %) mpopocrano Hairipmie, HOro cXoxicTh CTAHOBH-
ma 14 %. Takum yuHOM, HE3BaKAIOUHM HA HE3HAYHHI
MPOMDKOK Yacy Bix 30MpaHHS 0 TPOBEICHHS TOCTIIB,
TpaBMYBaHHsI CiM’STHOK HETAaTHBHO BIUIMBAJIO Ha ITOCIBHI
SIKOCTI1 HACIHHS.

Hamu 0yno Takox MpOBEICHO TeCTYBaHHS HACiH-
Hs exiHanei 0mimoi, sike 30upanocs BpyuHy (puc. 4). Ba-

PTO BIIMITHTH, IO CXOXICTh HE TPAaBMOBAaHOT'O HACiHHA
npu 30MpaHHi Bpy4Hy Oyino Ha 12 % BuIE HIX IIPU Me-
XaHi30BaHOMY. He ymIKomkeHE HACIHHA MpPOPOCTAIO
OiMBII AaKTUBHO HOPIBHSHO i3 TpaBMOBaHHM i1 Ha 14-Ty
00y HOTo CXOXKICTh cTaHOBMIA 33 %, 3 TIOMIKOIKEHHSIM
B ofuH 0an — 28 % i B aBa 6amu — 25 %. Enepris npopo-
CTaHHs TepeBHIyBaja iHII BapiaHTh jumie Ha 5 %, a
cxoxicTh — Ha 8 %.
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Puc. 4. luramMika mpopocTaHHS HACiHHSA eXiHatei 001 3aIe)HO Bif iX TpaBMyBaHHS (30MpaHHS BPYIHY)

AHasoriyi JociipkeHHs Oynu NpoBeeHi 1 Ha
HaciHHi exiHanei mypnypoBoi (puc. 5, 6). IIpu MexaHizo-
BaHOMY 30mpaHHi He momkopkeHe HaciHHA (0 6amiB) i
cimabo momrkokeHe HaciHHA (1 Gair) mMaiike HE BiIpi3HS-
JUCS 32 AMHAMIKOIO TIpopocTaHHs HaciHHA. Yepes 14 nib
B 000X BapiaHTax mpopocio no 86-90 % cim’sHOK, 110
MOXKHA BBaXaTH JUIsl exiHarel MmypIrypoBOi ayke BHCO-
KHM TTOKa3HUKOM. HaciHHS 3 OIIKO/DKEHHSM B J1Ba Oain
MaJIi HIKYY CX0XicTh. HaiOinpl1 akTHBHO BOHO MIPOPO-
CTaJo B HepIli 4oTupu n06u. B HacTynHi cTpoku npopo-
CTaHHs MPOXOJMIIO OLIbII MOMIpHO, 1 uepe3 14 nib cra-
HOBUIIO 82 %.

Haciuns, 1o 0ymo 06’eqHaHo Hamu 3 3—5 Oamamu
MOIIKO/KEHHS MPOPOCTAIO TOCTATHHO MOBIIBHO 1 CYT-
TEBO BiJcTaBajo BiJ iHIIUX BapiaHTiB. biyba KiIbKICTh
HaciHHA c(opMyBajia TPOPOCTKH B TepHIi I'SATh Ti0 —
50 %, 3a iHmI AeB’ATh Mi0 TOAATKOBO MPOPOCIO JIUIIIE
22 %, a pazom — 72 %.

30upaHHs HACiHHS BpPY4YHY 3HH3WIO HOTO TpaB-
MOBAHICTb, IO MMO3UTHBHO BIUIMHYJIO HA MOCIBHI SKOCTI.
Junamika npouecy npencrasieHa Ha puc. 4. Hacinns,
IO OTPUMAJIO TOIIKOKEHHs oriogas B 0—2 Ganu, mpo-
pocTano piBHOMIpHO, JIMIIE TPaBMyBaHHS B 3 Oanu mpu-
3BOJMJIO 10 3HIDKEHHS JOCIIHPKEHOI JHHAMIKH.
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Puc. 5. luramika mpopocTaHHS HACIHHS eXiHalei MypIrypoBo1 3aJIe)KHO Bif| iX TpaBMyBaHHS (MeXaHi30BaHE 30MpaHHS)

TpaBMyBaHHS HaciHHs eXiHauei BIUIMBAJO He
TIIBKA Ha TOKa3HUKH SIKOCTi (€HEprilo MpOpOCTaHHS i
J1a00paTOPHY CXOXKICTB), ajic i B MOAAIBIIOMY Ha PO3BU-
TOK mpopoctkiB. He momkomkene (0 OaniB) i HaciHHSA 3
HE3HAYHUM TpaBMyBaHHSM (1 6ai) mpopocTtano piBHOMI-
PHO, IPYXHO, TIJIbKH Ha JESKHX MPOPOCTKAX CIIOCTepi-
rajucs 30BHIIIHI O3HAKM 3aXBOPIOBaHb. [Ipu TpaBMy-
BaHHI HaciHHS B 2 0any pO3BUTOK MPOPOCTKIB OyB aHa-

JIOTIYHUM, aJjie Ha TIEBHOMY eTall KOpiHII MOYHHAIH YO-
PHITH, a 3r0JIOM MPUIHHSIIMI picT 1 Bigmupanu. Ha nose-
PXHI HE POPOCIIOTO HACIHHS PO3BUBANIAC MiKpodIIopa.

lle GinpIn akTUBHO I MpOLECH BiaOyBanucs Mmix
Yyac MPOPOCTAHHS HACIHHA i3 0aloM MOIIKOIKeHHS 3-5.
IMapoctku Oymu neopmoBaHi, CiM’SAONBHI TUCTKH Me-
HIIIOTO Hi)XK 3a3BHYail po3Mipy, IIBUAKO BiIMHUpAIH, CIIO-
cTepiraigach BUCOKA iHQIKOBaHICTh HACIHHSL.
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Puc. 6. Jlunamika npopocTaHHs HACIHHA eXiHalel MypIypoBol 3aJIeXKHO BiJ| iX TpaBMyBaHHs (30MpaHHs BPY4HY)

3 MEeTOI BUBUYEHHSI BUJIOBOTO CKJaay MiKpodiio-
pH HaciHHS exiHauei 0711101 Ta mypIrypoBoi MPOBOAMINCS
MIKpPOCKOMIYHI JOCTIIKEHHsI METOJIOM PO3IaBICHOT Kpa-
LTI 3 MOJANBIIO0 1IeHTH(]IKAII€I0 MATOTCHIB, pe3ybTa-
TH TIpeJICTaBIICHI B Ta0M. 1.

B minomy BuIoBuMii ckiax rpubiB BHIYYEHUX 3
HaciHHs exiHauei 011101 i myprypoBoi 0yB noxioHuit. Pi-
3HHMIY CIOCTEpirajzach y CTyHeHiI KOHTaMiHAIii i maro-
TeHHOMY KOMIUIEKCi 3aJIe)KHO BiJ TpaBMYBaHHS HaCiHHS.
Tak, Ha He TpaBMOBaHOMY HaCiHHI eXiHarei OyJIu BHSB-
JIeHi nume 30yJHUKH T0JIbOBOI iH(peKIii — Tpudu poiB
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Alternaria (5 %), Fusarium (2,5 %), Botrytis (2 %) i
Verticillium (1 %).

[MomkoxeHe HacCiHHA OUTbIIE ypasKyBaioch rpH-
6amu, 0coOIIMBO 32 YMOB TpaBMyBaHHA 3—5 6aniB. Okpim
NPE/ICTaBHUKIB TepBUHHOI iH(pekuii — rpubiB pouiB
Fusarium — 5 %; Alternaria — 6,5 %, Oyna BusiBiieHa
BTOpPHMHHA iH(EKIs, TPHOM IO YpaKylOTh HACIHHS Mif
yac 30epiranas — pig Mucor — 22 %. Ile sckpaBo cBin-
YUTH NPO OUIBIIY BPa3JMBICTH TPAaBMOBAHOTO HACiHHS,
1m0, Oe3mepeyHo BIUTUBAE HA TOJIBOBY CXOXKICTh 1 PO3BU-
TOK POCITHH.

Tabmuus 1
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Bunosuti cknan mikpoduiopu HaciHHS exiHarlei 0J1i7101 Ta MypIypoBoi

Ctyninb TpaBMOBaHOCTI Bryeno mikpominetis (8 %)
Acremonium | Fusarium | Aspergillus | Botrytis | Mucor | Alternaria | Verticillium
HE TPaBMOBaHE - 2,5 - 2 - 5 1
1 Gan 1 1 2,5 2 2,5 4 -
2 6anu 1 15 - - 0,5 9 -
3-5 Gauis 15 5 - - 22 6,5 -

Mo>kHa KOHCTaTyBaTH, IO YMOBH 30MpaHHA 1 Ti-
CI30MpaIbHOTO OYMITYBAaHHSA HAciHHSA exiHameil Omimof i
MypIypoBOi MalOTh BaXKJIMBE 3HAYCHHS IJISI OTPUMAHHS
SKICHOTO TIOCIBHOrO Marepiany. TpaBmoBaHe HaciHHSA
3HHMXKYE TIOCIBHI SIKOCTI, [0 MO’KE HETaTUBHO BILTMBATU
Ha OJICp)KaHHS TIOBHOIIHHUX CXOJIB MpPH CTBOPCHHI
IUTaHTalii exinarnei. BeaxkaeMo 3a HeoOXiTHE PEKOMEH-
JyBaTH TOCHOJApPCTBaM, sIKi 3aiMarOThCs HACIHHHUIITBOM
exiHarei, po3poOHTH 3aXO/H IOJO 3MCHIICHHS TPaBMY-

2. JlocmimKeHHS TUHAMIKH IIPOPOCTAHHS HACiHHSA

CBIUUTH PO 3arajJbHy BUCOKY CXOXKICTh HACIHHA €XiHa-
nei mypmyposoi (82 %—-90 %) Ta HU3BKY — exiHamei Oumi-
1oi (22 %—33 %), 0 MOSCHIOETHCS OI0JIOTTYHUMHE 0CO0-
JUBOCTSAMH BHIIB. HaciHHS i3 piBHEM TOIIKOMIKCHHS
3-5 OaJiB 3HAYHO MOCTYNAJIMCS CBOIMHU MOCIBHUMU SIKO-
CTSMU HACIHHIO 13 HHM3bKUM piBHEeM TpaBMyBaHHs (1-2
Oanm). Bapruii yBaru Toif (axT, 10 NpU MeXaHi30BaHO-
My 30MpaHHI 3HWKYBAJIHCS [TOKa3HUKH IPOPOCTAHHS Ha-

BaHHS HACiHHA Mix 4Yac 30MpaHHS 1 MOAAIBIIOTO OYH-

CIHHSI TTOPIBHSHO i3 pyYHUM 30UpaHHIM.

IIeHHS 1 30epiranHs. 3. loBeneHo, IO TPaBMOBAHICTh BIUIMBAE HA CTY-
MiHb KOHTAMIHAIII i BUAOBUH CKJIaJ MiKpOMIIETIB ITaTo-
TEHHOT'0 KOMIUICKCY.

Ha He momkomkeHOMY HAaciHHI BHSBJICHI JIHIIE
30yAHUKH MONbOBOI iH(ekuii — rpubu poxis Alternaria,
Fusarium, Botrytis, Verticillium, 3a ymoB TpaBmyBaHHs
3-5 GauiB 3’sBisIaCh BTOPUHHA 1H(EKIisl, — TPHOH poay
Mucor.

6. BucHOBKH

[IpoBexeHi MOCTIMKCHHS MO3BOJISIOTH 3pOOUTH
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