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НОРМИРОВАНИЕ УСТРОЙСТВА СЛОЖНЫХ КОНСТРУКТИВНЫХ ФОРМ С  

ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ КОМПЛЕКТНЫХ СИСТЕМ КНАУФ 

 

© Д. А. Хохрякова 
 

Научная работа предусматривает создание нормы времени для устройства потолка-оболочки разме-

ром в плане 9300х6399 мм, высотой 2600 мм. Нормативные наблюдения устройства потолка-оболочки 

производились методом смешанного фотоучета. Произведен сопоставительный анализ результатов 

исследований с существующими сметными нормами 

Ключевые слова: системы КНАУФ, потолок-оболочка, норма времени, технологический процесс, инди-

видуальная расценка 
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This paper evaluates the time norm required to set up a ceiling-cover of the plan size of 9300x6399 mm, with the 

height 2600 mm. Normative observations of the arrangement of the ceiling-cover were implemented using the 

method of mixed photo-registration. Comparative analysis of the research results with respect to the current 

budget norms was carried out 

Keywords: KNAUF systems, ceiling-cover, time norm, technological progress, individual tariff 

 

 

1. Введение 

Вариантов дизайнерского поиска существует 

бесчисленное множество. Каждый архитектор стара-

ется уйти от повторений интерьеров, всякий раз со-

здавая новую изюминку. В современном строитель-

стве заказчик, архитектор и дизайнер повсеместно 

сталкиваются с решением многочисленных задач, 

при решении которых немаловажен экономический 

вопрос. 

Создание сложных форм в интерьере – гнутых 

стен и потолков, колонн и пилонов, сводов и купо-

лов, объемных бордюров, скрывающих источники 

освещения – обычными строительными методами 

приводит к значительному удорожанию строитель-

ства. На помощь современным дизайнерам приходят 

технологии КНАУФ, представляющие наилучшее 

соотношение архитектурных и технологических воз-

можностей. При помощи современных гипсокартон-

ных систем появилась возможность создать более 

сложные криволинейные формы, придающие интерь-

еру неповторимый облик, менять климатические и 

акустические свойства помещений. 

 

2. Постановка проблемы 
В строительной практике накоплен довольно 

большой опыт устройства криволинейных поверхно-

стей с помощью гипсокартона: футуристические ин-

терьеры салонов Аиду в г. Мюнхен, динамизм лома-

ных поверхностей немецкого павильона EXPO 2010 в 

Шанхае и т. д. Однако в нашей стране смелые реше-

ния и уникальные конструктивные формы, предло-

женные дизайнерами с применением гипсокартонных 

плит, остаются не реализованными по следующим 

причинам: 

– создание нетиповых конструкций сложных 

криволинейных форм должно осуществляться на ос-

новании тщательно разработанного проекта, который 

обосновывает прочность и деформативность кон-

струкции, и что не менее важно расход всех материа-

лов. В Украине подобные проекты разрабатывают 

такие организации как УЦ КНАУФ в Киеве и УЦ 

КНАУФ ДонНАСА; 

– монтаж и устройство сложных конструкций 

должны выполнять специалисты высокой квалифи-

кации, имеющие «культуру» выполнения процессов 

и опыт работ с гипсовыми материалами. При созда-

нии таких конструкций халатность, проявляющаяся в 

несоблюдении рекомендаций и нарушении правил 

недопустима, так как ведет к появлению дефектов; 

– применению сложных конструктивных форм 

для отделки помещений из систем КНАУФ препят-

ствуют стремление заказчика удешевить процесс 

создания уникальных конструкций и отсутствие не

обходимой сметно-нормативной базы для обоснова-

ния стоимости выполнения работ. Система ценообра-

зования Украины не достаточно динамична, времен-

ной интервал между появлением новой технологии и 

созданием сметной нормы очень велик. Отсутствие 

достаточной номенклатуры расценок даже для типо-

вых конструкциям КНАУФ приводит к возникнове-

нию многочисленных споров между заказчиком и 

подрядчиком при обосновании стоимости выполнен-

ных работ. 

Цель исследования – повышение эффективно-

сти устройства сложных конструктивных форм с 

применением комплектных систем КНАУФ путем 

нормализации технологического процесса. 

 

3. Литературный обзор 
В настоящий момент КНАУФ предлагает но-

вые конструктивные решения [1, 2], что ведет за со-

бой изменение технологии монтажа гипсокартонных 

систем. Новые технологии – это внедрение иннова-

ций в строительстве, что требует оценки трудоемко-

сти и расхода материалов. 

Управление ценообразования и сметного 

нормирования Госстроя России еще в 2005 году в 

тесном сотрудничестве со специалистами фирмы 

КНАУФ разработало «Индивидуальные элементные 

сметные нормы расхода материалов и затрат труда 

на устройство перегородок, облицовок стен и под-

весных потолков с использованием гипсокартонных 

и гипсоволокнистых листов» [5], которые получили 

много положительных отзывов. 

Эти нормы (табл. 1) имеют высокую степень 

детализации, что дает возможность их широкого 

применения в различных условиях.  

К сожалению, действующие сметные нормы 

[3, 4] Украины не предоставляют такой широкой но-

менклатуры расценок даже по типовым конструкци-

ям КНАУФ. Следует отметить, что на переработку и 

дополнение нормативной базы, которая до сих пор, 

по мнению специалистов далека от совершенства, гос-

ударство затрачивает большие деньги, окупает кото-

рые, заставив заказчиков, подрядчиков и проектные 

организации приобретать сборники сметных нормати-

вов и переоснащать программные комплексы. 

В табл. 2, 3 приведены затраты труда и расход 

материалов для типовых конструкций КНАУФ из 

трех источников: индивидуальные элементные смет-

ные нормы Российской федерации [5], Ресурсные 

элементные сметные нормы Украины [3, 4] и инди-

видуальная расценка, разработанная на основании 

материалов предоставленных шестью различными 

предприятиями, занимающимися монтажом гипсо-

картонных систем. 
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Таблица 1 

Структура сметных норм МДС 81-39.2005 
Отдел Раздел Подраздел 

Перегородки, облицовки стен, 

подвесные потолки из гипсо-

картонных листов (ГКЛ) 

1. Перегородки 

С111, С112, С113, С115, С116, 

С118, 

глухие 

с одним дверным проемом 

с двумя дверными проемами 

с тремя дверными проемами и деформационным швом 

2. Облицовки стен  

С623 

одним слоем с оконным проемом 

двумя слоями с оконным проемом 

одним слоем с дверным проемом 

двумя слоями с дверным проемом 

С625, С626 
с оконным проемом 

с дверным проемом 

3. Подвесные потолки 
двухуровневых (П 112) 

одноуровневых (П 113) 

Перегородки, облицовки стен, 

подвесные потолки из гипсово-

локнистых листов (ГВЛ). 

1. Перегородки  

С 361, С 362, С 363, С365, С366, 

С367 

глухие 

с одним дверным проемом 

с двумя дверными проемами 

с тремя дверными проемами и деформационным швом 

2. Облицовки стен  

С 663, 

одним слоем с оконным проемом 

двумя слоями с оконным проемом 

одним слоем с дверным проемом 

двумя слоями с дв**ерным проемом 

С 665, С666, 
с оконным проемом 

с дверным проемом 

3. Потолки 
двухуровневых (П 212) 

одноуровневых (П 213) 

 

Таблица 2 

Нормы времени на 100 м
2
 устройства обшивки стен по металлическому каркасу одним слоем гипсокартонных 

плит (W623) 

Наименование технологических операций 

Трудоемкость, чел–час 

83 191,6 220,3 

МДС 81–

39.2005 

10–05–008 

РЭСН 

Е10–9–1 

Индивидуальная 

расценка 

Е10–9–1–И1 

Сортировка профилей каркаса + + + 

Разметка положения металлического каркаса + + + 

Обрезание профилей каркаса + + + 

Наклейка уплотнительной ленты на направляющие профили и прямые под-

весы 
+ – + 

Монтаж элементов с креплением к стене дюбелями + + + 

Установка минераловатных плит с наклеиванием на стену – + – 

Монтаж гипсокартонных плит с креплением самонарезными шурупами + + + 

Шпаклевание швов с применением армирующей ленты + + + 

Грунтование поверхности + – – 

Устройство оконных (дверных) проемов + – – 

Облицовка откосов + – – 

 

Таблица 3 

Нормы расхода материалов на 100 м
2
 для устройства обшивки стен по металлическому каркасу одним 

слоем гипсокартонных плит (W623) 

Наименование материалов 
Ед. 

изм. 

МДС 81–39.2005  

10–05–008 

РЭСН 

Е10–9–1 

Индивидуальная  

расценка Е10–9–1–И1 

Рекомендации 

Кнауф 

Профили направляющие UD 27/28  м 77 87 98,5 80 

Профили потолочные CD 60/27 м 269 180 207 180 

Лента уплотнительная  м 83 – 65 80 

Дюбель разжимной шт. 167 170 220 220 

Подвесы прямые  шт. 73 – 104,72 100 

Листы гипсокартонные 12,5 мм  м 2 107 105 112 100 

Винты самонарезающие LN шт. 495 – 1250 200 

Винты самонарезающие TN 25 шт. 1855 4000 1870 1300 

Шпаклевка Фугенфюллер  кг 37 15 33,63 30 

Лента армирующая  м 83 80 145,58 130 

Грунтовка Тифенгрунд  кг 10 – – – 

Изоляция Rockwool м2 – 105 – 100 
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Анализ табл. 2–3 показал, что даже по типо-

вым конструктивным решениям трудоемкости и рас-

ход некоторых материалов из разных источников 

существенно отличаются. 

Это можно объяснить тем, что создание смет-

но-нормативных баз осуществлялось по различным 

методикам, с отсутствием единого методологическо-

го подхода. 

 

4. Проектирование норм 

времени на устройство потол-

ка-оболочки из комплектных 

систем КНАУФ 
Устройство потолка-обо- 

лочки расположенного в поме-

щении офиса гостиничного 

комплекса «Пушкинский» в 

г. Донецк осуществлялось в 

соответствии с проектом.  

Оболочка-потолок в пла- 

не размером 9300×6399 мм, 

высотой 2600 мм по лицевой 

поверхности. Радиусы изгиба 

оболочки в поперечных сече-

ниях составляют от 1,51 м до 

11,22 м. Площадь поверхности 

оболочки составила 51,5 м
2
. В 

качестве несущих элементов 

оболочки выступают кольца из 

тонкостенных труб 40 х 40 мм и 

ребра – из стальных оцинкован

ных профилей типа CD, изогнутых в заводских усло-

виях. Кольца оболочки крепились саморезами к су-

ществующим металлоконструкциям, повторяю- 

щим форму оболочки, при помощи фрагмента  

Х-образного соединителя. Обшивка оболочки вы-

полнялась из двух слоев гипсокартонных плит тол-

щиной 9 и 12.5 мм соответственно. Конструкция 

оболочки-потолка приведена на рис. 1–4. 

 

 
Рис. 2. Схема расположения элементов обшивки ГКП 

 
Рис. 1. Схема раскладки профилей CD 
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Рис. 3. Сечение 1-1 

 

 
Рис. 4. Сечение 2-2 

 

Технологический процесс устройства потолка-

оболочки был разделен на более простые: монтаж 

колец оболочки, монтаж ребер оболочки, обшивка 

оболочки гипсокартонными плитами. 

Монтаж ребер состоял из следующих техноло-

гических операций: разметка, нарезка и соединение 

профилей CD в ребра заданной марки, подъем, крепле-

ние ребер к кольцам купола, выверка. Обшивка оболоч-

ки состояла из следующих технологических операций: 

изготовление шаблонов, вырезание деталей из ГКП, 

разделка кромок, увлажнение, закрепление к шаблону, 

снятие с шаблона, установка в проектное положение. 

Нормативные наблюдения устройства потол-

ка-оболочки производились методом смешанного 

фотоучета в соответствии с «Методичними рекомен-

даціями з проектування та перегляду норм часу на 

будівельно-монтажні роботи» [6]. 

Точность записей во время наблюдений со-

ставляла 1 минуту. 

Обработка данных нормативных наблюдений 

имела три этапа:  

– первичная обработка данных; 

– расчет средних значений затрат труда опера-

тивной работы на единицу измеряемой первичной 

продукции; 

– расчет средних значений затрат труда опера-

тивной работы на единицу измерения рабочего про-

цесса в целом. 

Обобщенная норма времени на устройство по-

толка-оболочки определялась на основании 12 наб- 

людений для каждого процесса (табл. 4). 

Затраты труда на монтаж колец оболочки со-

ставили – 69 чел-ч, монтаж ребер – 99,3 чел-ч, об-

шивки – 73,9 (9 мм) и 103,5 (12 мм) чел-ч. Общая 

трудоемкость – 345,7 чел-ч. 

Определены нормы времени на 100м2 поверх-

ности оболочки: монтаж колец – 153 чел-ч, монтаж 

ребер – 192,97 чел-ч, обшивка – 200,1 чел-ч. 

Произведен сопоставительный анализ полу-

ченной нормы времени и расхода материалов с суще-

ствующими расценками для похожих конструкций с 

применением систем КНАУФ (табл. 5, рис. 5). 
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Таблица 4  

Расчет трудозатрат на устройство оболочки-потолка 

Наименование операций Общий объем работ 
Общие первичные  

трудозатраты, чел-час 

Норма времени на  

100 м
2
, чел-час 

Монтаж колец 0,496 т 129 п.м. 69 153,8 

Укрупнительная сборка и монтаж 

ребер 
565м.п. 0,2147 т 99,3 192,97 

Однослойная обшивка ГКП 9мм 193 детали 51,5м2 73,9 144,1 

Однослойная обшивка ГКП 12мм 193 детали 51,5м2 103,5 200,1 

 

Таблица 5 

Сравнительный анализ существующих расценок с индивидуальной 

Наименование процессов 
Единица 

измерения 

Норма времени, чел-час 

ПР15 

Одноуровневые по-

толки 

ЕД15 

Многоуровневые 

потолки 

Индивидуаль-

ная расценка 

на потолок-

оболочку 

Устройство каркаса 
100м2 131,82 195,95* 192,97 

т – 1126,14 – 

Обшивка по каркасу  

гипсокартонными панелями 
100 м2 24,23 127,91 200,1 

*Расценка пересчитана на 100 м2 поверхности потолка. 

 

Анализ результатов исследований показал, что 

трудозатраты монтажа ребер оболочки на 30 % выше 

монтажа каркасов плоских потолков по расценке 

ПР15 и почти такие же, как для монтажа каркасов 

многоуровневых потолков по расценке ЕД15. Трудо-

затраты на обшивку оболочки в 8,5 раз выше, чем 

одноуровневых потолков, и в 1,5 раза, чем много-

уровневых. 
 

5. Апробация результатов исследований 

Результаты настоящих исследований были ис-

пользованы подрядной организацией при определе-

нии стоимости выполнения работ по 

устройству потолка-оболочки в помеще-

нии офиса гостиничного комплекса 

«Пушкинский» в г. Донецк. 

 

6. Выводы 

Государство должно осуществ-

лять жесткое регулирование производ-

ственно-технической деятельности для 

обеспечения качества строительной про- 

дукции и содействовать участникам 

строительства в создании индивидуаль-

ных расценок на работы с применением 

новых технологий. 

Проектирование норм времен 

позволило определить стоимость вы-

полнения работ по устройству потолка-

оболочки в помещении офиса гости- 

ничного комплекса «Пушкинский» в  

г. Донецк. 

В дальнейших исследованиях необ-

ходимо установить зависимость трудоза-

трат и расхода материалов от параметров 

оболочек-куполов и других сложных кон-

структивных форм из комплектных си-

стем КНАУФ. 
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ИНСТРУМЕНТАЛЬНЫЕ СРЕДСТВА И МЕТОДЫ ДЛЯ ДИАГНОСТИКИ УРОВНЯ 

ФУНКЦИОНАЛЬНОЙ РЕАКЦИИ СПОРТСМЕНА НА НОРМИРОВАННУЮ  

ФИЗИЧЕСКУЮ НАГРУЗКУ 

 

© В. И. Галица, П. А. Качанов, А. И. Любиев 
 

В статье представлены инструментальные средства и способы их применения, позволяющие выпол-

нять экспресс-диагностику движений атлета в процессе выполнения спортивного упражнения. Описана 

возможность оперативно оценивать состояние регуляторных систем атлета для контроля адекват-

ности функциональной реакции на нормированную нагрузку для оптимизации тренировочного процесса 

Ключевые слова: динамическая модель, акселерометр, координационная и кинематическая структура, 

вариативный размах, функциональный статус 

 

This article presents instrumental means and methods to their use for rapid diagnosis the movement of the ath-

lete during sports exercises. This article describes the ability of means and methods to quickly assess the status 

of the regulatory systems for monitoring the adequacy of athlete's functional response on normed load in order 

to optimize the training process 

Keywords: dynamic model, accelerometer, coordinating and kinematic structure, variability range, functional 

status 

 

1. Введение 

Организм человека – самовосстанавливающаяся 

система. Если организм получил физическую нагрузку, 

то в нем начинаются процессы, ведущие к восстановле-

нию исходного состояния. При этом восстанавливаются 

сниженные во время мышечной работы энергетические 

ресурсы и разрушенные структуры клеток. Данный 

процесс является базовым в жизнедеятельности челове-

ка, в том числе и при подготовке спортсменов. Данный 

процесс есть суперкомпенсация, когда после выполне-

ния тренировочной нагрузки, тренируемые функции 

организма атлета имеют более высокие показатели по 

сравнению с исходным уровнем. 

 

2. Анализ литературных данных и поста-

новка проблемы 

Существуют три фазы восстановления после 

нагрузки: 


