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ДОСЛІДЖЕННЯ ПОЛІСАХАРИДНИХ КОМПЛЕКСІВ РОСЛИН РОДИНИ  

ASTERACEAE 

 

© С. М. Марчишин, О. Л. Демидяк, І. С. Дахим, Т. С. Бердей, Г. Р. Козир 
 

Ціль. Враховуючи, що полісахариди є важливими біологічно активними речовинами і сьогодні широко 

використовуються у фармацевтичній та медичній практиці як лікарські і профілактичні засоби, по-

глиблене вивчення даної групи сполук у деяких маловивчених видах рослин родини айстрові (Asteraceae) є 

актуальним. Метою роботи було визначення кількісного вмісту та мономерного складу полісахаридних 

комплексів видів рослин родини Айстрові – роду Чорнобривці, роду Арніка, роду Стокротки.  

Методи. Виявлення полісахаридів проводили реакцією осадження, використовуючи 96 % спирт Р та ре-

актив Фелінга після проведення кислотного гідролізу; кількісний вміст визначали гравіметричним мето-

дом. З метою встановлення мономерного складу проводили кислотний гідроліз сульфатною кислотою; 

встановлення якісного мономерного складу полісахаридів після гідролізу проводили методом хромато-

графії на папері у системі розчинників н-бутанол–піридин–вода очищена Р (6:4:3) паралельно з до-

стовірними зразками цукрів. 

Результати. Досліджено полісахаридні комплекси трави чорнобривців прямостоячих, чорнобривців 

розлогих, чорнобривців тонколистих, арніки гірської, арніки листяної, стокроток багаторічних дико-

рослих і культивованих. З досліджуваних об’єктів виділено фракції водорозчинних полісахаридів і пекти-

нових речовин, встановлено їх кількісний вміст та визначено мономерний склад.  

Висновки. Найбільша кількість водорозчинних полісахаридів міститься у траві стокроток бага-

торічних культивованих (10,13 %), пектинових речовин – у траві чорнобривців тонколистих (13,62 %); 

найменший вміст водорозчинних полісахаридів спостерігається у траві арніки гірської (4,61 %), пекти-

нових речовин – у траві чорнобривців розлогих (3,62 %). Встановлено, що полісахаридні комплекси усіх 

досліджуваних видів містять глюкозу і арабінозу 

Ключові слова: полісахаридні комплекси, водорозчинні полісахариди, пектинові речовини, моносахарид-

ний склад, родина Айстрові 
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Aim of research. Depth study of polysaccharides in some little-known plant species of Asteraceae family is 

pressing question, considering that polysaccharides are important biologically active compounds widely used in 

pharmaceutical and medical practice as remedies and preventive medications. The aim of research was to de-

terminate both quantitative content and monomeric composition of polysaccharide complexes from Asteraceae 

family plant species – Tagetes genus, Arnica genus, and Bellis genus. 

Materials and methods. Determination of polysaccharides was carried out by the precipitation reaction, using 

96 % ethyl alcohol P and Fehling's solution after acid hydrolysis; quantitative content of this group of com-

pounds was determined by gravimetric analysis. On purpose to identify the monomeric composition hydrolysis 

under sulfuric acid conditions was conducted. Qualitative monomeric composition of polysaccharides after hy-

drolysis was carried out by paper chromatography method in n-Butanol – Pyridine – Distilled water P (6:4:3) 

system along with saccharides reference samples.  

Results. Polysaccharide complexes from Tagetes erecta, Tagetes patula, Tagetes tenuifolia, Arnica montana, 

Arnica foliosa, wild and cultivated Bellis perennis herbs were studied. Water-soluble polysaccharides and pectin 

fractions were isolated from studied objects; their quantitative content and monomeric composition were deter-

mined. 

Conclusion. The highest amount of water-soluble polysaccharides was found in cultivated Bellis perennis herb 

(10,13 %), the highest amount of pectin compounds – in Tagetes tenuifolia herb (13,62 %); the lowest amount of 

water-soluble polysaccharides and pectin compounds was found in Arnica montana herb (4,61 %) and Tagetes 

patula herb (3,62 %), respectively. It was found that polysaccharide complexes from all studied species include 

glucose and arabinose 

Key words: polysaccharide complexes, water-soluble polysaccharides, pectin compounds, monosaccharide 

composition, Asteraceae family 

 

1. Вступ 

Полісахариди – біологічно активні речовини 

первинного синтезу, широко розповсюджені у при-

роді і входять до складу тканин усіх живих організ-

мів. Рослини є основними джерелами їх одержання. 

Полісахариди мають широкий спектр біологічної 

активності, застосовуються як відхаркувальні, обво-

лікаючі, пом‟якшувальні, протизапальні, противира-

зкові, ранозагоювальні, протипухлинні, анаболічні 

засоби [1], беруть участь у створенні імунітету [2], 

підвищують стійкість організму, знижують побічні 

ефекти антибіотиків, цитостатиків, глюкокортикої-

дів. У фармацевтичній практиці вони знайшли за-

стосування як стабілізатори, пролонгатори, плівко- 

утворюючі, основоутворюючі допоміжні речови- 

ни [3, 4]. 

Сьогодні у фармацевтичній та медичній прак-

тиці полісахариди використовують як лікарські і 

профілактичні засоби [5, 6].  

 

2. Постановка проблеми у загальному ви-

гляді, актуальність теми та її зв'язок з важливими 

науковими чи практичними питаннями 

Лікарські рослини сьогодні є важливим дже-

релом отримання нових фітопрепаратів. Серед них 

важливе місце займають види рослин родини As- 

teraceaе – як дикорослі, так і культивовані. Серед них 

види роду Чорнобривці (Tagetes L.): чорнобривці 

розлогі (Tagetes patula L.), чорнобривці прямостоячі 

(Tagetes erecta L.), чорнобривці тонколисті (Tagetes 

tenuifolia L.); роду Стокротки (Bellis L.) – стокротки 

багаторічні (Bellis perennis L.); роду Арніка (Arni- 

ca L.): арніка гірська (Arnica montana L.) та арніка 

листяна (Arnica foliosa Nutt.). Досліджувані рослини 

здавна широко використовуються як в народній, так і 

науковій медицині, а також в гомеопатії та в косме-

тології. Попередні дослідження показали наявність у 

досліджуваних видів значної кількості біологічно 

активних речовин – флавоноїдів, гідроксикоричних 

кислот, дубильних речовин, ефірних олій тощо [7, 8]. 

 

3. Аналіз останніх досліджень і публікацій 

За останні роки значно зріс інтерес до поліса-

харидів. Якщо раніше їх розглядали, виключно, як 

допоміжні речовини, то сьогодні це дуже важливі 

біологічно активні сполуки, які мають різнобічні 

біологічні активності [9]. 

У публікаціях останніх років вивченню даної 

групи речовин приділяється велика увага [10–12]. 

 

4. Виділення не вирішених раніше частин 

загальної проблеми 
Полісахаридний склад чорнобривців прямо-

стоячих, ч. розлогих, ч. тонколистих, арніки гірської, 

арніки листяної, стокроток багаторічних дикорослих 

і культивованих практично не вивчався, тому акту-

альним є вивчення даної групи біологічно активних 

речовин у траві досліджуваних видів. 

 

5. Формулювання цілей (задач) статті 

Метою нашої роботи було визначення кіль-

кісного вмісту та мономерного складу полісахарид-

них комплексів трави чорнобривців прямостоячих, ч. 

розлогих, ч. тонколистих, арніки гірської, арніки 

листяної, стокроток багаторічних дикорослих і куль-

тивованих.  

 

6. Виклад основного матеріалу дослідження 

(методів і об'єктів) з обґрунтуванням отриманих 

результатів 

Матеріалом для досліджень була трава куль-

тивованих (чорнобривців прямостоячих, ч. розлогих, 

ч. тонколистих, арніки листяної, стокроток бага-

торічних) і дикорослих (арніки гірської, стокроток 

багаторічних) видів родини айстрові. Сировину заго-

товляли в період масового цвітіння рослин. 
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Виявлення даної групи сполук проводили ре-

акцією осадження, використовуючи 96 % спирт Р та 

реактив Фелінга після проведення кислотного гід-

ролізу. 

Кількісний вміст водорозчинних полісахаридів 

у досліджуваній сировині визначали гравіметричним 

методом [13, 14]. 

Шрот, що залишився після отримання водо-

розчинних полісахаридів (ВРПС) використовували 

для виділення пектинових речовин (ПР): сировину 

двічі екстрагували сумішшю 0,5 % розчинів кислоти 

оксалатної та амонію оксалату (1:1) у співвідношенні 

сировина-екстрагент 1:20 при температурі 80–85 °С 

протягом 2 год. Отримані витяжки об‟єднували, кон-

центрували і висаджували п‟ятикратною кількістю  

96 % спирту Р. Одержані осади відфільтровували, 

промивали спиртом Р, фільтри висушували у су-

шильній шафі при температурі 105 °С до сталої маси, 

зважували [15, 16]. 

З метою встановлення мономерного складу 

ВРПС і ПР проводили кислотний гідроліз 10 % су-

льфатною кислотою. Осади ВРПС та ПР (по 1,0 г) 

розчиняли в очищеній воді Р, додавали стільки ж  

10 % розчину кислоти сульфатної та нагрівали на 

водяній бані протягом 5–6 год. Отриманий гідролі-

зат нейтралізували карбонатом барію за універсаль-

ним індикатором. Осад сульфату барію відокрем-

лювали фільтруванням, потім промивали водним 

розчином спирту Р, відкидали, отриманий фільтрат 

концентрували. 

Встановлення якісного мономерного складу 

полісахаридів трави досліджуваних видів після гід-

ролізу проводили методом хроматографії на папері 

(ПХ) (папір Filtrak FN № 4) у системі розчинників н-

бутанол–піридин–вода очищена Р (6:4:3) паралельно 

з достовірними зразками цукрів (глюкоза, галактоза, 

фруктоза, арабіноза, ксилоза, рамноза, глюкуронова 

кислота). Моносахариди виявляли, обробляючи хро-

матограми розчином анілін-фталату. Температура 

проявлення – 105 °С, тривалість проявлення – 10 хв. 

Моносахариди проявлялись у вигляді червонувато-

коричневих плям. 

У результаті проведених досліджень було ви-

ділено водорозчинні полісахариди і пектинові речо-

вини з трави чорнобривців прямостоячих, ч. розло-

гих, ч. тонколистих), арніки гірської, а. листяної, сто-

кроток багаторічних дикорослих і культивованих. 

Результати досліджень кількісного вмісту 

ВРПС і ПР у траві рослин наведено в табл. 1.  

Як випливає із табл. 1, найбільша кількість 

ВРПС міститься у траві стокроток багаторічних ку-

льтивованих (10,13 %), ПР ― у траві чорнобривців 

тонколистих (13,62 %); найменший вміст ВРПС спо-

стерігається у траві арніки гірської (4,61 %), ПР – у 

траві чорнобривців розлогих (3,62 %).  

Результати якісного складу полісахаридних 

комплексів трави досліджуваних видів рослин роди-

ни айстрові наведено у табл. 2. 

Методом ПХ у гідролізатах ВРПС трави чо-

рнобривців прямостоячих ідентифіковано: арабіно-

зу, галактозу, глюкозу, сліди ксилози, рамнози та 

глюкуронових кислот, у гідролізатах ПР – арабіно-

зу, галактозу, глюкозу і рамнозу. У гідролізатах 

ВРПС і ПР інших рослин роду Чорнобривці іден-

тифіковано: арабінозу, галактозу, глюкозу та сліди 

рамнози. У гідролізатах ВРПС стокроток багаторі-

чних дикорослих виявлено галактозу, глюкозу, 

арабінозу та сліди ксилози, у гідролізатах ПР – 

галактозу, глюкозу, арабінозу, рамнозу та сліди 

ксилози. У гідролізатах ВРПС стокроток багаторі-

чних культивованих виявлено галaктозу, глюкозу, 

арабінозу, у гідролізатах ПР – галактозу, глюкозу, 

арaбінозу, рамному. Аналіз хроматограм показав, 

що до ВРПС і ПР арніки гірської входить глюкоза, 

арабіноза та глюкуронова кислота; до полісахари-

дного комплексу арніки листяної – арабіноза, кси-

лоза і глюкоза; ПР арніки листяної представлені  

4-а моноцукрами: глюкозою, арабінозою, ксилозою 

та глюкуроновою кислотою. Встановлено, що по-

лісахаридні комплекси усіх досліджуваних видів 

містять глюкозу і арабінозу.  

Виділені ВРПС із досліджуваних об‟єктів – 

аморфні порошки, без запаху, добре розчинні у воді і 

не розчинні в органічних розчинниках, їх водні роз-

чини з нейтральним або слабокислим значенням рН. 

Пектинові речовини – аморфні порошки, майже без 

запаху, нерозчинні в органічних розчинниках та ма-

лорозчинні у холодній воді, при нагріванні утворю-

ють гелеподібні колоїдні розчини із нейтральним або 

кислим значенням рН (табл. 3). 

 

Таблиця 1 

Кількісний вміст водорозчинних полісахаридів і пектинових речовин у траві  

деяких видів рослин родини Айстрові 

Об‟єкт дослідження 
Кількісний вміст, % 

ВРПС ПР 

Трава чорнобривців прямостоячих 9,92±0,19 12,87±0,10 

Трава чорнобривців розлогих 5,99±0,05 3,67±0,02 

Трава чорнобривців тонколистих 8,59±0,07 13,62±0,02 

Трава арніки гірської 4,61±0,10 6,65±0,10 

Трава арніки листяної 7,49±0,01 6,46±0,01 

Трава стокроток багаторічних дикорослих 8,07±0,02 9,54±0,06 

Трава стокроток багаторічних культивованих 10,13±0,01 11,54±0,01 
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Таблиця 2 

Мономерний склад полісахаридних комплексів трави деяких видів рослин родини Айстрові 

Об‟єкт дослідження 

Гід-

ролізат 

фракції 

Назва моносахариду 

Глюкоза 
Галак-

тоза 

Арабі-

ноза 
Рамноза Ксилоза Фруктоза ГК 

Трава чорнобривців 

прямостоячих 

ВРПС + + + сліди сліди – сліди 

ПР + + + + – – – 

Трава чорнобривців 

розлогих 

ВРПС + + + сліди – – – 

ПР + + + сліди – – – 

Трава чорнобривців 

тонколистих 

ВРПС + + + сліди – – – 

ПР + + + сліди – – – 

Трава арніки гірської 
ВРПС + – + – – – + 

ПР + – + – – – + 

Трава арніки 

листяної 

ВРПС + – + – + – – 

ПР + – + – + – + 

Трава стокроток бага-

торічних дикорослих 

ВРПС + + + – сліди – – 

ПР + + + + сліди – – 

Трава стокроток бага-

торічних 

культивованих 

ВРПС + + + – сліди – – 

ПР + + + + сліди – – 

 

Таблиця 3 

Характеристика виділених водорозчинних полісахаридів та пектинових речовин із трави деяких видів рослин 

родини Айстрові 

Назва об‟єкта ВРПС ПР 

Трава чорнобривців  

прямостоячих 

Коричневий аморфний  

порошок, рН=5 

Коричневий аморфний  

порошок, рН=5 

Трава чорнобривців  

розлогих 

Темно-коричневий аморфний  

порошок, рН=6 

Темно-коричневий аморфний  

порошок, рН=5 

Трава чорнобривців  

тонколистих 

Коричневий аморфний  

порошок, рН=6 

Коричневий аморфний  

порошок, рН=7 

Трава арніки гірської 
Світло-коричневий аморфний  

порошок, рН=7 

Світло-сірий аморфний порошок, 

рН=7 

Трава арніки 

листяної 

Світло-коричневий аморфний  

порошок, рН=7 

Світло-коричневий аморфний  

порошок, рН=6 

Трава стокроток бага-

торічних дикорослих 

Світло-коричневий аморфний  

порошок, рН=6 

Коричневий аморфний  

порошок, рН=4 

Трава стокроток бага-

торічнихкультивованих 

Світло-коричневий аморфний  

порошок, рН=6 

Коричневий аморфний  

порошок, рН=5 

 

Результати досліджень показали, що у дослі-

джуваних видах міститься значна кількість ПР з кис-

лим значенням рН, які згідно з даних літератури є 

сильними імуностимуляторами [17].  

Одержані дані вказують на перспективність 

подальших досліджень видів рослин родини айстрові 

для одержання нових лікарських засобів. 

 

6. Висновки 

У представленій роботі експериментально під-

тверджено наявність полісахаридів у траві деяких 

видів рослин родини айстрові та наведено результати 

визначення кількісного вмісту водорозчинних полі-

сахардів і пектинових речовин. 

1. Проведено порівняльний аналіз полісахари-

дів трави рослин родини айстрові: чорнобривців 

прямостоячих, ч. розлогих, ч. тонколистих, арніки 

гірської, а. листяної, стокроток багаторічних культи-

вованих і дикорослих. 

2. З досліджуваної сировини виділено і роз-

ділено полісахаридні комплекси, що представле- 

ні водорозчинною фракцією і пектиновими речо-

винами. 

3. Визначено кількісний вміст виділених фра-

кцій полісахаридів з усіх досліджуваних об‟єктів. 

Найбільшу кількість ВРПС містить трава стокроток 

багаторічних культивованих (10,13 %), ПР ― трава 

чорнобривців тонколистих (13,62 %) 

4. Встановлено мономерний склад полісаха-

ридних комплексів досліджуваних видів родини 

айстрові. Полісахаридні комплекси усіх досліджу-

ваних видів містять глюкозу і арабінозу.  
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ЙОДОМЕТРИЧНЕ ВИЗНАЧЕННЯ ЦЕФАДРОКСИЛУ ЗА РЕАКЦІЄЮ З КАЛІЙ  

ГІДРОГЕНКАРОАТОМ 

 

© Ю. Ю. Сердюкова, С. Г. Леонова  
 

Мета: розробка простої методики оксидиметричного визначення β-лактамного антибіотика цефадро-

ксилу у субстанції та у капсулах, котрі засновані на реакції кількісного окиснення цефадроксилу калій гі-

дрогенпероксомоносульфатом в кислому середовищі до відповідного S-оксиду з наступним визначенням 

залишку окисника йодометричним методом.  

Матеріали та методи. Як окисник використовували потрійну калійну сіль кислоти Каро, 

2KHSO5·KHSO4·K2SO4 (комерційна назва «Оксон
®

» виробництва DuPont). 

Результати дослідження. За результатами вивчення кінетики реакції методом йодометричного тит-

рування окисника встановлено, що окисно-відновна взаємодія між цефадроксилом та калій гідрогенпе-

роксомоносульфатом відбувається кількісно та стехіометрично: на 1 моль цефадроксила витрачаєть-

ся 1 моль калій гідрогенпероксомоносульфату. Кількісне окиснення атома сульфуру з утворенням відпо-

відного сульфоксиду цефалоспорину завершувалось за час, котрий не перевищував 1 хв. Вміст основної 

речовини у субстанції цефадроксилу становив 97,76 % RSD=1,33 % (δ=1,31 %), 1,00 мл. стандартного 

0,0200 моль/л. розчину натрій тіосульфату відповідає 0,003634 г. натрій цефадроксилу (C16H17N3O5S), 

якого у субстанції має бути 95–102 %, у перерахунку на безводну речовину. У лікарському препараті ка-

псулах «Цефадроксил» по 500 мг. – 100,06 %, RSD=0,96 % (δ=1,01 %), якого в препараті має бути 92,5–

107,5 %, у перерахунку на безводну речовину. Нижня межа визначуваних концентрацій, Сн=0,05 мг/мл. 

Перевагами запропонованого способу виконання аналізу є можливість здійснення аналітичного визна-

чення цефадроксилу за біологічно активною частиною молекули, а саме за аліциклічним та тіометиль-

ним сульфурами, задовільна відтворюваність та правильність результатів. 

Висновки. Одержані валідаційні характеристики відповідають критеріям прийнятності згідно ДФУ, 

що свідчить про можливість її впровадження в практику аналізу контрольно-аналітичних лабораторій, 

або використання під час здійснення постадійного контролю процесу виготовлення лікарських засобів чи 

контролю якості відмивки обладнання 

Ключові слова: цефадроксил, йодометричне титрування, калій гідрогенпероксомоносульфат,  

β-лактамний антибіотик, кількісне визначення, сульфоксид 


