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Сорти конопель відрізняються за анатомічною будовою поперечного зрізу лубу. Відмінними є розміри 

(довжина та ширина) клітин елементарних первинних і вторинних луб’яних волокон, форма і особли-

вості будови (величина каналу та кількість вторинних оболонок), товщина шару первинного, вторинно-

го і загального волокна. У самозапилених ліній залежно від генотипу відбувається зменшення розмірів 

елементарних волокон (особливо первинних), товщини шарів волокна і маси волокна з рослин 

Ключові слова: коноплі, селекція, сорт, генотип, луб, анатомічна будова, клітина, волокно, самозапилені 

лінії, інбридинг 

 

Different varieties of hemp are different anatomical structure of cross-section of bast. Sizes of cells (length, 

width) of elementary primary and secondary bast fibers, cell form (channel and the number of secondary 

membranes), thickness of the layer primary, secondary and general fiber are different. Sizes of elementary fibers 

(especially primary), fiber layer thickness and mass of fiber from plants are reduced in inbred lines according to 

genotype of the variety 

Keywords: hemp, breeding, variety, genotype, bast, anatomical structure, cell, fiber, inbred lines, inbreeding 

 

1. Вступ 

Інбридинг і його крайня форма самозапилення 

знайшли широке застосування у селекції більшості 

перехреснозапильних культур. Інбридинг дозволяє не 

тільки посилити домінантні ознаки, очистити особи-

ни від шкідливих рецесивних генів, але і виокремити 

із популяції нові форми з бажаними для селекціонера 

рецесивними ознаками, прихованими у вільно схре-

щуваних популяціях. Основне значення інбридингу 

полягає у створенні за короткий проміжок часу гомо-

зиготного потомства. При цьому підвищення продук-

тивності рослин досягається шляхом гібридизації 

ліній на основі використання ефекту гетерозису [1]. 

Для розширення генетичної основи нового се-

лекційного матеріалу однодомних конопель (Can- 

nabis sativa L.) без психотропних властивостей також 

доцільно використовувати самозапилені лінії-донори 

цінних ознак у ролі вихідних форм міжлінійних, 

сортолінійних та лінійносортових простих і складних 

гібридів. 
 

2. Постановка проблеми, літературний огляд 

З метою розробки теоретичних основ викори-

стання самозапилених ліній в селекції культури акту-

альності набуває всебічне вивчення впливу інбри-

дингу на зміну біологічних характеристик і властиво-

стей, а в першу чергу ознак волокнистості. 

За середніми показниками ознак волокнистості 

(маси стебла і волокна, вмісту волокна, а також зага-

льною і технічною довжиною стебла, діаметром) різ-

ко виражена депресія у самозапилених ліній першого 

покоління сучасних сортів конопель не наступає. 

Дане явище, очевидно, пов’язане з особливостями 

селекції сортів: жорстким добором, зменшенням кі-

лькості рослин на ізольованих селекційних розсадни-

ках (порівняно близькоспоріднене розмноження), 

вирівняністю популяцій за основними селекційними 

ознаками і певною їх стабільністю та гомозиготністю 

у широкому розумінні. Лише окремі сім’ї на достові-

рному рівні поступаються вихідним формам (у про-

цесі самозапилення кількість депресивних ліній за 

ознаками маси стебла і волокна поступово збільшу-

ється). Це свідчить про те, що зниження показників 

ознак у даному випадку залежить і від генотипу кон-

кретної вихідної форми [2, 3]. 

Суттєве зниження показників ознак волокнис-

тості порівняно з сортом наступає, починаючи з  

І2–І3, а достовірний інбредний мінімум самозапилних 

ліній наявний здебільшого у третьому поколінні, з 

якого і доцільно починати добір за тими чи іншими 

ознаками. Важливо, що аналіз самозапилених ліній 

конопель за селекційними ознаками волокнистості 

дозволяє виділяти цінний матеріал для селекції, зо-

крема і для створення гібридів [2]. 

Логічно постає проблема, як змінюються ана-

томічні структури волокнистого шару стебла, що є 

одними з важливих детермінантів маси волокна з 

рослини і його вмісту. 

Типова анатомічна будова поперечного зрізу 

стебел конопель від периферії до центру наступна 

[4, 5]. Зовні розміщена покривна тканина, яка скла-

дається із епідермісу, що представлений одним ша-

ром міцно зімкнутих клітин з целюлозною оболон-

кою, вкритих кутикулою. У епідерміс включені чис-

ленні волоски. Далі розміщується первинна кора, яка 

складається із трьох тканин: коленхіми (механічна 

тканина паренхімного типу, яка складається із рів-

номірно розвинених у всіх напрямах клітин з целю-

лозними оболонками), корової паренхіми (жива тка-

нина із тонкостінних клітин, яка здійснює процес 

асиміляції і часто буває заповнена запасами пожив-

них речовин), ендодермісу, або крохмаленосної піхви 

(одношарове кільце клітин, функціональне призна-

чення яких – накопичення поживних речовин). За 

первинною корою розміщений первинний луб, що 

складається із тонкостінних клітин перициклічної 

паренхіми і товстостінних прозенхімних клітин пер-

винних луб’яних (елементарних) волокон. Первинні 
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луб’яні волокна зливаються у суцільне кільце пучків. 

Первинні волокна твердого лубу є основними пря-

дивними волокнами. Під твердим лубом залягає фло-

ема, що складається з ситоподібних (решітчастих) 

трубок, вторинних луб’яних волокон і луб’яної па-

ренхіми. Вторинне волокно значно поступається пер-

винному за міцністю. За луб’яною паренхімою заля-

гає вузька смужка твірної тканини – камбію. Клітини 

камбію відкладають всередину клітини вторинної 

деревини, назовні – лубу. Первинне волокно має до-

вжину від 8 до 50 мм, вторинне – не більше 4 мм. У 

більшості випадків луб’яні клітини мають веретено-

подібну форму з загостреними чи злегка притупле-

ними кінцями. Потім розміщена деревина. Вона 

складається із водоносних судин, деревинних воло-

кон і паренхіми. Центральну частину стебла займає 

серцевина, часто вона порожниста. 

 

3. Матеріал і методика проведення до-

сліджень 

У наших дослідженнях використано два не-

споріднені високоволокнистих сорти конопель Глу-

хівські 46 (середньоросійського еколого-географіч-

ного типу) і Золотоніські 15 (південного еколого-

географічного типу) та їх стабільні за ознаками во-

локнистості самозапилені лінії І3–І7. У фазу біологіч-

ної стиглості з IV або V міжвузля стебел з однаковим 

діаметром брали сектори кори з деревиною, які 

поміщали у дистильовану воду, і протягом 1–3 год. 

готували тимчасові анатомічні препарати поперечно-

го зрізу стебла. Аналіз анатомічних структур прово-

дили при збільшенні в 600 та 300 разів. Виміри 

здійснювали за допомогою окуляр-мікрометра з 

умовними поділками, роблячи відповідні перерахун-

ки в мікрометри (мкм). Проводили по 30 вимірювань 

кожного сорту чи самозапиленої лінії, зокрема, вста-

новлювали: розміри (довжину, ширину) клітин пер-

винних і вторинних елементарних волокон, товщину 

шарів первинного, вторинного і загального волокна. 

Статистичні дані обробляли за методикою [6]. Масу 

волокна з кожної рослини визначали методом тепло-

вого біологічного мочіння стебел. 

 

4. Мінливість розмірів клітин елементарних 

луб’яних волокон, їх шарів і маси волокна з рос-

лини у сортів конопель та їх самозапилених ліній 

Установлено мінливість анатомічної будови 

поперечного зрізу стебла рослин сортів Глухівські 46 

і Золотоніські 15, зокрема відмінності наявні за роз-

мірами (довжиною та шириною) клітин елементар-

них первинних і вторинних луб’яних волокон, їх 

формою поперечного зрізу і особливостями будови, 

товщиною шару первинного, вторинного і загального 

волокна. 

Рослини сорту Глухівські 46 мають менші 

розміри клітин луб’яних волокон. Так, довжина пер-

винних волокон становить 48,6±1,81 мкм, довжина 

вторинних – 20,9±0,71 мкм, ширина вторинних – 

14,9±0,62 мкм, порівняно з відповідними показника-

ми рослин сорту Золотоніські 15: 51,2±1,77, 22,8± 

±0,82 і 16,3±0,72 мкм (табл. 1). Аналогічно у рослин 

сорту Глухівські 46 виявлено меншу товщину шару 

первинного (245,0±8,42 мкм), вторинного (120,0± 

±7,43 мкм) і загального волокна (365,0±12,72 мкм), 

порівняно з особинами сорту Золотоніські 15, де ці 

показники становлять 271,7±8,19, 121,7±5,72 і 393,3± 

±11,18 мкм відповідно (табл. 2). Мінливість даних оз- 

нак здебільшого середня (коефіцієнт варіації знахо-

диться в межах 20–30 %), в окремих випадках – ви-

сока (коефіцієнт варіації більше 30 %) (табл. 1, 2). 

 

Таблиця 1 

Розміри клітин елементарних луб’яних волокон на поперечному зрізі стебла сортів конопель  

Глухівські 46,  Золотоніські 15 та їх самозапилених ліній 

Сорт чи самозапилена 

лінія 

Розміри клітин елементарних луб’яних волокон, мкм 

первинних вторинних 

довжина ширина довжина ширина 

х ±s х  V х ±s х  V х ±s х  V х ±s х  V 

Сорт Глухівські 46 48,6±1,81 20,4 33,2±0,89 14,7 20,9±0,71 18,7 14,9±0,62 22,6 

СЛ Глухівські 46 47,1±1,27 14,8 32,0±0,99 17,0 20,4±0,78 20,9 14,7±0,69 25,6 

Сорт Золотоніські 15 51,2±1,77 18,9 32,2±1,09 18,5 22,8±0,81 19,4 16,3±0,72 24,0 

СЛ Золотоніські 15 46,2±1,64 19,4 26,9±0,91 18,5 22,8±0,82 19,8 16,2±0,56 18,9 

Примітка: тут і далі: СЛ – самозапилені лінії 

 

Таблиця 2 

Товщина шару волокна на поперечному зрізі стебла сортів конопель Глухівські 46, Золотоніські 15  

та їх самозапилених ліній 

Сорт чи самозапилена 

лінія 

Товщина шару волокна на поперечному зрізі стебла, мкм 

первинного вторинного загального 

х ±s х  V х ±s х  V х ±s х  V 

Сорт Глухівські 46 245,0±8,42 18,8 120,0±7,43 33,9 365,0±12,72 19,1 

СЛ Глухівські 46 230,0±8,51 20,3 120,0±7,80 35,6 350,0±10,9 17,2 

Сорт Золотоніські 15 271,7±8,19 16,5 121,7±5,72 25,7 393,3±11,18 15,6 

СЛ Золотоніські 15 240,0±7,73 17,6 98,3±8,80 49,0 338,3±9,49 15,4 
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За формою поперечного зрізу елементарні во-

локна (рис. 1) стебел сорту і самозапилених ліній 

Глухівські 46 здебільшого ізодіаметричні та еліпсо-

подібні з вузьким каналом і численними вторинними 

оболонками. Елементарні волокна рослин сорту Зо-

лотоніські 15 – еліпсоподібної форми з вузьким або 

широким каналом і 2–3 вторинними оболонками, а у 

самозапилених ліній цього сорту – неправильної 

(зім’ятої) еліпсоподібної форми з вузьким каналом і 

2–3 вторинними оболонками. 

Наявний чіткий зв’язок між розмірами клітин 

первинних елементарних волокон і шару первинного 

волокна з прямою ознакою волокнистості конопель – 

масою первинного волокна з рослини. Зокрема, у сорті 

Золотоніські 15, який характеризується більшими роз-

мірами зазначених анатомічних структур, у середньому 

маса первинного волокна з рослини становить 3,63 г, а у 

сорті Глухівські 46, який характеризується меншими 

розмірами первинних елементарних волокон і відповід-

ного шару, маса первинного волокна становить 2,63 г 

(табл. 3). Параметри вторинних волокон стебел сорту 

Золотоніські 15 хоча і вищі, але маса вторинного во-

локна з рослини – нижча (2,80 г у сорту Золотоніські 15 

і 4,10 г у сорту Глухівські 46), що пов’язано з наявністю 

проміжків між пучками вторинних луб’яних волокон, 

заповнених флоемою паренхімою. 

 

 
 

Рис. 1. Клітини елементарних луб’яних  

волокон конопель 

 

Таблиця 3 

Маса волокна з рослини сортів конопель Глухівські 46, Золотоніські 15 та їх самозапилених ліній 

Сорт чи самозапилена лінія 
Маса волокна з рослини, г 

первинного вторинного загального 

Сорт Глухівські 46 2,63 4,10 6,73 

СЛ Глухівські 46 2,53 3,60 6,13 

Сорт Золотоніські 15 3,63 2,80 6,43 

СЛ Золотоніські 15 2,53 2,73 5,27 

 

 

Проведені експериментальні дослідження да-

ють підстави стверджувати, що зменшення маси і 

вмісту волокна в рослинах самозапилених ліній вна-

слідок інбредної депресії викликане зменшенням 

розмірів клітин та товщини шару залягання волокна. 

Порівняно з сортом довжина клітин первинних еле-

ментарних волокон у самозапилених ліній Глухівські 

46 зменшилась на 3,1 %, у самозапилених ліній Золо-

тоніські 15 – на 9,8 %, ширина – на 3,6 і 16,4 % 

відповідно. Розміри вторинних елементарних воло-

кон сорту Глухівські 46 під впливом самозапилення 

зменшились на 2,4 і 1,3 % відповідно, а особин сорту 

Золотоніські 15 суттєво не змінилися. Товщина шару 

первинного волокна у самозапилених ліній сорту 

Глухівські 46 зменшилась на 6,1%, вторинного – за-

лишилися без змін, загального (первинного і вторин-

ного разом) – на 4,1%, відповідно у самозапилених 

ліній іншого сорту – на 11,7, 19,2 і 14,0 % (рис. 2). 

Зменшення маси волокна з рослини під впли-

вом близькоспорідненого розмноження може відбу- 

 

ватися як шляхом зменшення розмірів клітин еле-

ментарних волокон, так і кількості таких клітин, і 

відповідно товщини шару волокон, або залежати від 

обох вказаних явищ одночасно. Наприклад, маса вто-

ринного волокна у самозапилених ліній Золотоніські 

15 зменшилась за рахунок зменшення товщини шару 

вторинного волокна, а у самозапилених ліній 

Глухівські 46 – розмірів відповідних клітин. Крім 

того, на зменшення маси волокна у процесі інбредної 

депресії серед анатомічних ознак впливає поява 

проміжків між волокнистими пучками, заповнених 

флоемою паренхімою, залягання волокна не суціль-

ним кільцем, а серед морфологічних ознак стебла – 

довжина і діаметр стебла. 

З аналізу отриманих експериментальних даних 

випливає, що самозапилені лінії сорту Золотоніські 

15 за ознаками волокнистості мають вищий ступінь 

інбредної депресії, ніж самозапилені лінії сорту 

Глухівські 46, що залежить від генотипу селекційно-

го матеріалу. 
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Рис. 2. Рівень зменшення ознак волокнистості конопель у самозапилених ліній, порівняно з вихідними сортами: 

1, 2 – довжина і ширина клітин первинних волокон; 3, 4 – довжина і ширина клітин вторинних волокон;  

5, 6, 7 – товщина шарів первинного, вторинного і загального волокна; 8, 9, 10 – маса первинного, вторинного і 

загального волокна з рослини 

 

5. Висновки 

Високоволокнисті сорти конопель Глухівські 46 

і Золотоніські 15 відрізняються за анатомічною будо-

вою поперечного зрізу лубу. Відмінними є розміри 

(довжина та ширина) клітин елементарних первинних 

і вторинних луб’яних волокон, їх форма і особливості 

будови (величина каналу та кількість вторинних обо-

лонок), товщина шару первинного, вторинного і за-

гального волокна. У самозапилених ліній відбувається 

зменшення розмірів клітин елементарних волокон 

(особливо первинних), товщини шарів залягання во-

локна і маси волокна з рослин. Ступінь інбредної де-

пресії є вищим у самозапилених ліній сорту Золо-

тоніські 15 і залежить від генотипу селекційного ма-

теріалу. 
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