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СТАНДАРТИЗАЦІЯ СТУЛОК КВАСОЛІ ЗВИЧАЙНОЇ ЗА МАКРО- ТА 

МІКРОСКОПІЧНИМИ ОЗНАКАМИ 

 

© А. І. Крюкова, Л. М. Сіра, Л. А. Ковпак, І. М. Владимирова 
 

Протягом останніх років на фармацевтичному ринку України спостерігається тенденція до збільшення 

асортименту вітчизняних лікарських засобів рослинного походження. Особливої уваги заслуговують 

рослини вітчизняної флори, що мають достатню сировинну базу, характеризуються рядом економічних 

переваг для виробників. Впровадження в медичну практику лікарських засобів рослинного походження 

супроводжується необхідністю підвищення контролю якості сировини та розробки нормативної доку-

ментації. При стандартизації лікарської рослинної сировини, особливо в подрібненому і порошкоподіб-

ному вигляді, важливого значення набуває макро- та мікроскопічний аналіз. 

Ціль. Метою нашої роботи було проведення макро- та мікроскопічного дослідження стулок квасолі 

звичайної та визначення діагностичних морфологічних та анатомічних ознак сировини.  

Методи. Для дослідження були застосовані загальноприйняті методики фармакогностичного до-

слідження рослинної сировини, мікрофотографії робили за допомогою мікроскопа МС 10 та фотокаме-

ри Samsung PL 50. 

Результати. В результаті проведеного дослідження для стулок квасолі звичайної запропоновані макро-

скопічні діагностичні ознаки: стулки видовжені, прямі, човникоподібні або жолобчасті, перекручені 

тією чи іншою мірою; зовнішня поверхня гладка або злегка горбкувата, матова, світло-жовта або жо-

вта; внутрішня поверхня блискуча, біла або жовтувато-біла. Інколи наявний карпофор (плодоніжка). 

Визначені та запропоновані мікроскопічні діагностичні ознаки сировини, зокрема: прямостінні  

5–6-кутні клітини зовнішньої епідерми зі складчастою кутикулою; продихи з 3–4 вузькими біля продихо-

вими клітинами, оточеними додатково 5–6 вузькими клітинами; криючі не галузисті видовжені за-

гострені волоски та залозисті волоски; судини і трахеїди ксилеми; фрагменти плодоніжки без пучкової 

будови з перициклічною склеренхімою та секреторними клітинами у флоемі. 

Висновки. Проведені дослідження з визначення макро- та мікроскопічних ознак сировини стулок квасолі 

звичайної. Для їх ідентифікації визначені діагностичні морфологічні та анатомічні елементи в сировині. 

Отримані експериментальні дані використані при розробці проекту національної монографії Державної 

фармакопеї України «Квасолі звичайної стулки» 
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During the last years on the Ukrainian pharmaceutical market a tendency to increase the range of the national 

herbal remedies is observed. Native flora herbs, having a sufficient resource base, deserve special attention and 

are characterized by a number of economic benefits for manufacturers. The implementation of herbal remedies 

in medical practice is accompanied by the necessity to improve the quality control of herbal material and to 

develop normative documents. Macro- and microscopy analysis becomes important at standardization of herbal 

material especially cut and powdered. 

Aim. The aim of our work was to carry out macro- and microscopy research of Phaseolus vulgaris and to 

determine its diagnostic morphologic and anatomic features. 

Methods. The conventional research methods in pharmacognosy have been used; photomicrography has been 

taken by using microscope MC-10 and Samsung PL 50 camera. 

Results. As a result of research, the microscopic diagnostic characteristics for Phaseolus vulgaris valves have 

been proposed, e. g.: the valves are elongated, straight, navicular or grooved, twisted to some extent; the exter-

nal surface is smooth or slightly undulating, mat, pale yellow or yellow; the internal surface is shiny, white or 

yellowish-white. Sometimes carpophore (stalk) may occur. The microscopic diagnostic features have been 

determined and offered, e.g.: cells of outer epidermis are pentagonal and hexagonal, with plicated cuticle; 

stomata are surrounded by 3–4 subsidiary narrow cells, additionally surrounded by 5–6 narrow cells; cover 

trichomes and glandular trichomes are elongated, pointed and unbranched; xylem vessels and tracheids; non-

bundled structure stalk fragments with pericyclic sclerenchyma and secretory cells in the phloem. 

Conclusion. Research on determination of the macro- and microscopic characteristics of Phaseolus vulgaris 

valves has been carried out. The diagnostic morphological and anatomic elements in herbal material have been 

determined for its identification. The data obtained have been used for development of the State Pharmacopoeia 

of Ukraine draft Monograph «Phaseolus vulgaris valves» 

Keywords: macroscopic and microscopic characteristics, herbal material, Phaseolus vulgaris valves 

 

1. Вступ  

Протягом останніх років зростає попит на фі-

тотерапевтичні засоби. Це обумовлено низкою пере-

ваг даних засобів в порівнянні з синтетичними: спо-

рідненість за складом до організму людини, багато-

функціональна дія на організм завдяки наявності в 

рослинах комплексу біологічно активних речовин, 

низька вартість в порівнянні з багатьма препаратами 

синтетичного походження [1]. Впровадження в меди-

чну практику лікарських засобів рослинного похо-

дження супроводжується необхідністю підвищення 

контролю якості сировини та розробки нормативної 

документації. 

 

2. Постановка проблеми у загальному ви-

гляді, актуальність теми та її зв'язок з важливими 

науковими чи практичними питаннями 

Проаналізувавши дані літератури, нами було 

встановлено наявність на фармацевтичному ринку 

України лікарських засобів на основі стулок квасолі 

звичайної [2, 3]. З причини відсутності нормативної 

документації на сьогодні є актуальними дослідження, 

спрямовані на створення стандартів якості у вигляді 

монографії на даний вид лікарської рослинної сиро-

вини (ЛРС), гармонізованих з вимогами Європейсь-

кої Фармакопеї (ЄФ). 

 

3. Аналіз останніх досліджень і публікацій 

Вітчизняними вченими протягом багатьох ро-

ків проводилась робота по вивченню роду Fabaceae, 

зокрема квасолі звичайної (Phaseolus vulgaris L.). 

Проводились дослідження з вивчення якісного скла-

ду та кількісного вмісту амінокислот та мінеральних 

речовин у траві [4, 5], а також флавоноїдів у стулках 

квасолі звичайної [6–8]. 

 

4. Виділення не вирішених раніше частин 

загальної проблеми 

Проаналізувавши результати досліджень сту-

лок квасолі звичайної встановлено, що для вітчизня-

ної сировини не визначені діагностичні макро- та 

мікроскопічні дослідження, хоча в літературі є відо-

мості щодо морфолого-анатомічного вивчення [9]. 

 

5. Формулювання задач статті 

У зв’язку з вищенаведеним, метою нашої ро-

боти було проведення макро- та мікроскопічного до-

слідження стулок квасолі звичайної та визначення 

діагностичних морфологічних та анатомічних ознак 

сировини як одного з етапів стандартизації сировини.  

 

6. Виклад основного матеріалу дослідження 

(методів і об'єктів) з обґрунтуванням отриманих 

результатів 

Об’єктом дослідження були зразки стулок ква-

солі звичайної (Phaseolus vulgaris L.) цільні, поламані 

або здрібнені, зібрані на території Харківської обл. у 

серпні 2014–2015 рр. Мікропрепарати готували з су-

хого порошку стулок (355) (2.9.12) з використанням 

розчину хлоралгідрату Р; рідиною, що просвітлює, 

була суміш хлоралгідрат-вода-гліцерин (120:100:5). 

Дослідження проводились за загальноприйнятими 

методиками [10], використовуючи мікроскоп МС 10 

та фотокамеру Samsung PL 50. 

В ході проведених макроскопічних досліджень 

цільної сировини були виявлені видовжені, прямі, 
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човникоподібні або жолобчасті стулки, які перекру-

чені тією чи іншою мірою (рис. 1).  

Зовнішня поверхня стулок гладка або злегка 

горбкувата, має матовий світло-жовтий або жовтий 

колір, однак внутрішня поверхня блискуча, біла або 

жовтувато-біла. Інколи була виявлена плодоніжка. 

При мікроскопічному дослідженні у порошку 

виявляються частини і тканини стулок у поздовжніх, 

поперечних і тангентальних зламах (рис. 2–4).  

Фрагменти стулок з шарами ендокарда, мезо-

дерпа і шкірястого екзокарпа, представленого шаром 

зовнішньої епідерми та щільно притиснутими до неї 

одним або декількома шарами гіподерми (рис. 2). 
 

 

Рис. 1. Сировина стулок квасолі звичайної 

 

 
Рис. 2. Стулки на зламі: А – екзодерма; Б – мезодерма; В – ендодерма; 1 – зовнішня епідерма; 2 – гіподерма;  

3 – зовнішня паренхіма; 4 – склеренхімні волокна, 5 – внутрішня паренхіма 

 

 

Були виявлені прямостінні 5–6-кутні клітини 

зовнішньої епідерми зі складчастою кутикулою  

(рис. 3, 1). Продихи мають 3–4 вузькі біля продихові 

клітини, оточеними додатково 5–6 вузькими кліти-

нами (рис. 3, 5). Криючі волоски не галузисті видов-

жені загострені з розеткою із 9–14 клітин та коротші 

волоски з гачкуватою термінальною клітиною і  

4–7-клітиною розеткою (рис. 3, 2). Залозисті волоски 

з багатоклітинною голівкою, часто спалою (рис. 3, 4). 

Основи відпавших волосків мають вигляд потовще-

ного валика (рис. 3, 3). Радіальні складочки кутикули 

розеткових клітин волосків та навколо замикаючих 

клітин продихів. Наявні веретеноподібні клітини гі-

подерми з сильно потовщеними, шаруватими целю-

лозними стінками (рис. 3, 6). 

Були знайдені мертві тонкостінні вакуолізо-

вані клітини паренхіми мезокарпію (рис. 4, 1), суди-

ни і трахеїди ксилеми (рис. 4, 2). Провідні пучки 

різного розміру і складу: дрібні неповні флоемні й 

повні, серединний і латеральні провідні пучки пло-

долистика з лігніфікованою склеренхімою (рис. 4, 3) 

і секреторними клітинами. Видовжені гострокінцеві 

цілісні або сплющені склеренхімні волокна перга-

ментного шару ендокарпа (рис. 4, 4), орієнтовані по-

різному відносно осі стулок. Кристали кальцію ок-

салату видовжено-призматичної форми (рис. 4, 5). 
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Було встановлено, що внутрішня епідерма не має 

продихів та трихом, клітини мертві з прямими тон-

кими стінками (рис. 4, 6); Інколи були знайдені фра-

гменти плодоніжки (рис. 4, 7) безпучкової будови з 

перициклічною склеренхімою та секреторними клі-

тинами у флоемі. 

 

 
 

Рис. 3. Фрагменти екзокарпу: 1 – клітини епідерми; 2 – прості волоски з гострою гачкоподібною і прямою верхівкою,  

розеткою при основі зі складчастою кутикулою; 3 – валики від волосків; 4 – залозистий волосок;  

5 – продихи; 6 – клітини гіподерми 
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Рис. 4. Фрагменти частин і тканин мезо- і ендокарпу: 1 – внутрішня паренхіма мезокарпію; 2 – судини і трахеїди ксилеми;  

3 – частина провідного латерального пучка; 4 – склеренхімні волокна; 5 – кристали кальцій оксалату;  

6 – внутрішня епідерма; 7 – частини плодоніжки у поперечному січенні 

 

7. Висновки  

В результаті проведеного макроскопічного до-

слідження для стулок квасолі звичайної запропоно-

вані наступні діагностичні ознаки: стулки видовжені, 

прямі, човникоподібні або жолобчасті, перекручені 

тією чи іншою мірою; зовнішня поверхня гладка або 

злегка горбкувата, матова, світло-жовта або жовта; 

внутрішня поверхня блискуча, біла або жовтувато-

біла. Інколи наявний карпофор (плодоніжка). 

Для проведення мікроскопічного дослідження 

стулок квасолі звичайної, у відповідності до вимог 

ДФУ, використовували здрібнену на порошок сирови-

ну. Для ідентифікації сировини запропоновано визна-

чення таких діагностичних елементів в сировині: пря-

мостінні 5–6-кутні клітини зовнішньої епідерми зі 

складчастою кутикулою; продихи з 3–4 вузькими біля 

продиховими клітинами, оточеними додатково 5–6 

вузькими клітинами; криючі не галузисті видовжені 

загострені волоски з розеткою із 9–14 клітин та коро-

тші волоски з гачкуватою термінальною клітиною і 4–

7-клітиною розеткою; залозисті волоски з багатоклі-

тинною, часто спалою голівкою; основи відпавших 

волосків у вигляді потовщеного валика; радіальні 

складочки кутикули розеточних клітин волосків та 

навколо замикаючих клітин продихів; веретеноподібні 

клітини гіподерми з сильно потовщеними, шарувати-

ми целлюлозними стінками; мертві тонкостінні вакуо-

лізовані клітини паренхіми мезокарпію; судини і тра-

хеїди ксилеми; провідні пучки різного розміру і скла-

ду: дрібні неповні флоемні й повні, серединний і лате-

ральні провідні пучки плодолистика з лігніфікованою 

склеренхімою і секреторними клітинами; видовжені 

гострокінцеві цілісні або сплющені склеренхімні во-

локна пергаментного шару ендокарпа, орієнтовані по-

різному відносно осі стулок; кристали видовжено-

призматичної форми; внутрішня епідерма без проди-

хів і трихом, клітини мертві з прямими тонкими стін-

ками; фрагменти плодоніжки безпучкової будови з 

перициклічною склеренхімою та секреторними кліти-

нами у флоемі. 
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