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ANALIZA | PROFILOWANIE ROZPROSZONYCH STRUMIENIE DANYCH W SYSTEMIE
INFORMACYJINYM INSTYTUCJI EDUKACYJINEJ

©OT. Neroda

Sformutowane kryteria i przeprowadzono porownawczq analize funkcjonalnych mozliwosci srodkow wsparcia
elektronicznej dokumentacji edukacyjnej przy obrobce obiektow organizacji procesu akademickiego.
Zaproponowane podejscie do realizacji serwisowego agenta dokumentacji edukacyjnej jako modutowego
skitadnika infrastruktury systemu zarzqdzania nauczaniem. Zbudowany model infologiczny monitoringu wynikow
nauczania dla generacji tresci adapcyjnej interfejsu webowego uzytkownika koncowego

Kluczowe stowa: system informacyjny, strumienie danych, interfejs webowy, przestrzen edukacyjna,
elektroniczny przeplyw dokumentow

The criteria are formulated and a comparative analysis of functionality of support of electronic educational doc-
umentation in the working of objects of organization of academic process is provided.

The approach to implementation of the service agent educational documentation’s as a modular component of
infrastructure of computerized learning system is proposed. Infological model for the monitoring of study out-
comes for generating an adaptive content for the web of end-user interface was built

Keywords: information system, data streams, web interface, educational space, electronic documents manage-

ment

1. Wstep

Sformulowane w ubieglym stuleciu przez szkole
cybernetyki krajowej podstawowe przepisy dotyczace
automatyzacji proceséw informacyjnych z czasem weszly
do ogolnopanstwowej koncepcji  informatyzacji, co
zapewnito stworzenie rozmaitych technologii komunika-
cyjnych i elektronicznych systemow analitycznych réznego
poziomu i mianowania, stajac si¢ instrumentem spoteczno-
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ekonomicznego postgpu i jednym z gldwnych czynnikow
innowacyjnego rozwoju gospodarki.

Naukowa i innowacyjna dzialalno$¢ w edukacji
obok podwyzszenia jakosci oswiatowych usthug [1]
powotana podtrzymywac¢ integracje narodowego systemu
edukacji do europejskiej 1 S$wiatowe] przestrzeni
edukacyjnej. W szczeg6lnosci, wprowadzenia wspot-
czesnych metod automatyzacji procesu edukacyjnego
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zapewniaja optymalizacj¢ mechanizméw kontroli wiedzy
1 przys$pieszaja rozne etapy akademickiej dziatalnos$ci
administracyjnej [2].

Rozwdj takich systeméw informacyjno-anali-
tycznego zabezpieczenia w zakresie kierowania uczel-
niami, w tym przeprowadzenie monitoringu procesow
edukacyjnych, komplikuje si¢ cechami przetwarzania
duzej ilosci masywow informacyjnych przy pomiarze i
poréwnaniu wynikoOw nauczania, konwertowaniu ich z
formatu jednego wydziatu strukturalnego na inny w celu
zapewnienia jednolitych procedur uznawania kwali-
fikacji akademickich.

2. Analiza ostatnich badan i przedstawienie
problemu

W ostatnich dekadach przez szkoly wyzsze
powszechnie sg stosowane $§rodki prowadzenia elek-
tronicznej dokumentacji edukacyjnej, ktore bedac
sktadowymi pewnych platform o$wiatowych ponadto
fiksuja przebieg studiow i wyniki atestacji studentow,
moga nadawaé statystyki, przy$pieszaja rozne etapy
dziatalnos$ci administracyjnej [3]. Jednakze stosowanie
takich technologii wymaga adaptacji, a nawet kom-
pletna restrukturyzacji typowych procesow uczelni
[4], w tej liczbie wykorzystywanych struktur danych
[5], do mozliwosci nadawanych przez $rodowiska
oprogramowania [6-9], poniewaz dostosowanie sa-
mych aplikacje do wymogoéw instytucji, pomimo
gtéwnie wolnego rozpowszechnienia, modulowo$¢i
otwartego kodu zrodlowego, moze by¢ niewyko-
nalnym zadaniem.

Rowniez obecne sg znane liczne proby wytwo-
rzenia oryginalnych $rodkéw opracowywania wynikow
dziatan szkoleniowych, ktére maja bezposredni kontakt z
instytucjami edukacyjnymi i pozwalajag nadawaé ustug
elektronicznych [10-12] zamiast uzycia gotowych,
zaaprobowanych produktéw programowych. Szereg
projektantow proponuje optacany pod pewnymi wa-
runkami skonfigurowany pakiet on-line serwisow dla
organizacji przestrzeni informacyjnej instytucji eduka-
cyjnej [13-16], czesto wymagajac uzupehionego sprzgtu
i nawigzujac wsparcia technicznego w zaleznosci od
rodzaju i formy opracowywanych danych.

Przy calej réznorodnosci interfejsow i funk-
cjonalnosci te projekty jednoczy lokalizacja wyko-
rzystywanych baz danych poza instytucjami eduka-
cyjnymi z czestg ich restrukturyzacjg i ograniczeniem
dostepu i1 ponickad dokuczliwa transmisja reklamy
(zwykle bez adaptacji do grupy docelowej). Znaczaca
wadg jest brak mozliwosci elastycznej integracji
projektow z istniejagcymi $§rodkami kompleksowe;j
automatyzacji przeptywu dokumentéw instytucji eduka-
cyjnej, gltéwnie niegigtkie profilowanie i przetwarzanie
danych osobowych subiektow procesu os$wiatowego
postronng firmg, co nieuchronnie powoduje trudnosci i
watpliwe czy bedzie sprzyjac znacznemu rozpo-
wszechnieniu takich rozwigzan programistycznych.

Zachodnie projekty [17-24] w pewnym stopniu sg
pozbawiony tych wad, jednak z kolei skomplikowanie
adaptuja si¢ do krajowych standardow edukacji [2];
ponadto, stosowany tu funkcjonal nie zapewnia
przygotowania akademickiego akcydensu, alboz udzie-

lone rezultat nie spelnia zatwierdzonych w naszym
panstwie standardéw dokumentacji edukacyjnej [25, 26].

Wiec, powstata potrzeba wprowadzenia do
istniejacej infrastruktury sieciowej skomputeryzowanego
systemu edukacyjnego KoHaC, wykorzystywanego na
katedrze Automatyzacji i technologii komputerowych
Ukrainskiej Akademii Drukarstwa [3, 27-29], oryginal-
nego aparatu analitycznego dla monitoringu rozpro-
szonych strumienie informacyjnych i projektowania na
jego podstawie gigtkiego serwisu opracowywania wy-
nikow atestacji studentow.

3. Cel i zadania badania

Celem przedstawionego badania jest analiza i
nastgpne profilowanie rozproszonych strumienie danych
wykorzystywanych w systemie informacyjnym instytucji
oswiatowej dla realizacji serwisu automatyzowanej
ewidencji edukacyjnych osiggnie¢ studentow.

Dla osiagnigcia podanego celu rozwigzano takie
zadania:

—zbadano wykorzystywane w skomputeryzo-
wanym systemie edukacyjnym KOHAC rozproszone
struktury danych, notujace wyniki atestacji studentow;

— okres$lono parametry profilowania nadawanych
strumieni informacyjnych odpowiednio do kompetencji
uwarunkowanych uzytkownikéw koncowych;

—zbudowano model infologiczny monitoringu
wynikow nauczania, ktory uwzglednia strefy odpowie-
dzialno$ci subiektow procesu edukacyjnego;

— uzasadniono instrumentarium interfejsu webo-
wego dla odzwierciedlenia wynikow atestacji studentow
we wszystkich formach, przewidywanych dokumentacja
akademicka.

4. Projektowanie przestrzeni
szkoly wyzszej

Prezentowany skomputeryzowany system eduka-
cyjny operuje strumieniami danych i repozytoria
wiedzy wykorzystywanych w organizacji procesu aka-
demickiego, poniewaz wspolczesne relacyjne SZBD
umozliwiaja restrukturyzowane przechowywanie danych
w wygladzie cyfrowym, zapewniajac wysoki poziom
abstrakcji [5]. Analiza [29] wykazala, Zze o$wiatowe
srodowisko KoHaC w codziennej eksploatacji aktywnie
opracowuje szczegblnie wiadomosci z bazy danych
studenta stworzonej podczas kampanii wstgpnej i
modyfikowane przez caly czas nauczania do ukon-
czenia studiow, baze danych wyktadowcow, zindek-
sowang z repozytorium programoéw edukacyjnych zgod-
nie z grupami akademickimi i aktualnym rozktadem
zaje¢ [4]. Zdobyte wyniki przenosza si¢ do kopii
papierowej dziennika atestacji studenta [25].

informacyjnej

4.1. Wyznaczenie  aspektow
postepow studenckich w nauce

Ze wzgledu na badang tematyke szczegdlna
uwage tu przycigga tabela osiggni¢cia StudentRating
bazy studenckiej, ktora obejmuje oceng kursow i sklada
si¢ z takich gtownych kategorii: data zajecia (Date), typ
biezacego zajecia (StudingActivityType), ocena czy
przyczyna nieobecnosci (Mark) i zadanie z biezacego
zajecia (Additionallnfo), identyfikowane z zawczasu

monitoringu
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zindeksowanej bazy zabezpieczenia informacyjno-
metodycznego kursu, ktorego tres¢ jest przechowywana
w repozytorium wiedzy. Oddzielne kategorii sa
wydzielone dla wynikéw biezacej kontroli wiedz w
obowiazkowych tematow dyscypliny, ktéry mozna zdac
czy przystagpi¢ ponownie w dowolnym czasie w
o$wiatowym S$rodowisku KoHaC z automatycznym
fiksowaniem zdobytych ocen w tabeli atestacji odpo-
wiedniej formy oS$wiatowego procesu, aktywowanej
wedhug programu edukacyjnego [3].

Dalej tabeli identyfikacji kazdego studenta Student
nadaja informacje przy generowaniu struktury danych
grupy akademickiej Group, ktéora ma bardzo szerokie
obszar zalezno$ci dynamicznych. Tak, tabela z danymi o
wyktadowcy biezacej dyscypliny Teachers zawiera
rowniez linki i wtorne tabliczki, w tym wspolne z tabelami
studentow. Na przyklad, tabliczka Users odgrywa
kluczowa role dla $rodowiska KoHaC, poniewaz za jej
pomoca odbywa si¢ uwierzytelnianie subiektu procesu
edukacyjnego; wsérod glownych kategorii tu wydzielono
logowanie uzytkownika koncowego (UserLogin), suma
hash nadanego hasta (UserPassHash) i logiczna indykacja
biezacej aktywnosci subiektu (IsActive).

Koordynowanie strumienie informacyjnych dys-
cypliny akademickiej realizuje program nauczania, ktory

1

studenta (indeks)

interfejs webowy —\
q(y_widualny planf —3 _

obejmuje dystrybucje kolokwialnych kredytow na spe-
cjalnosci i trybow studidéw, harmonogram procesu
akademickiego dla semestru, forme przeprowadzenia
certyfikacji panstwowe;.

Dla organizacji gigtkiego dostepu do repozy-
torium wiedzy dla programu nauczania jest przewidziana
tabela strukturyzowana TeachingPlan, ktorej kategorii
sa okre$lane glownie przez naprowadzany kryteria
programu, a takze przez identyfikatory wykladowcow
obecnych dla biezacej dyscypliny form procesu.

4. 2. Budowanie interfejsu dla
monitoringu procesu o$§wiatowego

Uwarunkowany strumienie informacyjne sieciowej
infrastruktury  skomputeryzowanego systemu eduka-
cyjnego KoHaC zawieraja wszystkie konceptualne
wiadomos$ci dla projektowania gietkiego $rodka mo-
nitoringu wynikOw nauczania, orientowanego na okre-
Slony profil uzytkownika koncowego. Ten serwis
zrealizowano jak system zsynchronizowanych w rezimie
realnego czasu uwarunkowanych fragmentéw akade-
mickich baz danych (rys. 1), zawierajacych wykazy i
wyniki atestacji studentow akademickiej grupy/potoku,
lista dyscyplin naukowych wedlug rozktadu, tematy i
forma (typ) zaje¢ i tym podobne.

webowego

profile
— uZytkownikow —
koncowych

—1-—-—student

SZBD uczelni

]d2|enn|kI starostys—— i o rosta

Plan

dziennik

StudentRating indyWiduW v (__\\C——wkl_adov_vca\\
Teaching Group wyktadowcy leennl.k,"\. i~ Seminarium

—=i=wyktady

kuratora

/1

web server ?Z"
"

j sprawa osobowa
-..| kalendarz

studencka

“| systemowy

N A A | 1 %
tudentoW, 41— laboratorium |

L. _.|.a.—kurator
wybrane <|—-—-—--dziekanat
osiggnigcia . .

dziat nauczania

Rys. 1. Model infologiczny monitoringu wynikoéw nauczania

W celu zwigkszenia funkcjonalnosci 1 poprawy
mozliwosci komunikacyjnych dla serwisu monitorowania
procesow o$wiatowych (w tym wsparcie listy dyskusyjnej,
esemesOw, portalow spotecznosciowych uczelni itp)
dostegp do dziennika atestacji i innych elektronicznych
egzemplarzy dokumentacji edukacyjnej zrealizowano
przez interfejs webowy, co zabezpieczylo wieloplat-
formowos¢ przedstawionej technologii informacyjnej i
uzycia w jakoSci terminalu koncowego $rodowiska
przegladarki internetowej od urzadzen mobilnych i
stacjonarnych z dowolnymi OS.

Tradycyjna metoda projektowania interfejsow
webowych jest uzycie standardowego hipertekstowego
jezyka znacznikow HTML, ktory nadaje gietki instru-
mentarium dla wyswietlania wynikow atestacji studen-
tow we wszystkich formach przewidywanych doku-
mentacjg akademicks: skomplikowane rodzaje teksto-
wych masywow, strukturyzowane tytutami, ramkami,
listami, kadrami, rubrykami, tablicami; urozmaicg
korzystanie obszarem wirtualnym mozliwosci uzycia
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wspartych formatem HTML interaktywnych ekrandw,
dynamicznych kontekstow i dialogdéw, a takze hipertacza
i roznej zawartosci tresci multimedialne;.

Monitorowanie strumieni danych z informacjami
wedtug procesu edukacyjnego bedzie najlepiej zorgani-
zowa¢ przez klasyczna tabele kalendarzowa, w kto-
rej wizualizuja si¢ automatycznie obliczone serwerem
WWW i konwertowane zgodnie z istniejacymi skalami
oceniania wszystkie formy kontroli, czynne na biezaca
date (rys. 1, krawedz « === » »). Wypehliona w ten
sposob siatka kalendarzowa, identyczna w podstawowe;j
strukturze 1 zawartosci do czynnego w akademii
drukarstwa dziennika atestacji studentow [25], odzwier-
ciedli si¢ na terminalu koncowym uzytkownika $rodo-
wiska o$wiatowego odpowiednio do ogloszonych kon-
strukcji jego profilu.

Wygenerowane $rodowisko nadaje oddzielne
strefy odpowiedzialnosci dla subiektow profilu wykfa-
dowca, prowadzacych rdézne typy studiow biezacej
dyscypliny: przykladowo lektor ma mozliwos$¢ inte-
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raktywnie oglada¢ — lecz nie edytowaé (krawedz
«=+=>») — osiggniecia studenckie z wykonania
laboratorium/¢wiczen lub projektowania kursowego,
wniesiong kolegami w swoich profilach (krawedz
«—>») i automatycznie dotaczone do sumarycznej
atestacji. Dla obecnych (lub okreslonych) dat subiekty
procesu edukacyjnego moga operatywnie uzyskac dostep
do materialow zabezpieczenia metodycznego dla odpo-
wiedniego typu zaje¢, znajdujacych si¢ w repozytorium
wiedzy czy OPAC modutach zintegrowanego systemu
bibliotecznego (ZSB) instytucji edukacyjnej. Dla za-
sobéw multimedialnych mozliwe pobieranie odpo-
wiednich tematéw oprogramowania edukacyjnego i
srodkow dostepu do urzadzen biurowych gabinetu [4].

5. Wyniki badania

Przedstawione rozwigzanie programistyczne za-
bezpiecza szereg zarzadczych funkcji ze wsparcia
przeplywu dokumentéw akademickich. Tak w przypadku
nieobecnosci studenta z waznego powodu zaznaczony w
za$wiadczeniu okres czasowy utrwala si¢ pracownikami
Dziekanatu (rys. 1) i automatycznie wyswietlaja si¢ w
odpowiednich polach ekranowej tabeli kalendarzowej
przez oznake¢, odmienng od nieobecno$ci bez powaznej
przyczyny (wagarowania); rowniez tu wskazuje si¢ fakt
wolnego odwiedzania, urlopu dziekanskiego, dodatkowe
oceny za zdobycze naukowe i edukacyjne nadawane
dziekanem [25].

Ze swojej strony kierownik podstawowej jed-
nostki organizacyjnej (dziekan) pod wzglgedem hierarchii
moze mie¢ dostgp do trybu przegladania osiggnigé grup
akademickich i blokowa¢ poprawki dla okreslonego
terminu; zatem dla Dzialu Nauczania projektowany
serwis koordynacji strumieni danych procesu o$wia-
towego nadaje wyniki atestacji studentow catej instytucji
edukacyjne;j.

Jesli chodzi o kuratora jako kierujacego grupy
studenckiej, staroste 1 innych istot obszaru infor-
macyjnego, to dla ich profili umozliwiono dostgp w trybu
przegladu odpowiednio tylko oceny swojej grupy czy
logicznego wskazania frekwencji, co w czasie realnym
odzwierciedla si¢ na terminalu strefy odpowiedzialnosci
profilu biezacego wykladowcy. Student, ktory przeszedt
identyfikacjg, moze obejrze¢ tylko wlasnie osiagnigcia.

Wigc, oprocz wsparcia opisanego elektronicznego
dziennika atestacji studentéw W projektowanej prze-
strzeni informacyjnej szkoty wyzszej reprezentowany
interfejs webowy zapewnia wizualizacj¢ tradycyjnej
nomenklatury dokumentacji edukacyjnej — indywidualny
plan wykiadowcy i studenta, dziennik kuratora, starosty i
tym podobne z ewidencja biezacej wydajnosci, fre-
kwencji, rozliczeniem posredniego i koncowego ran-
kingu, odzwierciedleniem zadluzen akademickich i
pozwoleniem poprawki oceny semestralnej, — co na
podstawie wymodelowanej statystyki przyspieszy
analize szczeg6lno$ci przebiegu procesu edukacyjnego
na etapie automatyzowanego podjecia decyzji admini-
stracyjnych.

6. Podsumowanie
Model infologiczny monitoringu wynikéw na-
uczania zawarty na podstawie profilowania uwa-

runkowanych rozproszonych strumienie danych, zabez-
pieczyt projektowanie serwisowego agenta dokumentacji
edukacyjnej jako komponentu modutowego infrastruk-
tury skomputeryzowanego S$rodowiska o$wiatowego
KoHaC, co unikngwszy wprowadzenia postronnych
produktow programowych poszerzyto funkcjonalne moz-
liwosci istniejacych $rodkow prowadzenia elektronicznej
dokumentacji edukacyjnej przez generacj¢ kontentu
adaptacyjnego wieloplatformowego interfejsu webowego
dla okreslonych subiektow procesu akademickiego.

Dalsze badania i rozw¢j przedstawionego $rodka
koordynacji 1 wizualizacji wynikow dziatalnosci o$wia-
towej powinny by¢ ukierunkowane na opracowania
mechanizméw ochrony catosci i poufnosci obrabianych
danych 1 rozwigzaniu problemu kompatybilnosci z
rozpowszechnionymi §rodowiskami zarzadzania naucza-
niem. Roéwniez, w projektowanej przestrzeni informa-
cyjnej instytucji akademickiej warto zapewni¢ oddzielny
modut analityczny, ktory na podstawie generowanej
uprofilowanej tresci zapewnia automatyczne modelo-
wanie struktur typowych notacji do wymaganego prze-
chowywania archiwalnych papierowych kopii doku-
mentacji edukacyjnej ustalonych norm [26] jak akcy-
densowa drukowang produkcje surowej sprawoz-
dawczosci.
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