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The aim: to examine the radiosensitivity of chromosomes of 
T-lymphocytes in the blood of primary patients with endome-
trial cancer depending on the radiation dose. It was expected 
that the investigations would reveal a cytogenetic parameter 
as a predictor of radiosensitivity in non-malignant cells of 
patients exposed to curative irradiation. 
Materials and methods. Blood samples from 20 primary pa-
tients and 30 conditionally healthy donors were examined. 
Peripheral blood T-lymphocytes culture test system with 
metaphase chromosome aberration analysis was used. X-ray 
test-irradiation was performed at G0-stage of the cell cycle 
in the dose range of 0.5–3.0 Gy.
Results. It was shown that the spontaneous level of chromo-
some aberrations in lymphocytes of primary patients before 
anti-tumour therapy is 7,82±0,33 aberrations/100 metaphases. 
This is more than 2-fold higher than the upper limit of average 
population index and approximately 6-fold higher than the 
data of own control. In our study during X-ray irradiation of 
cells cultures of patients, it was found for the first time that the 
total frequency of radiation-induced chromosome aberrations 
obeys the classical linear quadratic dose dependence with a 
predominance of linear component values; the frequency of 
radiation markers – also linear quadratic dose dependence, 
but with a predominance of quadratic component. 
Conclusions. High specificity of T-lymphocyte chromo-
somes to exposure to ionizing radiation as well as strict de-
pendence of chromosome aberration yield on exposure dose 

justify their use as predictors of radiosensitivity of healthy 
cells from the tumour environment. The revealed depen-
dences of induction of chromosomal damage in T-lympho-
cytes of patients with endometrial cancer prove the need 
for a personalized approach to plan the course of radiation 
therapy
Keywords: endometrial cancer, radiation therapy, blood 
T-lymphocytes, chromosomal aberrations, dose dependence, 
predictors of radiosensitivity
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The aim. The aim of the work was to study the indicators 
of spermatogenesis in the lake frog, Pelophylax ridibundus 
(Pallas, 1771), in the zone of the influence of emissions from 
the Burshtyn Thermal Power Plant (TPP).
Materials and methods. Urinal sperm and testes samples 
were taken from male frogs under conditions of anthropogen-
ic pollution (Burshtyn industrial area). Such parameters as 
sperm concentration in ejaculate, the number of live sperma-
tozoa, total amount of actively mobile forms, and percentage 
of spermatozoa with progressive motion were determined by 
calculations in the hemocytometer. Testis samples were pro-
cessed for routine histological method. The diameter of sem-
iniferous tubules and histological abnormalities were studied.
Results. Studies have revealed that near the Burshtyn TPP 
industrial site, the sperm concentration in the sperm sample 
and the total number of motile spermatozoa of the lake frogs 
significantly decreased. The number of dead spermatozoa 
increases. Amphibians from polluted sites had histological 
abnormalities in testes such as dilation of the seminiferous 
tubules with sparse sperm. At the same time, the diameter 
of the seminiferous tubules in the animals from polluted site 
significantly decreased.
Conclusions. The impact of the emissions from the Bursh-
tyn thermal power plant has an expressive reprotoxic effect 
that is manifested by depressive changes in testes tissue and 
gametes. The reproductive system of the lake frog is quite 
sensitive to environmental pollution. Sperm parameters and 
histological changes in testes are informative biomarkers 
and can be used for bioindication of technogenically trans-
formed territories
Keywords: amphibians, sperm parameters, testes, histologi-
cal changes, spermatogenesis, anthropogenic pollution, bio-
indication
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The aim of the research: elucidation of autonomic dynam-
ics (according to the electrical resistance of the skin) during 
functional load, taking into account the individual-typologi-
cal properties of the nervous system and psychological qual-
ities of the individual.
Materials and methods. Determined the functional mobility 
of nervous processes (FMNP, the method of M. V. Makaren-
ko), electrical resistance of the skin (polygraph study), psy-
chological personality traits (16-factor personality question-
naire by Cattell). 
Results. The relationship between FMNP, individual param-
eters of skin galvanic response and some personality traits 
has been identified. The questions concerning the role of in-
dividual-typological properties of the nervous system in the 
development of autonomic reactivity, their connection with 
psychological personality traits, prediction of possible be-
havioural reactions and states are considered. 
Conclusions. It was found that individuals with high FMNP 
in terms of sensorimotor response, more likely to have a vari-
ant of behavioral response, which is characterized by maxi-
mum speed and accuracy of the task, low anxiety. However, 
there is a risk of overstrain of the autonomic nervous system 

(according to the indicators of the phase electrical resis-
tance of the skin (ERS)). In the case of low levels of FMNP, 
a variant of behavioural response with relatively low task 
efficiency, slow autonomic regulatory processes and a ten-
dency to experience is more common. We claim that FMNP is 
involved in creating a neurodynamic, autonomic and psycho-
logical basis for individual behaviour during sensorimotor 
response in emotionally stressful conditions. The identified 
differences can be useful for determining the optimal area 
of   professional activity, settling interpersonal relationships 
in the team, predicting the limits of acceptable actions and 
human actions, assessing the likelihood of risks of personal 
responsibility, the degree of stress, and so on
Keywords: functional mobility of nervous processes, psycho-
logical personality traits, electrical resistance of the skin
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The aim is to improve the beta-radiometric method of quanti-
tative indication of the content of 90Sr and 137Cs in the count-
ers of plant samples.
Material and methods. In the Chernobyl exclusion zone (ChEZ) 
in 2017, 2019, leaves of silver birch, black poplar, common reed, 
sedge were selected, which were dried, crushed, and used as 
calculating samples for beta radiometry and spectrometry. For 
measurements, a combined KRK-1 radiometer and a SEB 01-
150 spectrometer beta-radiation energy were used.
Results. Currently, in plant samples from the ChEZ, the fol-
lowing are widespread: natural 40K, the concentration of 
which is usually less than 1 % in relation to the concentra-
tion of technogenic radionuclides 90Sr+90Y and 137Cs, there-
fore, when measuring 90Sr and 137Cs, beta radiation of 40K 
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can be ignored. The measurements were carried out without 
a spectral filter and using a thin molybdenum filter. Without 
filter – show the count rate of 90Sr+90Y and 137Cs radiation. 
The filter transmits 2–3.5 % of the low-energy beta radiation 
of 90Sr and 137Cs and more than 95 % of the high-energy 90Y. 
The ratio of the count rate of 90Y pulses with and without 
filter is 2.14. The 90Sr concentration in the samples was de-
termined from the results of measurements of 90Y, and 137Cs – 
through the fraction of the counting rate, which remains after 
deducting 90Sr+90Y. Comparison of the concentration of ra-
dionuclides measured by the method of beta-radiometry and 
spectrometry showed no significant difference between the 
results obtained by the two methods.
Conclusions. The beta radiometry method for 90Sr and 137Cs 
provides for measuring the counting rate of beta radiation 
from counting samples without a spectral filter and using a 
thin molybdenum filter. Based on the research results, a pro-
cedure for calculating the concentration of 90Sr and 137Cs in 
counting samples of plant leaves was developed
Keywords: Chernobyl exclusion zone, 90Sr, 137Cs, plants, radi-
oecology, beta-radiometry, radiospectrometry
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The article is devoted to the development and synthesis of a 
new drug for use in animal husbandry and veterinary med-
icine as an immunostimulatory and adaptogenic agent. The 
basis of the new drug is a combination of magnesium, phos-
phorus, and casein of cow’s milk.
Given the important scientific and practical importance for 
veterinary medicine of innovative drugs that would have pro-
nounced immunostimulatory and adaptogenic properties, the 
aim of our research is to develop a method of obtaining a 
new drug with an original composition and further studies of 
its effectiveness and safety.
Modern materials and methods were used to achieve this 
goal. In particular, mass spectrometry was used on a Waters 
H-class UPLC liquid high-pressure liquid chromatography 
spectrometer with a Waters TQ-S micro three-quadrupole 
detector; atomic emission spectrometer with inductively cou-
pled plasma Analytik-Jena Plasma Quant PQ 9000 Elite; liq-
uid chromatographer with a three-quadrupole mass detector 
and with analytical column – Waters ACQUITY UPLC BEH 
C18 1.7 μm 2.1×50 mm.
The result of the work was the development of a method of 
modification of the casein molecule, which was carried out in 
several stages: the first stage was the direct phosphorylation 
of the casein molecule; the second stage of the synthesis was 
the chelation of magnesium with casein.
Based on the results of this work, the following conclusions 
were formed: 1) the synthesis of a new drug is carried out in 
two stages: the first – modification of casein by direct phos-
phorylation and the second stage – chelation of magnesium 
with casein; 2) it was found that the efficiency of phosphor-
ylation directly correlates with the number of treatment cy-
cles of the reaction mixture and is optimal for three treatment 
cycles
Keywords: casein, magnesium, phosphorus, synthesis, hydro-
lysis, amino acids, phosphorylation, chelation, complexation

References

1. Egger, L., Ménard, O., Baumann, C., Duerr, D., Schle-
gel, P., Stoll, P. et. al. (2019). Digestion of milk proteins: Com-
paring static and dynamic in vitro digestion systems with in vivo 
data. Food Research International, 118, 32–39. doi: http://doi.org/ 
10.1016/j.foodres.2017.12.049 

2. Kreipe, L., Deniz, A., Bruckmaier, R. M., van Dor-
land, H. A. (2011). First report about the mode of action of com-
bined butafosfan and cyanocobalamin on hepatic metabolism 

in nonketotic early lactating cows. Journal of Dairy Science, 
94 (10), 4904–4914. doi: http://doi.org/10.3168/jds.2010-4080 

3. Romani, A. M. P. (2013). Magnesium in Health and 
Disease. Interrelations Between Essential Metal Ions and Human 
Diseases, 49–79. doi: http://doi.org/10.1007/978-94-007-7500-8_3 

4. Ogrizek, M., Konc, J., Bren, U., Hodoscek, M., 
Janezic, D. (2016). Role of magnesium ions in the reaction mecha-
nism at the interface between Tm1631 protein and its DNA ligand. 
Chemistry Central Journal, 10 (1). doi: http://doi.org/10.1186/
s13065-016-0188-6 

5. Xiong, B., Wang, G., Zhou, C., Liu, Y., Li, J., Zhang, P., 
Tang, K. (2017). DCC-assisted direct esterification of phosphinic 
and phosphoric acids with O-nucleophiles. Phosphorus, Sulfur, 
and Silicon and the Related Elements, 193 (4), 239–244. doi: 
http://doi.org/10.1080/10426507.2017.1395438 

6. Atacan, K., Çakıroğlu, B., Özacar, M. (2017). Effi-
cient protein digestion using immobilized trypsin onto tannin 
modified Fe3O4 magnetic nanoparticles. Colloids and Surfac-
es B: Biointerfaces, 156, 9–18. doi: http://doi.org/10.1016/ 
j.colsurfb.2017.04.055 

7. Hellman, U. (2000). Sample preparation by SDS/
PAGE and in-gel digestion. Proteomics in Functional Genomics, 
43–54. doi: http://doi.org/10.1007/978-3-0348-8458-7_3 

8. Zhang, Y., Sun, H., Zhang, J., Brasier, A. R., Zhao, Y. 
(2017). Quantitative Assessment of the Effects of Trypsin Di-
gestion Methods on Affinity Purification–Mass Spectrome-
try-based Protein-Protein Interaction Analysis. Journal of Pro-
teome Research, 16 (8), 3068–3082. doi: http://doi.org/10.1021/ 
acs.jproteome.7b00432 

9. Ostapchenko, L. I., Kalachniuk, L. H., Garman-
chuk, L. V., Kuchmerovska, T. M., Arnauta, O. V., Arnau-
ta, N. V., Smirnov, O. O. (2019). Theoretical and methodical 
fundamentals of the study of metabolic processes in human 
and animals using blood indicators (manual). Kyiv: NPE 
Yamchynskyi O. V., 296.

10. Lira, L. M., Vasilev, D., Pilli, R. A., Wessjohann, L. A. 
(2013). One-pot synthesis of organophosphate monoesters from 
alcohols. Tetrahedron Letters, 54 (13), 1690–1692. doi: http://
doi.org/10.1016/j.tetlet.2013.01.059 

11. De Baaij, J. H. F., Hoenderop, J. G. J., Bindels, R. J. M. 
(2015). Magnesium in Man: Implications for Health and Dis-
ease. Physiological Reviews, 95 (1), 1–46. doi: http://doi.org/ 
10.1152/physrev.00012.2014 

12. Pilchova, I., Klacanova, K., Tatarkova, Z., Ka-
plan, P., Racay, P. (2017). The Involvement of Mg2+in Reg-
ulation of Cellular and Mitochondrial Functions. Oxidative 
Medicine and Cellular Longevity, 2017, 1–8. doi: http://doi.org/ 
10.1155/2017/6797460 

13. Li, C., Chen, T., Han, L.-B. (2016). Iron-catalyzed clean 
dehydrogenative coupling of alcohols with P(O)–H compounds: 
a new protocol for ROH phosphorylation. Dalton Transactions, 
45 (38), 14893–14897. doi: http://doi.org/10.1039/c6dt02236g 



Scientific Journal «ScienceRise:Biological Science»  №1(26)2021

47 

14. Brown, M. J., Symonowicz, C., Medina, L. V., Bratch-
er, N. A., Buckmaster, C. A., Klein, H., Anderson, L. C. (2017). 
Culture of Care: Organizational Responsibilities. Management 
of Animal Care and Use Programs in Research, Education, and 
Testing, 11–26. doi: http://doi.org/10.1201/9781315152189-2

-------------------------------------------------------------

DOI: 10.15587/2519-8025.2021.229512
EFFECTS OF E-GENES AND PHOTOPERIOD 
DURATION ON ASSIMILATION PROCESSES IN 
ISOGENIC LINES OF SOYBEAN 

p. 32–39

Yulia Yukhno, Senior Lecturer, Department of Physi-
ology and Biochemistry of Plants and Microorganisms, 
V. N. Karazin Kharkiv National University, Svobody sq., 4, 
Kharkiv, Ukraine, 61022
E-mail: yu.yu.yukhno@karazin.ua
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-4462-3184

Vasyl Zhmurko, Doctor of Biological Sciences, Professor, 
Department of Physiology and Biochemistry of Plants and 
Microorganisms, V. N. Karazin Kharkiv National University, 
Svobody sq., 4, Kharkiv, Ukraine, 61022
E-mail: zhmurko@karazin.ua
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-3898-3087

The aim of the research. To reveal the patterns of genetic 
control of assimilation processes in isogenic by E-genes lines 
of soybean conditions of different photoperiod duration.
Materials and methods. The plant material – 5 isolines of 
soybean (Glycine max (L.) Merr.) Cv. Clark: short-day (SD) 
lines (genotypes E1E2E3, E1e2e3) and neutral-day (ND) 
lines (genotypes e1E2e3, e1e2E3, e1e2e3). From the third 
true leaf stage, one part of the plants was grown on a natural 
day (16 hours), and the other was exposed to a short day (9 
hours). On the day of the start of the experiment, after 7 and 
14 days, the dry weight of leaves and stems, the number and 
area of leaves were measured, based on which assimilation 
indices were calculated – RGR, NAR, LAR, SLA, LWR.
Results. During the studied ontogenetic period (two weeks) 
in all isolines, regardless of the genotype by E-genes and the 
duration of the photoperiod, the assimilation processes in-
creased. The RGR and NAR under the short day decreased 
in the first week and then increased in the second week of 
the experiment. The degree of change in the indices varied 
depending on the isoline genotype by E-genes. The LAR and 
LWR were lower under the short day in SD lines. These in-
dices were the same in the ND lines under short and long 
day. Under the short photoperiod the SLA in SD lines was 
higher, and in ND lines it was practically the same for both 
photoperiods.

Conclusions. The assimilation processes in the studied 
isogenic lines during the experience (two weeks) increase, 
but less intensively under short-day conditions. The studied 
lines, differed in the nature and intensity of assimilation pro-
cesses, depending on the genotype by E-genes. Assimilation 
processes in the studied soybean lines are probably deter-
mined by the interaction of E-genes and the duration of the 
photoperiod, which is one of the important conditions for the 
adaptation of soybean to the environmental factors
Keywords: soybean (Glycine max (L.) Merr.), isogenic lines, 
E-genes, photoperiod, assimilation indices, growth, devel-
opment
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АНОТАЦІЇ

DOI: 10.15587/2519-8025.2021.227335
БІОЛОГІЧНІ ОСОБЛИВОСТІ ЛІМФОЦИТІВ КРОВІ ХВОРИХ НА РАК ЕНДОМЕТРІЮ (c. 4–9)

Е. А. Дьоміна, О. О. Грінченко

Мета: дослідити радіочутливість хромосом Т-лімфоцитів крові первинних хворих на рак ендометрію залежно від 
дози опромінення. Очікувалось, що дослідження дозволить визначити цитогенетичний параметр як предиктор радіо-
чутливості немалігнізованих клітин пацієнтів, які зазнають терапевтичного опромінення.
Матеріали та методи. Досліджено зразки крові 20 первинних пацієнтів та 30 умовно здорових донорів. Використо-
вували тест-систему культури Т-лімфоцитів периферичної крові з метафазним аналізом аберацій хромосом. Рентге-
нівське тест-опромінення виконували в G0-стадії клітинного циклу лімфоцитів в діапазоні доз 0,5–3,0 Гр.
Результати. Показано, що спонтанний рівень аберацій хромосом у лімфоцитах первинних хворих до протипухлинної 
терапії становить 7,82±0,33 аберацій / 100 метафаз. Це більш ніж у 2 рази перевищує верхню межу середньо-популяцій-
ного показника та приблизно в 6 разів перевищує дані власного контролю. Вперше встановлено, що при рентгенівському 
опроміненні культур клітин пацієнтів загальна частота радіаційно-індукованих аберацій хромосом підпорядковується 
класичній лінійно-квадратичній залежності від дози з переважанням значень лінійного компоненту; частота променевих 
маркерів – також лінійно-квадратичній залежності від дози, але з переважанням значень квадратичного компоненту.
Висновки. Висока специфічність хромосом Т-лімфоцитів до опромінення, а також сувора залежність виходу аберацій 
хромосом від дози іонізуючого випромінювання аргументують їх використання в якості предикторів радіочутливості 
здорових клітин із оточення пухлини. Визначені залежності індукції хромосомних пошкоджень в Т-лімфоцитах крові 
хворих на рак ендометрію доводять необхідність персоналізованого підходу до планування курсу променевої терапії
Ключові слова: рак ендометрію, променева терапія, Т-лімфоцити крові, аберації хромосом, дозова залежність, 
предиктори радіочутливості
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ПОРІВНЯННЯ ПАРАМЕТРІВ СПЕРМИ ТА ГІСТОЛОГІЧНОЇ СТРУКТУРИ СІМ’ЯНИКІВ В ЖАБИ 
ОЗЕРНОЇ (PELOPHYLAX RIDIBUNDUS) В РАЙОНАХ З РІЗНИМ РІВНЕМ АНТРОПОГЕННОГО 
ЗАБРУДНЕННЯ (c. 10–13)

І. Й. Случик, Б. В. Грицуляк, О. Я. Глодан, І. Й. Івасюк, О. Є. Халло

Мета. Метою роботи було вивчення показників сперматогенезу у жаби озерної, Pelophylax ridibundus (Pallas, 1771), у 
зоні впливу викидів Бурштинської теплової електростанції (ТЕС).
Матеріали і методи. У самців амфібій з антропогенно забруднених територій відбирали зразки сперми та сім’яників. 
Такі параметри, як концентрація сперматозоїдів у еякуляті, кількість живих сперматозоїдів, загальна кількість 
активно рухливих форм та відсоток сперматозоїдів з прогресивним рухом обчислювали в гемоцитометрі. Гістологічні 
дослідження сім’яників проводили загальноприйнятими методами. На мікропрепаратах визначали діаметр сім’яних 
трубочок та відхилення у структурі паренхіми сім’яників.
Результати. У амфібій поблизу промислового майданчика Бурштинської ТЕС концентрація сперматозоїдів у зразку 
сперми, загальна кількість їх рухливих форм, а також діаметр сім’яних трубочок достовірно зменшуються. Разом 
з тим кількість загиблих сперматозоїдів достовірно збільшується. У земноводних з техногенно трансформованих 
екотопів спостерігали розширення сім’яних трубочок та спустошення їх вмісту.
Висновки. Вплив викидів Бурштинської ТЕС має виражений репротоксичний ефект, який проявляється депресивними 
змінами в тканині сім’яників та гаметах. Чоловіча репродуктивна система жаби озерної чутлива до забруднення 
навколишнього середовища. Параметри сперми та гістологічні зміни в сім’яниках є інформативними біомаркерами і 
можуть бути використані для біоіндикації техногенно трансформованих територій
Ключові слова: амфібії, параметри сперми, сім’яники, гістологічні зміни, сперматогенез, антропогенне забруднення, 
біоіндикація
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ПСИХОФІЗІОЛОГІЧНІ ОСНОВИ ІНДИВІДУАЛЬНИХ ПОВЕДІНКОВИХ РЕАКЦІЙ ЛЮДИНИ (c. 14–19)

Л. І. Юхименко, О. П. Пустовіт

Мета досліджень: з’ясування вегетативної динаміки (за показниками електричного опору шкіри) під час 
функціонального навантаження з врахуванням індивідуально-типологічних властивостей нервової системи та 
психологічних якостей особистості.
Матеріали і методи. Визначали функціональну рухливість нервових процесів (ФРНП, методикою М.В. Макаренка) 
на комп’ютерному комплексі «Діагнос 1М», (Україна), електричний опір шкіри (поліграфне дослідження) вивчали 
за допомогою комп’ютерного поліграфа «Axciton», (США), психологічні риси особистості (16-факторним 
особистісним опитувальником Кеттелла). 
Результати. Виявлено існування зв’язку між ФРНП, індивідуальними параметрами шкірно-гальванічної реакції 
і деякими рисами особистості. Розглядаються питання щодо ролі індивидуально-типологічних властивостей 
нервової системи у розвитку вегетативної реактивності, їх зв’язку з психологічними рисами особистості, 
прогнозуванні можливих поведінкових реакцій та станів. 
Висновки. Встановлено, що особам з високою ФРНП за умов сенсомоторного реагування, з більшою імовірністю 
притаманним є варіант поведінкової реакції, який характеризується максимальною швидкістю і точністю 
виконання завдання, невисокою тривожністю. Разом з тим, в них існує загроза до перенапруження вегетативної 
нервової системи (за показниками фазичного ЕОШ). У разі низького рівня ФРНП частіше проявляється варіант 
поведінкової реакції з відносно низькою ефективністю виконання завдання, уповільненими вегетативними 
регуляторними процесами та схильністю до переживань. Стверджуємо, що ФРНП бере участь у створенні 
нейродинамічного, вегетативного та психологічного підгрунття індивідуальної поведінки під час сенсомоторного 
реагування в емоційно напружених умовах. Виявлені відмінності можуть бути корисними для визначення 
оптимальної сфери професійної діяльності, урегулюванні міжособистісних відносин у колективі, прогнозуванні 
меж прийнятних дій та людських вчинків, оцінки ймовірності існування ризиків особистої відповідальності, 
ступеня стресостійкості організму тощо
Ключові слова: функціональна рухливість нервових процесів, психологічні риси особистості, електричний опір 
шкіри
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ЗАСТОСУВАННЯ ЛАБОРАТОРНОЇ БЕТА-РАДІОМЕТРІЇ ДЛЯ КІЛЬКІСНОЇ ІНДИКАЦІЇ КОНЦЕНТРАЦІЇ 
РАДІОНУКЛІДІВ В ПРОБАХ РОСЛИННОГО ПОХОДЖЕННЯ (c. 20–26)

Д. Д. Ганжа, Б. М. Сплошной, Д. Д. Ганжа (мол.)

Мета – удосконалення бета-радіометричного способу кількісної індикації вмісту 90Sr та 137Cs в лічильних зразках 
рослин.
Матеріал і методи. У Чорнобильській зоні відчуження (ЧЗВ) в 2017, 2019 р. відібрано листки берези повислої, тополі 
чорної, очерету звичайного, осоки гострої, які висушували, подрібнювали, та використовували в якості лічильних зразків 
для бета радіометрії та спектрометрії. Для вимірювань застосовано радіометр комбінований КРК-1 і спектрометр 
енергії бета-випромінювання СЕБ 01-150.
Результати. В теперішній час у рослинних зразках з ЧЗВ розповсюджені: природний 40К, концентрація якого як 
правило менше 1 %, порівняно із концентрацією техногенних радіонуклідів 90Sr+90Y та 137Cs, тому при вимірюванні 
90Sr та 137Cs бета випромінюванням 40К – можна знехтувати. Вимірювання проведені без фільтру та із застосуванням 
фільтру із тонкого молібдену. Без фільтру – показують швидкість рахування випромінювання 90Sr+90Y та 137Cs. 
Фільтр із молібдена пропускає 2–3,5 % низькоенергетичного бета-випромінювання 90Sr та 137Cs та більше ніж на 
95 % – високоенергетичного – 90Y. Відношення швидкості рахування імпульсів 90Y з фільтром та без нього складає 
2,14. Концентрацію 90Sr у зразках встановлювали за результатами вимірювання 90Y, а 137Сs – через частку швидкості 
рахування, що залишається за вирахуванням 90Sr+90Y. Порівняння концентрації радіонуклідів виміряної способом бета-
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радіометрії та бета-спектрометрії показало відсутність достовірної різниці між результатами отриманими обома 
методами.
Висновки. Спосіб бета радіометрії 90Sr та 137Cs передбачає вимірювання швидкості рахування бета-випромінювання 
лічильних зразків без фільтру та із застосуванням фільтру з тонкого молібдену. За результатами досліджень 
розроблено процедуру обчислення концентрації 90Sr та 137Cs у лічильних зразках листків рослин
Ключові слова: Чорнобильська зона відчуження, 90Sr, 137Cs, рослини, радіоекологія, бета-радіометрія, 
радіоспектрометрія
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КОМБІНОВАНИЙ ПРЕПАРАТ НА ОСНОВІ ХЕЛАТУВАННЯ МАГНІЮ ФОСФОРИЛЬОВАНИМ 
КАЗЕЇНОМ. ХАРАКТЕРИСТИКА ЙОГО ОДЕРЖАННЯ (c. 27–31)

Р. І. Пальонко, О. В. Арнаута, В. О. Прис-Каденко, О. О. Смірнов, Л. Г. Калачнюк 

Стаття присвячена розробці та синтезу нового препарату для використання у тваринництві і ветеринарній 
медицини в якості імуномостимулюючого та адаптогенного засобу. Основою нового препарату є комбінування 
магнію, фосфору та казеїн коров’ячого молока. 
Враховуючи важливе науково-практичне значення для ветеринарної медицини інноваційних препаратів з 
вираженими імуностимулюючими та адаптогенними властивостями, ціллю наших досліджень є розробка 
способу отримання нового препарату з оригінальним складом та подальші дослідження його ефективності та 
безпечності.
Для реалізації поставленої цілі було використано сучасні матеріали та методи. Зокрема, було використа-
но мас-спектрометрію на рідинному хроматомасспектрометрі надвисокого тиску Waters H-class UPLC з 
триквадрупольним детектором Waters TQ-S micro; атомно-емісійний спектрометр з індуктивно зв’язаною 
плазмою Analytik-Jena Plasma Quant PQ 9000 Elite; рідинний хроматограф з триквадрупольним мас-детектором 
і аналітичною колонкою – Waters ACQUITY UPLC BEH C18 1.7μm 2.1x50mm, Камера для вертикального електро-
форезу Helicon.
Результатом роботи було розробка способу модифікації молекули казеїну, який проводили в декілька етапів: 
першим етапом було пряме фосфорилювання молекули казеїну; другим етапом синтезу було хелатування магнію 
казеїном. 
За результатами проведеної роботи сформовані висновки: 1) синтез нового препарату здійснюється в два ета-
пи: перший – модифікація казеїну шляхом прямого фосфорилювання і другий етап – хелатування магнію казеїном; 
2) встановлено, що ефективність фосфорилювання прямо корелює з кількістю циклів обробки реакційної суміші і 
є оптимальною за трьох циклів обробки
Ключові слова: казеїн, магній, фосфор, синтез, гідроліз, амінокислоти, фосфорилювання, хелатування, 
комплексоутворення
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ЕФЕКТИ Е-ГЕНІВ І ТРИВАЛОСТІ ФОТОПЕРІОДУ НА АСИМІЛЯЦІЙНІ ПРОЦЕСИ У ІЗОГЕННИХ ЛІНІЙ 
СОЇ (с. 32–39)

Ю. Ю. Юхно, В. В. Жмурко

Мета досліджень. Виявити закономірності генетичного контролю асиміляційних процесів у ізогенних за генами Е 
ліній сої в умовах різної тривалості фотоперіоду.
Матеріали та методи. Використовували 5 ізолінії сої (Glycine max (L.) Merr.) сорту Clark: короткоденні (КД) 
лінії (генотипи Е1Е2Е3, Е1е2е3) та фотоперіодично нейтральні (ФПН) лінії (генотипи е1Е2е3, е1е2Е3, е1е2е3). 
Зі стадії третього справжнього листка одну частину рослин вирощували на природному дні (16 годин), а другу – 
піддавали впливу короткого дня (9 годин) протягом 14 діб. У день початку досліду, через 7 і 14 днів вимірювали 
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суху масу листків та стебел, число і площу листків, на основі яких розраховували асиміляційні індекси - RGR, NAR, 
LAR, SLA, LWR.
Результати. Протягом досліджуваного онтогенетичного періоду (два тижні) у ліній, незалежно від генотипу за 
станом генів Е і тривалості фотоперіоду, асиміляційні процеси посилювалися.. Індекси RGR та NAR на короткому 
дню у перший тиждень досліду у ліній знижувались, а за другий - зростали. Ступінь змін індексів відрізнялась 
залежно від генотипу ліній за генам Е. Індекси LAR та LWR на короткому дні у КД ліній були нижче, а у ФПН 
ліній − такими же, як і за довгого. Індекс SLA за короткого дня у КД ліній знижувався а у ФПН ліній, навпаки, 
зростав, в порівнянні з показниками на довгому дні.
Висновки. Асиміляційні процеси у досліджених ізоліній сої протягом досліду підвищувались, але за умов короткого 
дня менш інтенсивно. Досліджені лінії в залежності від генотипу за Е-генами розрізнялися за характером і 
інтенсивністю асиміляційних процесів. Асиміляційні процеси у досліджених ліній сої, ймовірно, визначаються 
взаємодією генотипу за Е-генами і тривалістю фотоперіоду, що є однією з важливих умов адаптації сої до 
факторів середовища
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