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The aim. To conduct an analytical literature review on the 
possible impact of SARS-CoV-2 on the radiosensitivity of the 
human body and justify the relevance of radiobiological re-
search in this area. 
Materials and methods. Analysis of data from biological do-
simetry/indication of radiation lesions of human peripheral 
blood T-lymphocyte chromosomes under medical irradiation 
for comparison with radiosensitivity in the patients recov-
ered from COVID-19 (Scopus International Scientific Metric 
Database, IAEA guidelines, 2011).
Results. With the ongoing COVID-19 pandemic, forecasting 
and clarifying of the mechanisms of distant effects resulting 
from interactions between ionizing radiation and the SARS-
CoV-2 virus play an important role. The difficulty in solv-
ing this problem is caused by the fact that the global science 
has no exhaustive information on the possible influence of 
this virus on radiation-induced effects. The attention of the 
professional community is drawn to the possible impact of 
SARS-CoV-2 on the radiosensitivity of the body of patients 
recovered from COVID-19 and a hypothesis is first proposed 
regarding the mechanism on how to increase it based on the 
development of systemic long-term inflammation. Therefore, 
clinical trials of low-dose radiotherapy for the treatment of 
COVID-19-related pneumonia involve preliminary radiobi-
ological studies to answer the following question: does the 
SARS-CoV-2 virus affect the radiosensitivity of the human 
body? Long-term experience of the author of this paper in 
biodosimetric (cytogenetic) studies allows her to recommend 
the peripheral blood lymphocyte test system with chromo-
some aberration’s analysis as the most radiosensitive cell 
model. 
Conclusions. Clinical trials of low-dose radiotherapy for the 
treatment of COVID-19 pneumonia involve a preliminary ra-
diobiological study to answer the following question: does 
the SARS-CoV-2 virus affect the radiosensitivity of the hu-
man body? The most optimal approach for the solution of this 
problem is the use of test-system of human peripheral blood 
lymphocytes’ culture with the subsequent cytogenetic anal-
ysis. It will allow investigating changes in the “dose-effect” 

“cell cycle stage-effect” dependencies, as well as changes 

in individual radiosensitivity under the influence of SARS-
CoV-2 virus
Keywords: COVID-19, ionizing radiation, low-doses, long-
term effects, cytokine “storm”, lymphocytes, radiosensitivity, 
low-dose radiotherapy, computed tomography, radiobiolog-
ical studies
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The aim of the study was to study the range of substances 
that cause respiratory sensitization in adults and children 
living in Dnipro as of 2019. 
Materials and research methods. Enzyme-linked immuno-
sorbent assay was used to study the serum of venous blood, 
which determined the specific IgE of up to 9 allergens that 
are most common in the home. Kits for quantification of al-
lergen-specific IgE from Vitrotest Specific-IgE, Ukraine were 
used. Conducted allergy diagnosis for 380 people with cer-
tain features of allergy history of various types of allergies, 
who went to the laboratory to specify the etiological root 
cause of their disease.
Research results. As a result of the analysis of the received 
data the distribution of allergens on their prevalence among 
the population of Dnipro was established. The degree of hy-
persensitivity to each specific allergen and their ability to 
cross-react with each other was determined. Among the al-
lergens of the household panel, the most dangerous were 
allergens of molds, which caused a sensitization reaction in 
292 people, which was 76.8 % of all surveyed. The top three (in 
prevalence) of household allergens included: cat epithelium, 
which caused sensitization in 125 people (32.9 %) and Derm 
mite. Farinae, sensitivity to which was found in 117 patients 
(30.7 %). The share of inadequately strong allergopathologi-
cal reactions is one third of all examined and prevails in peo-
ple with sensitization to allergic agents of the household panel 
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such as cat epithelium, Derm mite. Farinae and Derm. Pter-
onyssinus. Hyperractivity to fungi of the genus Candida and 
mold has been found in 9–12 % of people. The lowest sever-
ity of sensitization was observed in the epithelium of the dog 
and house dust, and low sensitivity in the reactivity structure 
of allergopathological reactions was observed for allergens 
of the epidermal group (down and feathers of poultry) and 
cockroaches. The development of cross-reactions took place 
between allergens of epidermal origin: there was a hypersen-
sitivity to the hair and epithelium of dogs and cats (r=0.94, 
P˂0.01), poultry feathers and cockroaches (r=0.99, P˂0.01). 
This association of cross-reactions is possible, given the theory 
of minor and major proteins, and is due to their similarity: the 
similarity of the inclusion in the allergen structures of specific 
forms of molecules inherent in both allergic agents that may 
have allergy-stimulating effects.
Conclusions. Cross-linking between several types of related 
allergens is the best way to further investigate this issue. It 
makes sense to include in the laboratory study a molecular 
method for the determination of major and minor proteins in 
the case of the greatest relationship to determine not only a 
specific allergen as an etiological factor, but also a specific 
sensitizing protein that is part of them. This is of great im-
portance for subsequent immunotherapy when the removal of 
only one (major) protein agent can reduce the risk of suscep-
tibility reactions to several types of allergens
Keywords: house dust mite, molds, sensitization, allergen-spe-
cific IgE, cross-reactivity, household allergens, Dnipro
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The aim: to study changes in the microbiota of the urogeni-
tal tract of women of reproductive age in the Dnipro region, 
which is caused by conditionally pathogenic microorganisms 
on the background of smoking.
Material and methods: biomaterial of patients (scraping from 
the urogenital tract) who applied to the Center for Laboratory 
Medicine PE “VIS-MEDIC” in Dnipro region. We analyzed 
the components of the microbiota of the vagina of women of 
the surveyed groups (sign of age and smoking) in the period 
from 2018 to 2021. For the use in an analysis, microbiota data 
were obtained using the test system Femoflor Screen.
Results. Analysis of the results of the study revealed the depen-
dence of the composition of the microbiota of the reproductive 
tract of women on the use of tobacco products. An increase in 
indicators for conditionally pathogenic microorganisms was 
shown. The rate of detection of elevated levels of M. hominis 
in samples of biological material varied between 6-8 % but 
was not recorded in all study groups of women. There was also 
an increase in the frequency of detection of elevated levels of 
U. urealyticum, U. parvum in samples of biological material, 
the values of which ranged from 9 to 50 %.
Conclusions. The obtained data allowed to assess the effect 
of tobacco on the composition of the microbiota of the uro-
genital tract of women and made it possible to use them in 
measures of social and preventive work, as an indisputable 
fact to quit smoking. Therefore, there is a need for further re-
search to establish the role of microorganisms involved in re-
storing the composition of the microbiota after inflammatory 
processes in women who use and do not use tobacco products.
The results may be relevant for the diagnosis of inflammatory 
diseases, processes caused by opportunistic pathogens of the 
urogenital tract of women of reproductive age, potentially 
dangerous occurrence and development of infertility and the 
basis for social and preventive work among women on the 
background of smoking
Keywords: microbiota, urogenital tract, Femoflor Screen test, 
smoking, women, reproductive age, opportunistic pathogens, 
pathogenic microorganisms
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The cytotoxic effect of several synthetic nitrogen-containing 
heterocyclic compounds on cultures of tumour and normal 
cells and the calculation of their ADME, QSAR, and DFT 
pharmacological properties
The aim. The purpose of our work was to investigate the 
cytotoxic influence of some synthetic nitrogen-containing 
heterocyclic compounds, namely imidazole, aurones, and tri-
azole on the culture of tumour cells of melanoma mouse B16, 
human glioma U251 and normal HEK293 and their ADME, 
QSAR, and DFT pharmacological properties calculation. 
Materials and methods. The estimation of cell viability in 
the conditions of influence of the investigated drugs was car-
ried out by MTT. ADME data screening was performed by 
the SWISSADME server. QSAR calculations were performed 
on Way2Drug servers (cancerogenicity was predicted with 
ROSC-Pred, metabolism – with RA, side effects of drugs were 
investigated using AdverPred server, LD50 were predicted 
with Gusar software). The calculation of the functional den-
sity (DFT) was carried out using B3LYP and the functional 
of the exchange-correlation with the base set of 6-31 G (D, P) 
in the MMFF94 force field in the Avogadro program. 
The results. It was found that compounds 1 and 2 are toxic for 
normal cells HEK293, compounds 3, 4, 6 and 7 are low-toxic, 
and 5 does not inhibit cell growth at all. Our study has demon-
strated that in the case of tumour cell line U251 compounds 2, 
3 and 7 are non-toxic in general, and substances 1, 4, 5, 6 

and 7 have significant toxicity. In a case of cancer cell line 
B16, compounds 1, 2, 4, 5, and 6 are toxic, and compound 7 
is cytotoxic at any concentration. The test compounds (1–7) 
possess drug-like properties. All compounds meet Lipinski’s 

“rule of five” criteria. The BOILED-Egg model demonstrates 
that compound 3 may penetrate blood-brain barrier, all com-
pounds except 1 can be absorbed in the intestine, 2 and 5 can 
be cleaved in the gastrointestinal tract and 3, 4, 6, and 7 have 
resistance to digestive enzymes. The analysis of metabolism 
showed that these compounds can mainly be metabolized by 
mechanisms of N- and O-glucuronidation and C-oxidation. 
The obtained data indicate that the smallest toxic effect is 
achieved with intravenously introduced compounds, and the 
largest toxicity is achieved with oral administration for com-
pounds 3, 4, 5 and 6. The compounds 1 and 3 are complete-
ly noncarcinogenic, the other compounds can affect thyroid 
glands and hematopoietic system. This result requires further 
research when introduced into practical application. DFT 
calculations have shown that all investigated compounds are 
stable and reactive. 
Conclusions. Differences in the sensitivity of cell lines and 
dose-dependent effects of compounds detected during the study 
should be considered when calculating the optimal working 
concentrations of drugs. The results of the study are necessary 
to understand toxic effects on the cell lines B16, HEK293, and 
U251 and their further use for preclinical studies
Keywords: imidazoles, aurones, triazoles, MTT, ADME, 
QSAR, and DFT
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The article is devoted to the problem of studying blood microcir-
culation in healthy individuals at different stages of ontogenesis. 
The aim of the study was to investigate the peculiarities of 
the skin blood flow in students aged 17–21. 
Materials and ways of the research. In order to study the 
functional state of blood microcirculation the method of laser 
Doppler flowmetry (LDF) was used. 
Results. Determination of the age dynamics of the tissue 
blood flow in subjects aged 17–21 years showed that the pa-
rameter of microcirculation in the subjects increased from 
minimal values at 17 years to maximal values at 21 years. In 
the female subjects, the value of the microcirculation param-
eter was higher at 17 years than in the male subjects, while 
the maximum perfusion value for girls was at 19 years and 
at 20 years in the male subjects. Assessment of the regulato-
ry devices showed that the amplitude value of low-frequen-
cy oscillations in females fell at the age of 19 years and in 
males at 20 years. The maximal amplitude index of vasomo-
tor oscillations was registered at the age of 19 years both 
for boys and girls. The amplitude of vasomotor oscillations 
in the high-frequency range varied in both girls and boys. 
Three types of LDF-grams were identified among the young 
adolescents: aperiodic LDF-grams, which correspond to 
normoemic type of microcirculation, monotonous low am-
plitude LDF-grams, which correspond to hypooemic type of 
microcirculation, sinusoidal LDF-grams, which correspond 
to hyperemic type of microcirculation. 
Conclusions. As many studies have shown, the heterochro-
nicity of values of blood microcirculation indices is preserved 
in male and female subjects: in one age section the indices 
are higher in females, in the other one – in adolescents. This 
fact reflects the general biological regularity of different mat-
uration of male and female organisms
Keywords: microcirculation of blood, laser Doppler flowme-
try, age periods of ontogenesis
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The aim. Identify the species of oocysts of turkeys by morpho-
metric parameters.
Material and methods. Eimeria oocysts obtained from faeces 
of suspects and patients with spontaneous eimeriosis of turkeys 
of poultry farms of Kharkiv region served as material for the 
research. Methods used: parasitological, coprological, light 
microscopy, morphometry, mathematical and statistical, cor-
relation and regression analysis, ANOVA variation statistics.
Results. Morphometrically (n=255) samples of turkey eime-
ria oocysts were studied and identified to the species: E. 
gallopavonis (n=50), E. meleagrimitis (n=50), E. adenoids 
(n=51), E. meleagridis n=53), E. innocua (n=51) according 
to identification indicators (X1 – length of the oocyst in μm; 
X2 – width of the oocyst in μm; X3 – area of the oocyst in 
μm; X4 – eccentricity of the model ellipse; X5 – ratio of the 
width of the oocyst to its length; X6 – largest curvature and 
X7 – smallest curvature in its model ellipse poles on the ma-
jor and minor axes, respectively, in μm, X8 - presence – 1 or 
absence – 0 polar granules) which are mathematical expres-
sions of morphometric dependences of the structure of eocys-
tic oocysts which are confirmed by the results of regression 
and correlation analysis. The dependence of the Y oocyte 
species on seven characteristics has been proved.
Conclusions. The morphological features that are mathemat-
ical expressions of morphometric dependences of the struc-
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ture and identification of the species of turkey oocysts are 
determined with high accuracy. The relative error in deter-
mining the type of turkey eimerias does not exceed 2 %
Keywords: identification, eimeria oocysts, turkeys, morphometry, 
regression analysis, correlation
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Temperature is one of the main abiotic factors affecting the 
development of causative agents of nosemosis in the bee’s body. 
The aim of the research. To determine the influence of the 
winter and summer bee nest temperature (20–22 °C and 35–
36 °C, respectively) on the duration of Nosema species devel-
opment of winter bee generation isolated in hoarding cages, 
and to trace the life cycle of Nosema species of bees with nat-
ural infection and overwintering in natural conditions, from 
November to the beginning of bee brood rearing (February). 
Materials and methods. For this, 200 bees Apis mellifera sos-
simai, selected from bee colony in November, were infected 
by syrup feeding containing Nosema species (5×104 spores 
per bee). Half of the bees were kept at 35–36 °C and half 
at 20–22 °C. The stages of Nosema species development 
were monitored daily for 13 days in midgut smears, stained 
according to Romanovsky-Giemsa (magnification 900x). 
Furthermore, with a 15 days frequency, from November to 
mid-February, 30 bees were selected from 20 bee colonies 
overwintered in natural conditions, and monitored the stages 
of Nosema species development at natural infection. 
Result. It was found that the Nosema species development of 
winter bee generation artificially infected by Nosema species, 
was suspended at meronts and sporonts stages until the 13th 
day from the moment of infection, regardless of the tempera-
ture at which the bees were kept in the experiment. In bees 
selected from bee colonies naturally infected with Nosema 
species prevailed meronts I, II and in an insignificant amount 
sporonts, until the end of December, active sporulation took 
place from the middle of January to the beginning of February. 
Conclusion. That is, the duration of the life cycle develop-
ment of Nosema species depends little on temperature but is 
closely related to the life span of summer and winter bee gen-
eration and determined by the biochemistry of their relation-
ships, which allow the parasite to save the host as its habitat
Keywords: Nosema, temperature, winter bee generation, life 
cycle duration, host-parasite relationship

References
1. Fries, I., Feng, F., da Silva, A., Slemenda, S. B., 

Pieniazek, N. J. (1996). Nosema ceranae n. sp. (Microspora, 
Nosematidae), morphological and molecular characterization of 
a microsporidian parasite of the Asian honey bee Apis cerana 
(Hymenoptera, Apidae). European Journal of Protistology, 32 (3), 
356–365. doi: http://doi.org/10.1016/s0932-4739(96)80059-9 

2. Martín-Hernández, R., Meana, A., Prieto, L., Salva-
dor, A. M., Garrido-Bailón, E., & Higes, M. (2007). Outcome of Co- 
lonization of Apis mellifera by Nosema ceranae. Applied and En-
vironmental Microbiology, 73 (20), 6331–6338. doi: http://doi.org/ 
10.1128/aem.00270-07 

3. Bourgeois, A. L., Rinderer, T. E., Beaman, L. D., Dan-
ka, R. G. (2010). Genetic detection and quantification of Nosema 
apis and N. ceranae in the honey bee. Journal of Invertebrate Patho-
logy, 103 (1), 53–58. doi: http://doi.org/10.1016/j.jip.2009.10.009 

4. Roudel, M., Aufauvre, J., Corbara, b., Delbac, F., 
Blot, N. (2013). New insights on the genetic diversity of the 
honeybee parasiteNosema ceranaebased onmultilocussequence 
analysis. Parasitology, 140 (11), 1346–1356. doi: http://doi.org/ 
10.1017/s0031182013001133 

5. Yefimenko, T. M., Ihnatieva, A. N., Tokariev, Yu. S., 
Odnosum, H. V. (2014). Nosema ceranae – zbudnyk nozematozu 
bdzhil v Ukraini. Visnyk ahrarnoi nauky, 2, 21–24.

6. Odnosum, H. V. (2017). Distribution of the Nosema 
ceranae (Microspora, Nosematidae) in the Apiaries in Ukraine. 
Vestnik Zoologii, 51 (2), 161–166. doi: http://doi.org/10.1515/
vzoo-2017-0022 

7. Klee, J., Besana, A. M., Genersch, E., Gisder, S., 
Nanetti, A., Tam, D. Q. et. al. (2007). Widespread dispersal of the 
microsporidian Nosema ceranae, an emergent pathogen of the 
western honey bee, Apis mellifera. Journal of Invertebrate Pathology, 
96 (1), 1–10. doi: http://doi.org/10.1016/j.jip.2007.02.014 

8. Fries, I. (2010). Nosema ceranae in European honey 
bees (Apis mellifera). Journal of Invertebrate Pathology, 103, 
S73–S79. doi: http://doi.org/10.1016/j.jip.2009.06.017 

9. Williams, G. R., Shafer, A. B. A., Rogers, R. E. L., Shut�-
ler, D., Stewart, D. T. (2008). First detection of Nosema ceranae, a 
microsporidian parasite of European honey bees (Apis mellifera), 
in Canada and central USA. Journal of Invertebrate Pathology, 
97 (2), 189–192. doi: http://doi.org/10.1016/j.jip.2007.08.005 

10. Stevanovic, J., Stanimirovic, Z., Genersch, E., Kova-
cevic, S. R., Ljubenkovic, J., Radakovic, M., Aleksic, N. (2011). 
Dominance of Nosema ceranae in honey bees in the Balkan countries 
in the absence of symptoms of colony collapse disorder. Apidologie, 
42 (1), 49–58. doi: http://doi.org/10.1051/apido/2010034 

11. Tokarev, Y. S., Ignatieva, A. N., Zinatullina, Z. A. 
(2010). Molecular diagnostics of Nosema. Beekeeping, 5, 18–19.

12. Zinatullina, Z. A., Ignatieva, A. N., Zhigileva, O. N., 
Tokarev, Y. S. (2011). «Asian» Nosema in Russia. Beekeeping, 
10, 24–26.

13. Ignatieva, A. N., Zinatullina, Z. A., Tokarev, Y. S. 
(2012). The spread of pathogens honeybee Nosema in the 
European part of Russia. Infectious diseases of arthropods. Saint 
Petersburg: Pushkin, 24–27.

14. Yoshiyama, M., Kimura, K. (2011). Distribution of 
Nosema ceranae in the European honeybee, Apis mellifera in 
Japan. Journal of Invertebrate Pathology, 106 (2), 263–267. doi: 
http://doi.org/10.1016/j.jip.2010.10.010 

15. Bollan, K. A., Hothersall, J. D., Moffat, C., 
Durkacz, J., Saranzewa, N., Wright, G. A. et. al. (2012). The 
microsporidian parasites Nosema ceranae and Nosema apis 
are widespread in honeybee (Apis mellifera) colonies across 
Scotland. Parasitology Research, 112 (2), 751–759. doi: http://
doi.org/10.1007/s00436-012-3195-0 

16. Pacini, A., Mira, A., Molineri, A., Giacobino, A., Bula-
cio Cagnolo, N., Aignasse, A. et. al. (2016). Distribution and prev-
alence of Nosema apis and N. ceranae in temperate and subtropical 
eco-regions of Argentina. Journal of Invertebrate Pathology, 141, 
34–37. doi: http://doi.org/10.1016/j.jip.2016.11.002 

17. Rahsan, I., Devrim, O., Ayhan, G., Olgay, K. (2016). 
Does Nosema ceranae Wipe Out Nosema apis in Turkey. Iranian 
Journal of Parasitology, 11 (2), 259–264.



Scientific Journal «ScienceRise:Biological Science»		  №1(30)2022

66 

18. Shabanov, М. (1977). Nosemosis research in Bulgaria. 
Biology and bee pathology symposium materials. Bucharest, 
Merelbeke: Apimondia Publishing House, 91–99.

19. Grobov, O. F., Smirnov, A. M., Popov, E. T. (1987). Bo-
lezni i vrediteli medonosnykh pchel. Moscow: Agropromizdat, 335.

20. Odnosum, H. V., Soroka, N. M., Yefimenko, T. M. 
(2018). Poshyrennia i profilaktyka nozemozu u bdzhil. Medova 
osin na Lvivshchyni. Prykordonni zustrichi, 37–39.

21. Yefimenko, T. M. (2000). Shcho nam vidomo pro 
nozematoz bdzhil ta zakhody po yoho poperedzhenniu. Pasika, 
2, 20–21.

22. Soroka, N. M., Lytvynenko, O. P., Yefimenko, T. M., 
Odnosum, H. V. (2016). Metodychni rekomendatsii z diahnostyky 
ta profilaktyky nozematozu medonosnykh bdzhil. Kyiv: NUBiP, 33.

23. Issi, I. V., Onatckii, N. M. (1984). Osobennosti 
vzaimootnoshenii mikrosporidii i nasekomykh na rannikh 
etapakh zabolevaniia. Protozoologiia, 9, 102–113.

24. Issi, I. V. (1986). Mikrosporidii kak tip parazi-
ticheskikh prosteishikh. Parazitologiia, 10, 6–137.

25. Veizer, Ia. (1972). Mikrobiologicheskie metody 
borby s vrednymi nasekomymi (Bolezni nasekomykh). Moscow: 
Kolos, 640.

26. Elfimova, T. F. (1985). Optimalnye usloviia 
massovogo polucheniia spor mikrosporidii roda Vairimorpha na 
kapustnoi sovke. Alma-Ata, 16.

27. Voronin, V. N., Issi, I. V. (1974). O metodakh raboty 
s mikrosporidiiami. Parazitologiia, 8 (3), 272–273.

28. Yefimenko, T., Bodnarchuk, L. (1994). Some 
properties of host parasite interactions between honey bees from 

different generations and their microsporidial parasite Nosema 
apis. 12-th Congress of the International Union for the Study of 
Social Insects JUSSI Paris. Sorbonne, 348.

29. Bailey, L. (1977). Pathogenesis and ecology of 
Nosema apis. Biology and bee pathology symposium materials. 
Bucharest, Merelbeke: Apimondia Publishing House, 37–42.

30. Efimenko, T. M., Pavlichenko, A. V. (2012). 
Vospriimchivost pchel rannego vozrasta k zarazheniiu 
mikrosporidiei Nosema apis Zander. Materialy mezhdunarodnoi 
molodezhnoi konferentcii «Infektcionnaia patologiia 
plenistonogikh», 23.

31. Yefimenko, T. M., Odnosum, H. V. (2021). 
Osoblyvosti rozvytku mikrosporidii Nosema ceranae u bdzhil 
rannoho viku. Suchasne bdzhilnytstvo: problemy, dosvid, novi 
tekhnolohii, 39–41.

32. Efimenko, T. M., Sokolova, Iu. Ia., Issi, I. V. (1990). 
O peredache mikrosporidii Vairimorpha antheraeae polovym 
putem u sovok (Noctuidae). Parazitologiia, 24 (1), 63–70.

33. Brand, T. (1972). Hormone und hormonartige 
Substanzen in Parasiten. Parasitenphysiologie, 201–207.

34. Nagornaia, I. M., Efimenko, T. M. (1993). Lizotcim-
podobnyi ferment mikrosporidii. Materialy II Kollokviuma sekt-
cii obshchestvennykh nasekomykh. Rybnoe, 215–219.

35. Issi, I. V. (1983). Vzaimootnosheniia mikrosporidii s 
kletkoi khoziaina. Parazitologiia, 31, 121–143.

36. Shulman, S. S., Dobrovolskii, A. A. (1977). 
Parazitizm i smezhnye s nim iavleniia. Parazitologicheskii 
sbornik ZIN AN SSSR, 27, 230–249.

37. Poltev, V. I. (1948). Bolezni pchel. Moscow: Kolos, 302.



Scientific Journal «ScienceRise:Biological Science»		  №1(30)2022

67 

АНОТАЦІЇ

DOI: 10.15587/2519-8025.2022.254881
МОЖЛИВІ НАСЛІДКИ ВПЛИВУ ІОНІЗУЮЧИХ ВИПРОМІНЮВАНЬ НА ОРГАНІЗМ 
РЕКОНВАЛЕСЦЕНТІВ COVID-19 (с. 4–7)

Е. А. Дьоміна

Мета. Провести аналітичний огляд даних літератури стосовно можливого впливу SARS-CoV-2 на радіочутливість 
організму людини та аргументувати актуальність радіобіологічних досліджень в цьому напрямку. 
Матеріали і методи. Аналіз даних біологічної дозиметрії / індикації променевих уражень хромосом Т-лімфоцитів 
периферичної крові людини за умов медичного опромінення для порівняння з радіочутливістю у реконвалесцентів 
COVID-19 (Міжнародна науково-метрична база даних Scopus, рекомендації МАГАТЕ, 2011). 
Результати. В умовах довготривалої пандемії COVID-19 важливу роль відіграє прогноз і з›ясування механізмів розвитку 
віддалених наслідків, що розвиваються в результаті взаємодії іонізуючої радіації та вірусу SARS-CoV-2. Складність 
вирішення цієї проблеми обумовлена тим, що світова наука не має вичерпної інформації про можливий вплив цього 
вірусу на радіаційно-індуковані ефекти. Звертається увага представників фахової спільноти на можливий вплив SARS-
CoV-2 на радіочутливість організму реконвалесцентів COVID-19 та вперше запропоновано гіпотезу механізму її під-
вищення на основі розвитку системного довготривалого запалення. Тому клінічні випробування впливу низькодозової 
радіотерапії на вилікування пневмонії COVID-19 передбачають попереднє проведення радіобіологічних досліджень з 
метою з›ясування питання: чи впливає вірус SARS-CoV-2 на радіочутливість організму людини? Багаторічний досвід 
виконання біодозиметричних (цитогенетичних) досліджень автором статті дозволяє рекомендувати як найбільш 
радіочутливу клітинну модель – тест-систему лімфоцитів периферичної крові з аналізом аберацій хромосом.
Висновки. Клінічні випробування низькодозової радіотерапїї для лікування пневмонії COVID-19 передбачають попереднє 
проведення радіобіологічних досліджень з метою з›ясування питання: чи впливає вірус SARS-CoV-2 на радіочутливість 
організму людини? Найбільш плідним підходом для вирішення цієї проблеми є використання тест-системи культури 
лімфоцитів периферичної крові людини з подальшим цитогенетичним аналізом. Це дозволить досліджувати зміни 
характеру залежності «доза-ефект», «стадія клітинного циклу-ефект», індивідуальної радіочутливості в умовах 
впливу вірусу SARS-CoV-2
Ключові слова: COVID-19, іонізуючі випромінювання, малі дози, віддалені наслідки, цитокіновий «шторм», лімфоцити, 
радіочутливість, низькодозова терапія
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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ОСОБЛИВОСТІ ЕТІОЛОГІЧНОГО СПЕКТРУ АЛЕРГЕНІВ ПОБУТОВОГО ХАРАКТЕРУ (с. 8–15)

С. А. Лацинська, Т. Г. Турицька, О. С. Снісар, Г. Г. Чаус

Метою роботи було вивчення спектру речовин, що викликають респіраторну сенсибілізованість у дорослих та дітей, 
які мешкають на території м. Дніпро станом на 2019-ий рік. 
Матеріал і методи: методом імуноферментного аналізу було досліджено сироватку венозної крові, в якій визначали 
специфічний IgE до 9 алергенів, що найчастіше зустрічаються у побуті. Застосовувалися набори для кількісного 
визначення алерген-специфічних IgE від «Vitrotest Specific-IgE, Україна». Проводили алергологічну діагностику для 
380 осіб з певними особливостями алергологічного анамнезу при різних видах алергопатології, що звернулися до лабо-
раторії з метою конкретизації етіологічної першопричини свого недугу.  
Результати. Визначено ступінь гіперчутливості до алергенів та їх здатність до перехресного реагування між собою. 
Серед алергенів побутової панелі найбільш небезпечними виявились алергени пліснявих грибів, які викликали реакцію 
сенсибілізації у 292 осіб, що склало 76,8 % від всіх обстежених. До першої трійки (за поширеністю) алергенів побу-
тового спектру ввійшли: епітелій кота, який викликав сенсибілізацію у 125 осіб (32,9 %) та кліщ Derm. Farinae, чут-
ливість до якого встановлена у 117 пацієнтів (30,7 % осіб). Частка неадекватно сильних алергопатологічних реакцій 
становить третину від усіх обстежених та превалює у людей з сенсибілізацією до алергічних агентів побутової панелі 
таких, як епітелій кота, кліщ Derm. Farinae та Derm. Pteronyssinus. У 9–12 % осіб встановлена гіперрактивність до 
грибків роду Candida та плісняви. Розвиток перехресних реакцій мав місце між алергенами епідермального походження: 
відмічалась підвищена чутливість до шерсті та епітелію собак і котів (r=0,94, P˂0,01), пір’я сільськогосподарських 
птахів та звичайного таргана (r=0,99, P˂0,01). 
Висновки. Встановлення перехресних зв’язків між декількома видами споріднених алергенів якнайкраще сприяє 
подальшому дослідженню даного питання. Має сенс долучити до лабораторного дослідження молекулярний метод із 
визначення мажорних та мінорних білків у випадку найбільшого взаємозв’язку з метою визначення не лише конкретного 
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алергену як етіологічного фактору, але й конкретного сенсибілізуючого протеїну, що входить до їх складу. Це має 
велике значення для проведення наступної імунотерапії, коли за усуненням лише одного (мажорного) білкового агенту 
можливо зменшити ризики виникнення реакцій чутливості для кількох різновидів алергенів
Ключові слова: кліщ домашнього пилу, плісняві гриби, сенсибілізація, алерген-специфічні IgE, перехресна реактивність, 
побутові алергени, Дніпро
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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УРОГЕНІТАЛЬНІ ІНФЕКЦІЇ ЖІНОК РЕПРОДУКТИВНОГО ВІКУ, ОБУМОВЛЕНІ УМОВНО-
ПАТОГЕННИМИ МІКРООРГАНІЗМАМИ НА ФОНІ ТЮТЮНОПАЛІННЯ (с. 16–25)

О. М. Старішко, Т. Г. Турицька, А. С. Овчаренко 

Мета роботи: дослідити зміни мікробіоти урогенітального тракту жінок репродуктивного віку Придніпровського 
регіону, яка спричинена умовно-патогенними мікроорганізмами на фоні тютюнопаління. 
Матеріал і методи: біоматеріал пацієнток (зішкріб з урогенітального тракту), які звернулись до Центру 
лабораторної медицини ПП «ВІС–МЕДІК» Дніпровського регіону. Проводили аналіз складових мікробіоти піхви жінок 
обстежуваних груп (ознака віку та тютюнопаління) у період з 2018 по 2021 рр. Для аналізу використовували дані до-
слідження мікробіоти, отримані при використанні тест-системи Фемофлор Скрін. 
Результати. Аналіз результатів дослідження виявив залежність складу мікробіоти репродуктивного тракту жінок 
від вживання тютюнових виробів. Було показано збільшення показників для умовно-патогенних мікроорганізмів. 
Показник детекції підвищеного рівня ГЕ M. hominis у зразках біологічного матеріалу, змінювався у межах 6-8 %, але був 
зареєстрований не у всіх досліджуваних групах жінок. Також визначалось зростання частоти детекції підвищеного 
рівня ГЕ U. urealyticum, U. parvum у зразках біологічного матеріалу, значення якого коливались від 9 до 50 %.
Висновки. Отримані дані дозволили оцінити ефект впливу тютюну на склад мікробіоти урогенітального тракту 
жінок та дали можливість їх використання у заходах соціально-профілактичної роботи, як незаперечний факт кинути 
палити. Тому є необхідність в подальших дослідженнях, з метою встановлення ролі мікроорганізмів, які приймають 
участь у відновленні складу мікробіоти після запальних процесів у жінок, які вживають та не вживають тютюнові 
вироби.
Результати роботи можуть бути актуальними для діагностики запальних захворювань, процесів, які обумовлені 
умовно-патогенними мікроорганізмами урогенітального тракту жінок репродуктивного віку, потенційно небезпечного 
виникнення і розвитку безплідності та базою для ведення соціально-профілактичної роботи серед жінок на фоні 
тютюнопаління
Ключові слова: мікробіота, урогенітальний тракт, тест «Фемофлор Скрін», тютюнопаління, жінки, репродуктив-
ний вік, умовно-патогенні мікроорганізми, патогенні мікроорганізми
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ЦИТОТОКСИЧНИЙ ВПЛИВ ДЕЯКИХ СИНТЕТИЧНИХ АЗОТОВМІСНИХ ГЕТЕРОЦИКЛІЧНИХ СПОЛУК 
НА КУЛЬТУРИ ПУХЛИННИХ ТА НОРМАЛЬНИХ КЛІТИН ТА РОЗРАХУНОК ЇХ ADME, QSAR ТА DFT 
ФАРМАКОЛОГІЧНИХ ВЛАСТИВОСТЕЙ (с. 26–37)

В. С. Вдовін, С. М. Ярмолюк 

Мета. Метою роботи було дослідити цитотоксичний вплив деяких синтетичних азотовмісних гетероциклічних 
сполук, а саме імідазольної, ауроної та тріазольної природи на культури пухлинних клітин меланоми миші В16 та 
гліоми людини U251 та умовно-нормальних клітин Hek293 та розрахунок їх ADME, QSAR та DFT фармакологічних 
властивостей.
Матеріали та методи. Оцінку життєздатності клітин в умовах впливу досліджуваних препаратів проводили 
методом МТТ. Скринінг даних ADME проводили сервером SwissADME. QSAR розрахунки проводили на серверах 
Way2drug (прогнозування канцерогенності у ROSC-Pred, перетворення в організмі досліджували за допомогою 
RA, прогнозування побічних ефектів ліків робили у сервері ADVERPred, прогноз in silico значень LD50 за допомогою 
програмного забезпечення GUSAR). Обчислення DFT проводили за допомогою B3LYP і функціоналу обмінної кореляції з 
базовим набором 6–31 G (d, p) у силовому полі MMFF94 в програмі Avogadro. 
Результати. Було встановлено, що сполуки 1 та 2 токсичні для нормальних клітин Hek293, сполуки 3, 4, 6 та 7 
малотоксичні, а 5 взагалі не інгібує ріст клітин. Наше дослідження продемонструвало, що для пухлинної лінії U251 
сполуки 2, 3 та 7 нетоксичні взагалі, а речовини 1, 4, 5, 6 та 7 володіють значною токсичністю. Для пухлинної лінії B16 
сполуки 1, 2, 4, 5 та 6 токсичні, а сполука 7 цитотоксична у будь-якій концентрації. Випробувані сполуки (1–7) продемон-
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стрували подібність до ліків за низкою параметрів. Кожна розроблена сполука відповідала критеріям RO5 Ліпінського. 
Модель вареного яйця демонструє, що сполука 3 здатна долати гемаенцефалічний бар’єр, усі сполуки, окрім 1 добре 
всмоктуються у кишечнику, 2 та 5 можуть бути розщепленими у шлунково-кишковому тракті і 3, 4, 6 та 7 мають 
стійкість до травних ферментів. Аналіз метаболізму показав, що дані сполуки в основному можуть метаболізуватися 
по механізмах N- та О-глюкуронідації та С-окислення. Отримані дані вказують на те, що найменший токсичний 
вплив досягається при внутрішньовенному введенні досліджуваних сполук, а найбільша токсичність досягається при 
пероральному введені для сполук 3, 4, 5 та 6. Сполуки 1 та 3 повністю неканцерогенні, решта мають середній вплив на 
щитовидну залозу та систему кровотворення. Подібний результат не є пересторогою до використання, але потребує 
додаткових досліджень при введенні в практичне застосування. Розрахунки DFT показують, що всі отримані сполуки 
стабільні та реакційноздатні. 
Висновки. Відмінності в чутливості клітинних ліній та дозозалежні ефекти впливу, виявлені в ході дослідження, 
необхідно враховувати при розрахунку оптимальних робочих концентрацій препаратів. Результати дослідження 
необхідні для розуміння закономірностей токсичної дії препарату щодо лінії B16, Hek293 та U251 та подальшого 
використання і доклінічних досліджень
Ключові слова: Імідазоли, аурони, триазоли, МTT, ADME, QSAR, DFT
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ВІКОВА ДИНАМІКА ПОКАЗНИКІВ СИСТЕМИ МІКРОЦИРКУЛЯЦІЇ У СТУДЕНТІВ ЗА ДАНИМИ 
ЛАЗЕРНОЇ ДОПЛЕРІВСЬКОЇ ФЛОУМЕТРІЇ (с. 38–46)

О. І. Горна, Д. Д. Горбань 

Стаття присвячена проблемі вивчення мікроциркуляції крові у здорових осіб на різних етапах онтогенезу. 
Метою дослідження було дослідити особливості шкірного кровотоку у студентів 17-21 року. 
Матеріали та методи дослідження. З метою вивчення функціонального стану мікроциркуляції крові був використаний 
метод лазерної допплерівської флоуметрії (ЛДФ). 
Результати. Визначення вікової динаміки тканинного кровотоку у осіб 17-21 року показало, що параметр 
мікроциркуляції у досліджуваних зростав від мінімальних значень у 17 років до максимальних у 21 рік. У досліджуваних 
жіночої статті величина параметру мікроциркуляції в 17 років була вище ніж у хлопців, а максимальне значення 
перфузії у дівчат припадало на 19 років і на 20 років у досліджуваних чоловічої статі. Оцінка стану регуляторних 
механізмів показала, що показник амплітуди низькочастотних коливань у дівчат припадає на вік 19 років, у юнаків 
на 20 років. Максимальний показник амплітуди вазомоторних коливань реєстрували в 19 років як у юнаків так і у 
дівчат. Амплітуда коливань в високочастотному діапазоні хвилеподібно змінювалася як у дівчат, так і у юнаків. Серед 
молоді юнацького віку було виділено три типи ЛДФ-грам: аперіодичні ЛДФ-грами, які відповідали нормоемічному типу 
мікроциркуляції; монотонні низькоамплітудні ЛДФ-грами, які відповідали гіпоемічному типу мікроциркуляції; синусо-
їдальні ЛДФ-грамами, які відповідали гіперемічному типу мікроциркуляції. 
Висновки. Як показали дослідження, в осіб чоловічої і жіночої статі зберігається гетерохронність величин показників 
мікроциркуляції крові: на одному віковому відрізку вище показники у досліджуваних жіночої статі, а на іншому – у 
юнаків. Даний факт відображає загальнобіологічну закономірність різного дозрівання чоловічого і жіночого організму
Ключові слова: мікроциркуляція крові, лазерна допплерівська флоуметрія, вікові періоди онтогенезу
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ІДЕНТИФІКАЦІЯ ВИДОВОЇ НАЛЕЖНОСТІ ЕЙМЕРІЙ ІНДИКІВ ЗА ДОПОМОГОЮ РЕГРЕСІЙНОГО 
АНАЛІЗУ МОРФОМЕТРИЧНИХ ПОКАЗНИКІВ ООЦИСТ (с. 47–52)

П. В. Люлін, М. В. Богач, О. М. Гетманець 

Мета. Ідентифікувати видову належність ооцист еймерій індиків за морфометричними показниками. 
Матеріал і методи. Матеріалом для досліджень слугували ооцисти еймерій які отримували із фекалій підозрілих та 
хворих на спонтанний еймеріоз індиків птахогосподарств Харківської області. Використано методи: паразитологічного, 
копрологічного дослідження, світлової мікроскопії, морфометрії, математико-статистичні, кореляційного та 
регресійного аналізу, варіаційної статистики ANOVA. 
Результати. Морфометрично було досліджено (n=255) зразків ооцист еймерій індиків та здійснено їх ідентифікацію 
до виду: E. gallopavonis (n=50), E. meleagrimitis (n=50), E. adenoids (n=51), E. meleagridis (n=53), E. innocua (n=51) за 
ідентифікаційними показниками (X1 – довжина ооцисти в мкм; X2 – ширина ооцисти в мкм; X3 – площа ооцисти в мкм; 
X4 – ексцентриситет модельного еліпса; X5 – відношення ширини ооцисти до її довжини; X6 – найбільша кривизна та 
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X7 – найменша кривизна модельного еліпса в його полюсі відповідно на великій та малій осі в мкм; Х8 – наявність – 1 
або відсутність – 0 полярної гранули) які є математичними виразами морфо метричних залежностей будови ооцист 
еймерій які підтверджені результатами проведення регресійного та кореляційного аналізу. Доведена залежність виду 
ооцити Y від семи ознак. 
Висновки. Визначено морфологічні ознаки які є математичними виразами морфометричних залежностей будови та 
ідентифікації виду ооцист еймерій індиків з високою точністю. Відносна похибка визначення виду еймерій індиків не 
перевищує 2 %
Ключові слова: ідентифікація, ооцисти еймерій, індики, морфометрія, регресійний аналіз, кореляція 
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ОСОБЛИВОСТІ РОЗВИТКУ МІКРОСПОРИДІЙ NOSEMA APIS І NOSEMA CERANAE (NOSEMA SPECIES) У 
БДЖІЛ (APIS MELLIFERA L.) ЗИМОВОЇ ГЕНЕРАЦІЇ (с. 53–56)

Г. В. Односум, Т. М, Єфіменко

Температура – один із основних абіотичних факторів, що впливають на розвиток збудників ноземозу в тілі бджіл. 
Мета роботи. Визначити вплив температури зимового та літнього бджолиного гнізда (20–22°С і 35–36°С, відповідно) 
на тривалість розвитку Nosema species у бджіл зимової генерації, ізольованих у садки, та дослідити життєвий 
цикл Nosema species у бджіл з природним зараженням, що зимують у природних умовах, з листопада до початку 
вирощування розплоду (лютий).
Матеріали та методи. Для цього заражали 200 бджіл Apis mellifera sossimai, відібраних із сім’ї у листопаді, згодо-
вуючи сироп із спорами Nosema species (5×104 спор/бджолу). Половину бджіл утримували при 35–36ºС та половину 
при 20–22ºС. Щодня протягом 13 днів контролювали стадії розвитку паразита на мазках із середніх кишечників, 
пофарбованих за Романовським-Гімза (збільшення 900x). Крім того, з періодичністю 15 днів, починаючи з листопада 
до середини лютого, відбирали 30 бджіл з 20 сімей, що зимували в природних умовах, і контролювали стадії розвитку 
Nosema species за природного зараження. 
Результати. Встановлено, що розвиток Nosema species у бджіл зимової генерації, штучно заражених Nosema species, 
призупинявся на стадіях меронтів і споронтів до 13-го дня з моменту зараження, незалежно від температури, за якої 
утримувалися бджоли в досліді. У бджіл, відібраних із бджолиних сімей, заражених за природних умов Nosema species, 
переважали меронти І, ІІ та у незначній кількості споронти, до кінця грудня, активне спороутворення відбувалося з 
середини січня до початку лютого. 
Висновки. Тобто, тривалість циклу розвитку Nosema species мало залежить від температури, а тісно приурочена до 
тривалості життя бджіл літніх та зимового поколінь та визначається біохімізмом їх взаємовідносин, що дозволяють 
паразиту зберегти господаря як середовище свого проживання
Ключові слова: Nosema, температура, бджоли зимової генерації, тривалість циклу розвитку, паразито-хазяїнні 
взаємовідносини


