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The aim of the study was a comprehensive analysis of bio-
medical aspects related to such an exogenous effect on the 
human body as tattoos, as well as our own research on the 
attitudes and awareness of the impact of tattoos on the hu-
man body in the Ukrainian population and among people 
who were temporarily in this territory. 
Materials and methods. The work used statistical analysis 
and the questionnaire method. A questionnaire was developed, 
containing questions related to attitudes towards tattoos, and 
questions that determine the relationship between somatic and 
mental health and the desire to undergo a tattoo procedure. 
The statistical criterion χ2 was used to analyze qualitative 
characteristics.
Results and discussion. It was found that most of the respon-
dents did not have tattoos (perhaps this was due to the young age 
of the respondents). The analysis of the results processed during 
the study revealed the following indicators: women are better 
informed than men, by approximately 11%. More female respon-
dents than male respondents had a tattoo at the time of the study 
and a desire to get one in the future, respectively, the indicators 
are 12% and 15%. Also, women give recommendations to get a 
tattoo 12% more often. Significantly different indicators were 
found in the questions that were studied among representatives 
of different religious denominations, for example, respondents 
from Christian countries are 27% more informed about adverse 
reactions to tattoos. At the same time, the number of respondents 

from different religious denominations who had a tattoo at the 
time of the study is almost the same.
Conclusions. A study of a similar scale involving representa-
tives of several countries with different socio-cultural conditions 
was conducted for the first time in Ukraine. Since the work was 
international in nature, and representatives of different coun-
tries participated in it, it was found that representatives of dif-
ferent religious and confessional views differed in their attitude 
to tattoos, which was, in principle, predictable. At the same time, 
the actual proportion of tattooed people among Muslims and 
Christians did not differ statistically. When studying the effects 
of sexual dimorphism, it was shown that women are more aware 
of the side effects of tattoos, but also more often than men get 
tattoos and give advice to others to get tattoos
Keywords: Tattoos, exogenous substances, sexual dimor-
phism, population differences, biological risks
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Aim. The aim of the study was to determine and compara-
tively analyse the specified markers in models of acute and 
chronic inflammation of various localisation and genesis in 
laboratory animals. 
Materials and Methods. The study was conducted using 
models, such as adrenal myocarditis, tetrachloromethane 
hepatitis, UV erythema, folacin-induced nephropathy, and 
doxorubicin nephropathy. 
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Results. The content of total protein, C-reactive protein, cre-
atinine, urea, TBA-AP, as well as the activity of cytolysis en-
zymes ALT and AST in nephropathy models were determined. 
The results of experimental studies showed the heterogeneity 
of marker changes depending on the selected model. In the 
UV erythema model, the diameter of erythema, CRP, and 
ALT significantly increased, while the content of TBA-AP de-
creased against the background of experimental pathology. 
In tetrachloromethane hepatitis, there was an increase in the 
liver mass coefficient, CRP content, TBA-AP, ALT and AST 
activity, and a decrease in total protein. Adrenaline myocar-
ditis was accompanied by an increase in cardiac mass index, 
CRP, TBA-AP and AST activity. In both models of nephrop-
athy (folic acid and doxorubicin), the kidney mass index in-
creased; creatinine and urea levels rose, while total protein 
levels decreased; CRP levels increased in the model of ne-
phropathy caused by folic acid and doxorubicin, while TBA-
AP levels and ALT and AST activity increased significantly. 
Conclusions. The experimental data obtained indicate a pro-
nounced activation of systemic inflammation and oxidative 
stress in all model pathologies, but the degree and spectrum 
of changes in markers differ depending on the aetiological 
factor and organotropism of the pathologic process
Keywords: systemic inflammation, oxidative stress, inflam-
matory markers, experimental nephropathies, toxic hepatitis, 
adrenaline-induced myocarditis, UV erythema
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Mesenchymal stromal cells (MSCs) are widely used in re-
generative medicine and cell engineering; however, conven-
tional two-dimensional culture systems fail to reproduce the 
physiological microenvironment of cells and limit the preser-
vation of their functional state. 
Objective. This study aimed to investigate the effect of gelatin 
concentration in the core of alginate core–shell capsules on 
the viability, metabolic activity and spatial organisation of 
human bone marrow-derived MSCs.
Materials and Methods. Alginate core–shell capsules were 
fabricated using coaxial electrospraying with an alginate 
shell and hydrogel core containing different gelatin concen-
trations (0, 2.5, 5 and 7.5% w/v). Rheological properties of the 
core and shell materials were analysed by rotational rheome-
try. Cell viability was assessed using Live/Dead fluorescence 
staining, metabolic activity by Alamar Blue assay, and spatial 
organisation by light and fluorescence microscopy. Capsules 
were cultured under physiological conditions for 17 days and 
subsequently transferred to ambient temperature storage.
Results. All capsule formulations supported high MSC viabil-
ity during long-term culture. However, the functional state of 
the cells strongly depended on the core composition. Capsules 
containing 2.5% gelatin demonstrated the most pronounced 
increase in metabolic activity and the formation of intercon-
nected, network-like cellular structures. Increasing gelatin 
concentration to 5–7.5% resulted in reduced metabolic activ-
ity and the formation of compact cell aggregates. Following 
storage at ambient temperature (22°C), metabolic activity de-
creased in all groups, whereas cell viability remained stable.
Conclusions. Gelatin concentration within the capsule core 
is a key parameter regulating MSC functional behaviour in 
three-dimensional culture systems. Alginate core–shell cap-
sules represent a promising platform for short-term storage 
and transportation of cells while maintaining their viability 
and structural organisation.
Keywords: mesenchymal stromal cells; alginate capsules; 
core–shell systems; gelatin; 3D cell culture; metabolic activ-
ity; cell viability; cell encapsulation; ambient storage; tissue 
engineering
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Aim. The aim of the study is to determine the influence of 
macrophages on carcinogenesis and inflammation. Violation 
of the functioning of this control system leads to pathology 
and the development of chronic inflammation. The correla-
tion of chronic inflammation and malignant tumors, which is 
observed in the case of intestinal diseases, such as nonspecif-
ic ulcerative colitis and Crohn’s disease, was analyzed. 
Materials and Methods. The materials of the work were select-
ed publications with data from clinical and experimental stud-
ies that show that macrophages are able to support the pro-
gression and metastasis of solid tumors. The methods of this 
work are the systematization of the analysis of modern studies 
to determine the influence of macrophages on carcinogenesis 
and inflammation with an emphasis on theoretical foundations, 
experimental data and technological innovations. 
Result. The results of the study demonstrate that during 
chronic inflammation, two processes are simultaneously ac-
tivated in tissues:
1) tissue damage by a pathogen (or bactericidal activity of 
macrophages); 2) stimulation of regeneration. A substantial 
body of literature indicates that the spectrum of cytokines in 
the tumor microenvironment plays a crucial role in shaping 
the macrophage phenotype. This statement allows us to ex-
plain the association of the observed number of tumor mac-
rophages with a good prognosis. It is possible that in these 
cases macrophages acquire an immunologically neutral phe-
notype or even retain some cytotoxic properties, so that they 
either do not interfere with the antitumor immune response, 
or even take an active part. It has been determined that ac-
tivated macrophages are the main source of growth factors 
and cytokines TGF-β1, PDGF, βEGF, TGF-α IGF-I-II, TNF 
and IL-1, which play a key role in regulating the activity of 
cells that repair damaged tissue. 
Conclusions. The conclusions are based on the analysis of 
scientific literature and indicate that type II macrophages 
play an important role in tumor progression. The ability of 
macrophages to produce a wide range of proteinases, in-
cluding uPA and MMP-9, has been demonstrated. Data from 
experimental studies using murine models demonstrate that, 
during tumor invasion, macrophages are localized at sites of 
basement membrane disruption and tumor cell dissemination. 
It is substantiated that macrophages are involved in the pro-
cesses of tumor invasion and metastasis
Keywords: platelet activation, PDGF, cytokines, inflamma-
tion, tumor initiation, pathogen destruction, angiogenesis 
stimulation, tissue regeneration
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АНОТАЦІЇ

DOI: 10.15587/2706-5448.2026.354912
ДОСЛІДЖЕННЯ БІОЛОГІЧНИХ, ПОПУЛЯЦІЙНИХ, БІОТЕХНОЛОГІЧНИХ, ТОКСИКОЛОГІЧНИХ ТА 
ФАРМАКОЛОГІЧНИХ АСПЕКТІВ, ПОВ’ЯЗАНИХ З РИЗИКАМИ ВПЛИВУ ПОШИРЕНИХ ЕКЗОГЕННИХ 
РЕЧОВИН НА ОРГАНІЗМ ЛЮДИНИ (c. 4–11)

О. В. Філіпцова, О. І. Набока, О. В. Очкур, О. П. Матвійчук

Метою дослідження був комплексний аналіз біомедичних аспектів, пов’язаних із таким екзогенним впливом на орга-
нізм людини, як татуювання, а також власні дослідження відношень та інформованості щодо впливу татуювання на 
організм людини у виборці населення України та серед осіб, що тимчасово перебували на цій території. 
Матеріали та методи. У роботі використані статистичний аналіз та метод анкетування. Була розроблена ан-
кета, містила питання, пов›язані зі ставленням до татуювань, і питання, що визначають зв›язок соматичного і 
психічного здоров›я з бажанням здійснити процедуру татуажу. Для аналізу якісних ознак використовували статис-
тичний критерій χ2.
Результати та обговорення. Було виявлено, що більша частина респондентів не мали татуювання (можливо, це 
було пов’язано з невисоким віком обстежуваних). Аналіз результатів, опрацьованих в ході дослідження виявив такі 
показники: жінки краще інформовані, ніж чоловіки, приблизно на 11%. Більше респондентів-жінок, ніж респонден-
тів-чоловіків, мали татуювання на час досліджень та бажання нанести його в майбутньому, відповідно показники 
становлять 12% і 15%. Також, жінки надають рекомендації наносити татуювання частіше на 12%. Виявили суттєво 
відмінні показники у питаннях, які досліджувалися серед представників різних релігійних конфесій, так, респонденти 
християнських держав більше інформовані про побічні реакції на тату на 27%. В той же час, кількість респондентів 
різних релігійних конфесій, які мали татуювання на час досліджень, майже однакова.
Висновки. Дослідження подібного масштабу із залученням представників декількох країн з різними соціокультурними 
умовами проводилося вперше в Україні. Оскільки робота мала інтернаціональний характер, та в ній приймали участь 
представники різних країн, було встановлено, що представники різних релігіозно-конфесіональних поглядів різнилися 
за своїм відношенням до татуювання, що в принципі було передбачуваним. В той же час реальна частка татуйованих 
осіб серед мусульман та християн статистично не розрізнялась. При вивчені ефектів статевого диморфізму, було 
показано, що жінки більше обізнані про побічні реакції від тату, але і частіше за чоловіків наносять татуювання, та 
дають поради іншим зробити татуювання
Ключові слова: татуювання, екзогенні речовини, статевий диморфізм, популяційні розбіжності, біологічні ризики
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ПОРІВНЯЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА БІОХІМІЧНИХ МАРКЕРІВ СИСТЕМНОГО ЗАПАЛЕННЯ 
НА ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНИХ МОДЕЛЯХ ГОСТРОГО ТА ХРОНІЧНОГО УРАЖЕННЯ ОРГАНІВ У 
ЛАБОРАТОРНИХ ТВАРИН (с. 12–18)

І. В. Сенюк, Л. В. Галузінська, Н. П. Половко, А. В. Лошаков, К. В. Стрельченко 

Мета дослідження. Визначення та порівняльний аналіз зазначених маркерів на моделях гострого та хронічного запа-
лення різної локалізації та генезу у лабораторних тварин. 
Матеріали та методи. Дослідження проведено на таких експериментальних моделях: адреналін-індукований міокар-
дит, тетрахлоретан-індукований гепатит, ультрафіолетова-еритема (УФ-еритема), нефропатія, індукована фола-
цином, та доксорубіцин-індукована нефропатія. 
Результати. Визначено вміст загального протеїну, С-реактивного протеїну, креатиніну, сечовини, ТБК-АП, а також 
активність ензимів цитолізу − АлАТ та АсАТ − на моделях нефропатій. Результати експериментальних досліджень 
показали гетерогенність змін досліджуваних маркерів залежно від обраної експериментальної моделі. 
На моделі УФ-еритеми достовірно збільшувався діаметр еритеми, підвищувався вміст CRP та активність АлАТ, 
тоді як рівень ТБК-АП на тлі експериментальної патології знижувався. При тетрахлоретан-індукованому гепатиті 
спостерігалося підвищення масового коефіцієнта печінки, вмісту CRP і ТБК-АП, а також активності АлАТ та АсАТ 
на тлі зниження загального протеїну. Адреналін-індукований міокардит супроводжувався збільшенням масового кое-
фіцієнта серця, підвищенням вмісту CRP і ТБК-АП та зростанням активності АсАТ. На обох моделях нефропатії (ін-
дукованих фолієвою кислотою та доксорубіцином) відзначалося збільшення масового коефіцієнта нирок; підвищення 
рівнів креатиніну та сечовини, а також зниження вмісту загального протеїну. Крім того, вміст CRP зростав на тлі 
обох моделей нефропатії, тоді як рівень ТБК-АП та активність АлАТ і АсАТ достовірно підвищувалися. 
Висновки. Отримані експериментальні дані свідчать про виражену активацію системного запалення та оксидатив-
ного стресу при всіх досліджуваних модельних патологіях. Водночас ступінь і спектр змін біохімічних маркерів відріз-
нялися залежно від етіологічного чинника та органотропності патологічного процесу
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Ключові слова: системне запалення, оксидативний стрес, маркери запалення, експериментальні нефропатії, токсич-
ний гепатит, адреналіновий міокардит, УФ-еритема
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ВПЛИВ ЖЕЛАТИНУ НА ВЛАСТИВОСТІ МЕЗЕНХІМАЛЬНИХ СТРОМАЛЬНИХ КЛІТИН ПРИ 
КУЛЬТИВУВАННІ ТА ГІПОТЕРМІЧНОМУ ЗБЕРІГАННІ В СКЛАДІ АЛЬГІНАТНИХ КАПСУЛ ТИПУ 
«ЯДРО-ОБОЛОНКА» (c. 19–29)

O. C. Губеня, Sara Leal Marin, Н. А. Труфанова, Є. Г. Іванов, Birgit Glasmacher, О. Ю. Петренко

Мезенхімальні стромальні клітини (МСК) широко застосовуються в регенеративній медицині та клітинній інженерії, 
проте традиційні двовимірні системи культивування не відтворюють фізіологічного мікрооточення клітин і обмежу-
ють збереження їх функціонального стану. 
Мета.Метою роботи було дослідити вплив концентрації желатину в ядрі альгінатних капсул типу «ядро–оболонка» 
на життєздатність, метаболічну активність та просторову організацію мезенхімальних стромальних клітин кіст-
кового мозку людини.
Матеріали та методи. Альгінатні капсули типу «ядро–оболонка» отримували методом коаксіального електро-
розпилення з використанням альгінатної оболонки та гідрогелевого ядра з різним вмістом желатину (0; 2,5; 5 
та 7,5% мас./об.). Реологічні властивості матеріалів ядра та оболонки оцінювали методом ротаційної реометрії. 
Життєздатність клітин визначали за допомогою флуоресцентного тесту Live/Dead, метаболічну активність — за 
допомогою тесту Alamar Blue, а просторову організацію клітин аналізували методами світлової та флуоресцент-
ної мікроскопії. Капсули культивували за фізіологічних умов протягом 17 діб, після чого переводили на зберігання за 
амбієнтної температури.
Результати. Усі варіанти капсул забезпечували високу життєздатність МСК під час тривалого культивування. 
Водночас функціональний стан клітин суттєво залежав від складу ядра. Капсули з 2,5% желатину характе-
ризувалися найбільш вираженим зростанням метаболічної активності та формуванням взаємопов’язаних ме-
режеподібних клітинних структур. Підвищення концентрації желатину до 5–7,5% супроводжувалося знижен-
ням метаболічної активності та утворенням компактних клітинних агрегатів. Після зберігання за амбієнтної 
температури (22°C) у всіх групах спостерігалося зниження метаболічної активності, тоді як життєздатність 
клітин залишалася стабільною.
Висновки. Концентрація желатину в ядрі капсул є ключовим фактором, що регулює функціональний стан МСК 
у тривимірних системах культивування. Альгінатні капсули типу «ядро–оболонка» є перспективною плат-
формою для короткочасного зберігання та транспортування клітин із збереженням їх життєздатності та  
структурної організації
Ключові слова: мезенхімальні стромальні клітини, альгінатні капсули, системи типу «ядро–оболонка», желатин, 
тривимірне культивування клітин, метаболічна активність, життєздатність клітин, інкапсуляція клітин, амбієнт-
не зберігання, тканинна інженерія
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ВИЗНАЧЕННЯ ВПЛИВУ МАКРОФАГІВ НА КАНЦЕРОГЕНЕЗ І ЗАПАЛЕННЯ (c. 30–37)

А. Д. Андрющенко 

Мета. Метою дослідження є визначення впливу макрофагів на канцерогенез і запалення. Порушення функціонування 
цієї системи контролю призводить до патології та розвитку хронічного запалення. Проаналізовано кореляцію хроніч-
ного запалення та злоякісних пухлин, яка спостерігається у разі захворювань кишечника як неспецифічний виразковий 
коліт та хвороба Крона. 
Матеріали та методи. Матеріалами роботи було обрано публікації з даними клінічних та експериментальних дослі-
джень, які показують, що макрофаги здатні підтримувати прогресію та метастазування солідних пухлин. Методами 
даної роботи є систематизація аналізу сучасних досліджень визначення впливу макрофагів на канцерогенез і запален-
ня з акцентом на теоретичні основи, експериментальні дані та технологічні інновації. 
Результати. Результатом роботи є доведення, що при хронічному запаленні в тканині одночасно активовані два 
процеси: 
1) пошкодження тканини патогеном (або бактерицидною активністю макрофагів); 2) стимуляція регенерації. До-
статня кількість літературних даних свідчить, що спектр цитокінів пухлинного оточення є важливим для формуван-
ня фенотипу макрофагів.
Це твердження дозволяє пояснити асоціацію кількості пухлинних макрофагів, що спостерігалася, з хорошим прогно-
зом. Можливо, що в цих випадках макрофаги набувають імунологічно нейтрального фенотипу або навіть зберігають 
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деякі цитотоксичні властивості, таким чином, що вони або не інтерферують з протипухлинною імунною відповіддю, 
або навіть беруть активну участь. Визначено, що активовані макрофаги є основним джерелом ростових факторів 
та цитокінів TGF-β1, PDGF, βEGF, TGF-α IGF-I-II, TNF та IL-1, які відіграють ключову роль у регуляції активності 
клітин, що відновлюють пошкоджену тканину. 
Висновки. Висновки роботи сформульовано на основі аналізу даних наукової літератури, що дозволяє стверджу-
вати, що макрофаги другого типу відіграють важливу роль у прогресії пухлини. Доведена здатність макрофагів 
виробляти широкий спектр протеїназ, включаючи uРА та ММР-9. У літературних даних із використанням мишачих 
моделей встановлено, що в процесі інвазії макрофаги були присутні у місцях порушення базальної мембрани та ви-
ходу пухлинних клітин. Обґрунтовано, що макрофаги беруть участь у процесах інвазії та метастазування пухлин
Ключові слова: активація тромбоцитів, PDGF, цитокіни, запалення, ініціація пухлин, знищення патогенів, стимулю-
вання ангіогенезу, регенерація тканин


