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Different approaches to the definition of ecological competence are considered. The importance of learning vir-

tual communication is proved. The current Ukrainian and foreign works on ecological competence are reviewed. 

The interactive methods of forming the ecological awareness of English language teachers are listed. The struc-

tural components of ecological competence and three interrelated components that influence the formation of 

ecological competence are indicated. The definition of ecological competence of a foreign language teacher is 

given. The list of topics for the development of ecological competence has been identified. The conditions for the 

formation of ecological competence in CLIL lessons are specified. An ecological view of a foreign language is 

presented. The potential of Internet memes in the formation of virtual communication skills is characterized. The 

concept of language assessment ecology is presented. It is confirmed that formative assessment is a structural 

part of the ecology of language assessment. The written tasks in authentic secondary school English language 

teaching materials are analyzed. The article presents an example of teaching meaning in a mediated sense in 

English lessons. A sample of teaching the internal dialogism of words in secondary school is shown. A model of 

teaching meaning in the emergent sense is created. The ways of applying the unpredictable and double-voiced 

meaning in secondary school English lessons are revealed. The potential use of metaphors for the development 

of linguistic and environmental literacy is indicated. It is emphasized that each topic studied should form ecolog-

ical knowledge. It is concluded that the ecological principles of language can be applied already at the stage of 

the adaptation cycle of basic secondary education 
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1. Вступ 

Обов’язковою умовою базової загальної сере-

дньої освіти є застосування компетентнісного підхо-

ду на будь-якому уроці в умовах НУШ. Однією з 

компетентностей, визначеною у Державному станда-

рті базової загальної середньої освіти, є екологічна 

компетентність. На уроці іноземної мови екологічна 

компетентність передбачає розвиток екологічного 

мислення при опрацюванні різних тем чи завдань, 

розробку, презентацію й обґрунтування проектів 

екологічної спрямованості, пропаганду здорового 

способу життя іноземною мовою, сприймати природу 

як цілісну систему, відповідально ставитись до влас-

ного здоров’я та бути готовим до обговорення пи-

тань, пов’язаних зі збереженням навколишнього 

середовища. Отже, навчальні посібники з іноземної 

мови повинні містити тексти, усні та письмові за-

вдання, які дозволять учням сформувати екологічну 

компетентність за допомогою іншомовного спілку-

вання. З іншого боку, діджиталізація суспільства та 

воєнне положення в Україні призвели до того, що 

інтернет-комунікація стала основною формою спіл-

кування між вчителем та здобувачами середньої осві-

ти. Перед вчителем іноземної мови постає завдання 

навчити підлітків комунікувати онлайн, сформував-

ши в них при цьому екологічну компетентність. 

 

2. Літературний огляд 

Тетяна Дацька та Олена Голик аналізували пі-

дручники з англійської мови для старших класів, 

рекомендовані МОН України на предмет екологічної 

тематики. Тексти екологічної тематики було виявле-

но лише у чверті підручників. Дослідниці запропону-

вали систему вправ та завдань для формування мов-

леннєвої компетенції з екологічної грамотності та 

здорового життя в учнів 10–11 класів. Для розвит-

ку навичок письма було використано технології 

«диктант у русі» [1]. Варто зауважити, що в кон-

тексті середньої освіти подібне дослідження не 

проводилось. 



Journal «ScienceRise: Pedagogical Education»                                                                                                №1(58)2024 

  

 
67 

Тетяна Коноваленко та Юлія Саєнко дослі-

джували методи формування екологічної свідомості 

майбутніх вчителів англійської мови в українських 

ЗВО. Вчені детально описують такі інтерактивні 

методи: інтелект карти, ментальні карти, хмара слів, 

сенкан, колаж, дерево рішень, асоціативний кущ, 

диспут, фото-звіт, мозковий штурм, скрайбінг, фіш-

боун, презентації, кросворди, блоги, тощо. В роботі 

зроблено висновок про те, що формування екологіч-

ної компетентності студентів ЗВО на заняттях з анг-

лійської мови можливе лише при умові синтезу знань 

з екології, психології, педагогіки та англійської мови 

[2]. Дані інтерактивні методи є перспективними і для 

середньої освіти. 

Інна Сяська проаналізувала сутність поняття 

«екологічна компетентність» в контексті природни-

чих дисциплін та визначила структуру екологічної 

компетентності майбутнього учителя. Структурними 

складовими екологічної компетентності майбутніх 

фахівців Сяська вважає: «систему знань, умінь та 

навичок у сфері екологічної діяльності; індивідуаль-

ним практичним досвідом особистості у спілкуванні 

з природою та з урахуванням її цінностей, мотивів і 

потреб, бажанням брати особисту участь у її віднов-

ленні та збереженні; здатністю особистості до ситуа-

тивної екологічно доцільної діяльності в побуті та 

природному середовищі; екологічною культурою і 

світоглядом; певними особистісними якостями (еко-

логічною свідомістю й самосвідомістю, екологічною 

відповідальністю й активністю тощо)» [3]. Даний 

перелік варто врахувати при викладанні в середній 

школі.  

Марина Хроленко аналізувала поняття «еколо-

гічна компетентність» в контексті уроку біології. 

Дослідниця прийшла до висновку, що екологічна 

компетентність майбутніх вчителів біології – це «ін-

тегративна характеристика особистості, на перший 

план якої виходить здатність активно, відповідально 

й ефективно реалізовувати функції екологічної освіти 

та виховання здобувачів освіти закладів загальної 

середньої освіти» [4]. На основі даного дослідження, 

можна сказати, що екологічна компетентність вчите-

ля іноземної мови – це інтегративна характеристика 

особистості, на перший план якої виходить здатність 

активно, відповідально й ефективно реалізовувати 

функції мовної освіти в екологічному контексті та 

виховання здобувачів освіти закладів загальної сере-

дньої освіти. Важливе місце мають посідати мовно-

екологічні ціннісні орієнтації, погляди, переконання, 

мотиви взаємодії з людиною та природою.  

Ігор Горошкін в одній із своїх робіт аналізував 

компетентності, які формуються в учнів 5 класу на 

уроках іноземної мови. Вчений стверджує, що ком-

петентність «екологічна грамотність та здорове жит-

тя» формується в повній мірі під час вивчення теми 

«Природа» та ситуаційно при вивченні тем «Шкільне 

життя», «Відпочинок і дозвілля» та «Харчування»[5]. 

В іншому дослідженні Ігор Горошкін запропонував 

тематику мовленнєвих ситуацій для учнів 5-6 класів 

для формування ключових компетентностей здобу-

вачів освіти, серед яких і екологічна компетентність. 

Також дослідник наголосив на важливості рефлек-

сійної діяльності[6]. На основі даних досліджень 

постає питання: чи це єдині теми та ситуації у проце-

сі навчання іноземної мови, які формують екологічну 

компетентність? 

Наталія Куриленко під екологічною компетен-

тністю розуміє «інтегрований результат навчальної 

діяльності учнів, пов'язаний із набуттям системи 

знань, умінь та ціннісних орієнтацій особистості у 

сфері екологічної діяльності»[7]. Дослідниця вважає, 

що екологічна компетентність має три компоненти – 

особистісний, когнітивний та діяльнісний. Вчена 

також вказує умови та засоби формування екологіч-

ної компетентності на уроках фізики [8, 9]. Такі засо-

би, як інтерактивні уроки, екологічні творчі проекти 

чи елективні курси екологічної тематики можна за-

стосувати і на уроках іноземної мови. 

Михайло Яковчук у своїй роботі наводить 

приклади тем, під час вивчення яких реалізуються 

ключові компетентності НУШ. На його думку, тема-

ми для реалізації компетентності «Екологічна грамо-

тність та здорове життя» є такі: для шостого класу – 

«Природа і погода», для сьомого класу – «Харчуван-

ня», для восьмого класу – «Я, моя родина, мої друзі», 

«Одяг», «Відпочинок і дозвілля» і для десятого класу – 

«Шкільне життя» [10]. Даний список є ширшим за 

список Ігора Горошкіна [5], проте в даному списку 

відсутні теми п’ятого класу, про які згадує Горошкін.  

Коваль О. В. та Погасій І. О. у своїй роботі на-

водять різні визначення поняття «компетентність», 

визначення, місце, структуру екологічної компетент-

ності, а також принципи, напрямки, методи, шляхи й 

умови її формування [11]. 

Іщук Н.Ю., Зубенко О.В. та Джиджора Л. А. у 

своєму дослідженні розглядають екологічну компе-

тентність на заняттях з іноземної мови у ЗВО. Еколо-

гічні знання, екологічні переконання та екологічна 

діяльність є взаємопов’язаними складовими, що 

впливають на формування екологічної компетентно-

сті на заняттях з іноземної мови. Дослідники наполя-

гають на тому, що набуття екологічних знань повин-

но бути постійним процесом [12]. Тобто, екологічні 

знання потрібно формувати на кожній темі, яка ви-

вчається на заняттях чи на уроках з іноземної мови.  

Алла Крамаренко у своїй роботі розглядає 

екологічну компетентність фахівця в контексті поча-

ткової освіти та в умовах євроінтеграції та приходить 

до висновку, що екологічна компетентність – це «ін-

тегральна особистісна властивість на основі здобути 

в процесі навчання знань, умінь, норм і цінностей, а 

також сукупності соціальних практик, які зумовлю-

ють її гармонійну взаємодію з довкіллям у всіх сфе-

рах життєдіяльності» [13]. Дане визначення можна 

застосувати й до здобувачів середньої освіти.  

В роботі [14] Оксана Бойко показує, що одним 

з аспектів віртуальної комунікації є лінгвоекологіч-

ний, який пов’язаний з нормативним аспектом. Та-

кож в дослідженні вказано, що одним з потенційних 

аспектів мовної екології онлайн-спілкування є нале-

жне використання емодзі.  

Bulatbayeva, Fahrutdinova, Dlimbetova, Molda-

bekova та Bakirova у своєму дослідженні розглядають 

екологічну компетентність в контексті екологічної 

ситуації регіону та пропонують створити міні-курс з 

регіональної екології іноземною мовою в якості до-



Journal «ScienceRise: Pedagogical Education»                                                                                                №1(58)2024 

 

 
68 

даткових занять. Вчені вважають, що білінгвальне 

навчання є більш оптимальним шляхом розвитку 

екологічної компетентності [15]. Застосування бі-

лінгвального навчання – це методологія CLIL, яка 

також може бути застосована для навчання віртуаль-

ного англомовного письмового спілкування [16]. 

Проте, для застосування даного підходу до форму-

вання екологічної компетентності вчителю потрібно 

або цілеспрямовано обирати посібник, де є блок 

CLIL з екології, або створювати власні уроки екології 

іноземною мовою. Крім того, сучасна ситуація в 

Україні, а також мотивація до навчання сучасного 

покоління підлітків не сприяє проведенню додатко-

вих занять в рамках школи.  

Claire Kramsch каже, шо з екологічної точки 

зору вчителі іноземних мов – це вчителі сенсу. З 

точки зору «релятивного/багатовимірного значення», 

екологічний погляд на іноземну мову заохочує на-

вчити учнів «внутрішнього діалогізму слів» - на які 

питання відповідає підручник, які припущення ле-

жать в основі вибору слів та тем, чи однаковий пог-

ляд у нас з носіями іноземної мови. Різноманітність 

значень потрібно висунути на перший план. З точки 

зору «опосередкованого значення» потрібно проана-

лізувати яку роль грають малюнки у підручнику, як 

вони виражаються через форми, об’єми чи вектори, 

що виражає текст через слова, речення чи абзаци та 

як значення тексту опосередковуються з власними 

почуттями здобувачів освіти. З точки зору «багато-

канального та рекурсивного значення» потрібно зо-

середити увагу на хронометражі та повторенні на 

різних рівнях складності, змісту, контекстів або 

ритму. З точки зору «емерджентного значення» – 

емерджентний порядок літературного твору може 

проілюструвати екологічну перспективу сенсу про 

яку йдеться. «Непередбачуваний та двоголосий сенс» 

передбачає навчання лексичної та граматичної точ-

ності й комунікативної ефективності з місцем для 

стилістичної варіації, іронії чи гумору. «Суб’єктивне 

значення» має спиратись на спогади, емоції, фантазії 

та сприйняття звуків та інтонацію. «Рефлексивне 

значення» – допомогає учням чи студентам усвідоми-

ти, як вони створюють значення, сприяє обміркову-

ванню над стилістичним вибором і жанром як соціа-

льними практиками. В роботі наводиться також прик-

лад «фрактального значення», «історично зумовленого 

значення». Claire Kramsch робить висновок про те, що 

всі ці «значення» є мовною екологією та пропонує 

інтерпретацію деяких мовних знаків [17]. Дане дослі-

дження дозволяє по-іншому розглядати екологічну 

компетентність в контексті навчання іноземної мови, в 

тому числі й віртуального спілкування.  

В роботі Yiting Han та Blaine E Smith розгля-

даються інтернет-меми в контексті мовної освіти. З 

екологічної точки зору, меми мають потенціал впли-

вати на сприйняття тих, хто вивчає мову й збагачення 

вивчення мови. Меми працюють з особистою історі-

єю чи інтересами у певному контексті, щоб впливати 

на емерджентний навчальний досвід [18]. Інтернет-

меми є невід’ємною частиною віртуальної комуніка-

ції сучасних підлітків, отже їх також необхідно вра-

хувати у викладанні іноземної мови.  

Sin Wang Chong та Talia Isaacs у своєму дослі-

дженні представили концепцію екології мовного 

оцінювання. Під екологією мовного оцінювання вче-

ні розуміють «багаторівневу систему, в якій взаємо-

дія учнів зі знаннями, уміннями та навичками є ре-

зультатом узгодження між навчальним контекстом і 

когнітивно-психологічними потребами учнів». На 

думку вчених, екологія мовного оцінювання склада-

ється з трьох вимірів – залучення/зацікавлення, кон-

текстуальний вимір і вимір учня. Залученість являє 

собою триєдиний конструкт когнітивного(корисність 

оцінювання, розуміння учнями мети та інструкцій до 

завдань оцінювання), поведінкового(дії учнів, яких 

спонукають оцінюванням у класі, сприйняття учнями 

зворотного зв’язку при формувальному оцінюванні) 

та афективного (емоційні реакції учнів, викликані 

оцінюванням у класі) аспектів. Контекстуальний 

вимір екології мовної освіти, на думку дослідників, 

повинен складатись з п’яти рівнів – текстового, ін-

струкційного, міжособистісного, соціокультурного та 

часового. Вимір учня включає в себе такі індивідуа-

льні відмінності як особистість учня, що вивчає іно-

земну мову, рівень володіння іноземною мовою, 

мотивація до вивчення іноземної мови, стилі та стра-

тегії навчання іноземної мови та емоції при навчанні 

іноземної мови. В роботі робиться висновок про те, 

що екологія мовного оцінювання робить учнів актив-

ними учасниками оцінювання у класі, підкреслює 

важливість збігу або розбіжності між трьома пред-

ставленими вимірами. Також, екологія мовного оці-

нювання дозволяє дослідникам визначити змінні, 

пов'язані з учнями, та контекстуальні змінні й спос-

терігати двосторонню взаємодію між індивідуальни-

ми та контекстними факторами – як оцінювання до-

помагає задовольнити потреби учнів та розвинути 

індивідуальні якості завдяки залученню до оціню-

вання у класі [19]. Таким чином, самооцінювання та 

взаємооцінювання є частиною виміру учнів в конце-

пції екології оцінювання.  

Таким чином, більша частина досліджень 

представляють собою теоретичний аналіз сутності 

понять «компетентність» та «екологічна компетент-

ність», а також методи формування екологічної сві-

домості майбутніх вчителів різних предметів чи дис-

циплін. В галузі іноземної мови деякі з досліджень 

показують при вивчені яких тем в школі формується 

екологічна компетентність. Крім того, деякі роботи 

присвячені теоретичному дослідженню мовної  

екології.  

 

3. Мета і задачі дослідження 

Метою даної роботи є дослідження письмових 

завдань сучасних посібників для вивчення англійсь-

кої мови в середній школі в контексті розвитку еко-

логічної компетентності.  

Для досягнення поставленої мети булі постав-

лені такі завдання: 

1) проаналізувати різноманітні письмові за-

вдання у сучасних підручниках з англійської мови;  

2) описати додаткові застосування даних за-

вдань для навчання екологічних сенсів мови, про які 

писала Claire Kramsch. 
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4. Матеріали і методи 

Матеріалами даного дослідження є серія посі-

бників з англійської мови для 5–8 класів Go Getter, 

які мають опцію онлайн робочого зошита. Основним 

методами дослідження є описовий метод, метод ана-

лізу та синтезу. Комбінування цих методів дозволяє 

глибоко аналізувати та оцінювати різні аспекти пи-

сьмових онлайн-завдань. Дослідження посібників 

проводилось протягом двох місяців.  

 

5. Результати дослідження та їх обговорення. 

Першим прикладом розглянемо сторінку 54 у 

навчальному посібнику Go Getter 1 [20], призначено-

го для 5-го класу (рис. 1). 

 

 
Рис. 1. Урок письма по темі “About me” у Go Getter 1 

 

Метою уроку на рис. 1 є розуміння та напи-

сання коротких текстів про персонажів мультфільмів. 

Пропонуючи учням не просто назвати героїв на ма-

люнку(як написано у вправі 1), а й обговорити зна-

чення цих малюнків для уроку(розвага, підтримка чи 

контрапункт до мови), вчитель тим самим застосовує 

навчання сенсу у його «опосередкованому значенні», 

про які писала Claire Kramsch.  

Розглядаючи текст у вправі 4, вчитель може 

запитати здобувачів освіти чому текст поділено на 

дві частини і які почуття чи спогади викликав в учнів 

даний текст. Такі питання також є навчанням сенсу в 

«опосередкованому значенні», що допоможе учням 

зрозуміти важливість поділу тексту на абзаци та зро-

бити вправу 7.  

Загальним результатом такого обговорення 

малюнків та тексту дозволить здобувачам освіти 

зробити письмове завдання 8. Крім того, учні будуть 

готові до виконання віртуального письмового за-

вдання на платформі MyEnglishLab (рис. 2).  

Таким чином, у здобувачів освіти буде розви-

ватись екологічна компетентність у її мовному аспе-

кті при вивченні теми “About me”, яка не пов’язана з 

навколишнім середовищем. 

Наступним прикладом розглянемо сторінку 90 

у навчальному посібнику Go Getter 1 [20] (рис. 3).  
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Рис. 2. Письмове завдання по темі “About me” в онлайн-зошиті Go Getter 1 

 

 
Рис. 3. Урок письма по темі “Animals” у Go Getter 1 
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Метою уроку на рис. 3 є розуміння та напи-

сання коротких текстів про домашніх тварин. Дана 

тема пов’язана з біорізноманіттям тварин у світі, що 

допоможе учням усвідомити учням цілісність приро-

ди. З іншого боку, пропонуючи здобувачам освіти 

розібрати текст, у вправі 6, вчитель може запитати 

яка частина мова реагує на слово “very” та який спо-

лучник потрібно ставити після слова “look”, щоб 

утворити значення «доглядати». Такі запитання бу-

дуть навчати внутрішньому діалогізму слів, про що 

згадувала Claire Kramsch. Попросивши учнів зробити 

власну інтерпретацію другого абзацу, вчитель може 

розкрити полярність між українською та англійською 

культурою щодо домашніх тварин, що буде навчан-

ням сенсу у «релятивному/багатовимірному» значен-

ні, що буде розвивати мовно-екологічну компетент-

ність в учнів.  

Загальним результатом такого обговорення те-

ксту дозволить здобувачам освіти зробити письмове 

завдання 8 (рис. 3). Крім того, учні будуть готові до 

виконання віртуального письмового завдання на 

платформі MyEnglishLab (рис. 4).  

Розглянемо тепер додатковий розділ Word 

Blog на MEL до посібника Go Getter 1. На рис. 5 по-

казано віртуальне письмове завдання до теми “My 

things”. 

 

 
Рис. 4. Письмове завдання по темі “Animals” в онлайн-зошиті Go Getter 1 

 

 
Рис. 5. Word Blog до теми “My things” 
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З рис. 5 видно, що рубрика «Словесний блог» 

включає в себе письмове завдання, яке буде оцінюва-

ти вчитель. Крім того, назва “Fun Spot” говорить про 

те, що в даному завданні є місце для веселощів. Ко-

жен учень по-своєму опише різницю між картинка-

ми. Крім того, учні можуть писати речення підряд, а 

можуть кожне речення з нового рядка та з абзацу. 

Нумерація речень є іншим аспектом, який буде відрі-

зняти роботи учнів. Вчитель при розборі виконаного 

завдання може показати декілька різних робіт та 

пояснити, що порядок опису відмінностей, наявність 

чи відсутність абзаців та нумерації демонструє еко-

логічний погляд здобувачів освіти на дані картинки. 

При виконанні однієї і тієї ж письмової роботи, здо-

бувачі освіти можуть утворити новий смисл картинки 

чи слів. Такий розгляд робіт буде навчанням сенсу у 

його «емерджентному» значенні, про що писала 

Claire Kramsch. 

Розглянемо тепер рубрику Word Blog на MEL 

до посібника Go Getter 3 [21], призначеного для 7-го 

класу. Метою завдання на рисунку 6 є написання 

історії. 

 

 
Рис. 6. Word blog до теми “Useful things” у Go Getter 3 

 

Оскільки завдання на рис. 6 буде оцінювати 

вчитель, а не система, то вчитель може дозволити 

учням іронізувати над героями, застосовувати гумор і 

т.д. Крім того, перед тим як задавати таке завдання, 

можна запропонувати здобувачам освіти декілька 

цікавих ідіом, які можуть бути використані для напи-

сання даної історії. Крім того, можна дозволити уч-

ням використовувати метафори, які є прикладом 

фрактальної структури у лінгвістиці. Таким чином, з 

одного боку в завданні має бути продемонстрована 

лексична та граматична точність, а з іншого боку – 

вчитель буде заохочувати стилістичну варіацію, що 

буде застосуванням «Непередбачуваного та двоголо-

сого» та «фрактального» значення за Kramsch.  

Обмеження цього дослідження. В якості ма-

теріалів дослідження було обрано лише одну серію 

посібників від одного видавництва для загальноосві-

тніх шкіл в контексті НУШ. На сьогодні є лише одне 

видавництво, яке розробило навчальну платформу з 

доступом до онлайн робочого зошиту з можливістю 

виконання письмових робіт. Результати специфічні 

для серії посібників від видавництва Pearson.  

Перспективи дослідження. Переспективи по-

дальших розвідок вбачаються у дослідженні екологіч-

ності емодзі й мемів у лінгводидактичному контексті, у 

вивченні педагогічного застосування багатоканального 

та рекурсивного значення, суб'єктивного значення, 

рефлексивного значення та історично зумовленого 

значення, про які писала Claire Kramsch, в експертизі 

екології мовного оцінювання, в перегляді поняття «еко-

логічна компетентність» з урахуванням мовної екології, 

в аналогічному дослідженні інших навчальних посібни-

ків, а також у відповідних прикладних дослідженнях.  

 

5. Висновки 

1. Дослідження показало, що серія посібників 

Go Getter для 5-8 класів містять тексти, фотографії та 

письмові завдання, які сприяють розвитку екологіч-

ної компетентності здобувачів середньої освіти. При-

клади письмових завдань, які наводились в роботі, 

слугують доказом того, що екологічну компетент-

ність можна розвивати при вивченні будь-якої теми, 

що суперечить дослідженням Михайла Яковчука [10] 

та Ігора Горошкіна [5, 6].  
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2. В даному дослідженні розширено застосу-

вання лінгвоекологічного аспекту віртуальної кому-

нікації на уроках англійської мови в середній школі, 

про який писала Оксана Бойко [14]. Обговорення 

фотографій до уроку слугує навчанню мовного сенсу 

в його опосередкованому значенні. Розбір взаємозв'я-

зків слів у тексті сприяє навчанню сенсу у релятив-

ному чи багатовимірному значенні. Синтаксичний та 

пунктуаційний аналіз письмових робіт здобувачів 

освіти є прикладом навчання мовного сенсу у емер-

джентному значенні. Стилістична варіація письмових 

робіт – це мовний сенкс у його непередбачуваному та 

двоголосому значенні, а застосування метафор у пи-

сьмових роботах – у фрактальному значенні. Таким 

чином, сенси мови, які Claire Kramsch назвала екологі-

чними принципами мови [17], можуть бути застосова-

ні на уроках англійської мови в середній школі вже з 

п'ятого класу.  

Конфлікт інтересів 

Автор декларує, що не має конфлікту інтересів 

стосовно даного дослідження, в тому числі фінансо-

вого, особистісного характеру, авторства чи іншого 

характеру, що міг би вплинути на дослідження та 

його результати, представлені в даній статті. 

 

Фінансування 

Дослідження проводилось без фінансової під-

тримки.  

 

Доступність даних 

Рукопис не має пов'язаних даних. 

 

Використання засобів штучного інтелекту 

Автор підтверджує, що не використовував те-

хнології штучного інтелекту при створенні представ-

леної роботи. 
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