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The article considers the peculiarities of chemical education in the training of future specialists in the chemical 

industry in the context of distance learning. It substantiates the need to update the content and quality of chemis-

try education based on the introduction of modern information technologies.  A thorough review of the created 

distance learning course “Organic Chemistry” and the algorithm for forming competencies in it according to 

Bloom's taxonomy, i.e., according to six main categories: knowledge, understanding, application, analysis, syn-

thesis, evaluation, was provided. The relevance of a targeted competency-based approach to teaching chemistry 

to students majoring in 161 “Chemical Technology and Engineering” is demonstrated, as well as the im-

portance of emphasizing the practical orientation of education in distance learning courses and combining in-

formational and problem-based methods of teaching the material. A series of test assignments and control tasks 

of varying complexity have been elaborated with the aim of developing analytical and evaluative skills. The con-

tribution of independent student work as a separate element of the distance learning course to the development 

of higher-order cognitive skills that enable students to work at a creative level is demonstrated.  An assessment 

and analysis of students' assimilation of theoretical material and their ability to apply theoretical knowledge to 

solve problems of varying degrees of complexity was carried out. In order to analyze the effectiveness of the dis-

tance learning course “Organic Chemistry” in terms of individual elements, a survey of students was conducted. 

The diagram below shows the results of the student survey on the use of various elements of the course during 

independent work. The ability of students to establish a correspondence between theoretical knowledge and the 

ability to apply it in practice was assessed. Organizational and pedagogical conditions were identified that al-

low for the effective formation of professional competencies in the study of organic chemistry.  The provision of 

effective chemistry education based on new information and educational technologies and a modern strategy for 

effective training of qualified personnel has been realized  
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1. Вступ 

Інноваційні підходи у викладанні дисципліни 

«Органічна хімія» на відміну від традиційних фор-

мують компетентності, необхідні розв’язання різно-

манітних проблем, які постають перед майбутніми 

фахівцями. Саме тому на лекціях і лабораторних 

заняттях необхідно сформувати у студентів – хіміків 

такий досвід, навички, систему хімічних знань та 

цінності, застосовуючи які студенти здатні не лише 

вивчати оточуючий світ, а  й вирішувати наявні про-

блеми і розуміти власну відповідальність за прийнят-

тя рішень. Інтерактивні методи навчання сприяють 

збільшенню спектру можливостей для студентів 

встановлення причино-наслідкових зв’язків, аналізу, 

аргументації власної думки, вмінню вести дискусію, 

тощо. Новизна підходів у навчанні полягає в тому, 

що процес навчання повинен спиратися на розвиток 

особистості, а  не просто засвоєння нових знань , 

умінь та навичок. При використанні інтерактивних 

методів навчання акцент сфокусовано на потреби 

студента і саме тому оптимальний результат навчан-

ня досягнути можна тільки співпрацю, співтворчість 

та надання студенту свободи вибору. Все це приво-

дить до зміни взаємозв’язку між викладачем і студе-

нтом, в контакті з іншими студентами надається мо-

жливість почувати себе більш впевнено. Пріоритет-

ним напрямком навчання є особисто-орієнтоване 

навчання, яке обумовлює діяльність викладача ЗВО 

(заклад вищої освіти) на розвиток індивідуальних 

здібностей студента. Для здійснення цієї мети викла-

дач повинен застосовувати системний підхід в орга-

нізації такого навчання, головне місце в якому буде 

відводитися активній і всебічній, в основному самос-

тійній пізнавальній діяльності студентів. 

 

2. Літературний огляд 

В сьогоденні перед вищою освітою стоїть мета 

дати не тільки знання, а ще і вміння користуватися 
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ними. Отже, вища освіта має вирішити завдання фо-

рмування особистості, яка не тільки володіє знання-

ми у певних галузях науки, а і здатна до аналізу та 

творчого підходу у вирішенні певних проблемних 

ситуацій. Освітні пріоритети зміщуються в бік розви-

тку творчого потенціалу особистості, що вимагає від 

викладача пошуку різних стратегій навчання. 

Питання впровадження дистанційного навчан-

ня у процесі викладання хімічних дисциплін набуло 

значної уваги в наш час. Використанню інноваційних 

технологій і новітніх засобів навчання в освітньому 

процесі приділяють багато викладачів-хіміків у своїй 

педагогічній діяльності [1]. Завдання розвитку теоре-

тичних та методичних засад викладання хімічних 

дисциплін у класичних університетах є одним з на-

прямків цієї стратегії розвитку вищої освіти в Україні 

на 2022-2032 роки. Природничі дисципліни, які за-

безпечують підготовку інженерів-хіміків-технологів, 

являють собою невід’ємну та одну з головних ланок 

процесу навчання і формування фахівців цієї галузі. 

У роботі [1] представлено концепцію методики нав-

чання органічної хімії (ОХ) у класичних університе-

тах, яка спирається на технологію учіння, засновану 

на психолого-педагогічних засадах сьогодення. Ав-

торами у цій роботі показано що, органічна хімія – 

наука, у якій найважливішими є специфічна мова 

хімічних символів; номенклатура органічних сполук і 

успішне засвоєння цієї дисципліни неможливе без 

сучасних теорій будови та реакційної здатності орга-

нічних сполук та без пояснення механізмів хімічних 

реакцій. Доведено також, що застосування теоретич-

ної складової знань студентів-хіміків та їх перетво-

рення в розвинені уміння і навички проходить в ре-

зультаті виконання лабораторного практикуму.  

До інноваційних методів навчання відносяться 

також інтерактивні методи. Автори роботи [2] ретель-

но розглянули інтерактивні методи навчання та пока-

зали, що ці методи надають студентам більше можли-

востей визначити зв’язки між подіями, аналізувати їх, 

мати свою думку, аргументувати її і толерантно вести 

дискусію. В статті підкреслено, що при інтерактивно-

му навчанні акцент перш за все робиться на потреби 

студента, його особистий досвід. Оптимальний ре-

зультат навчання досягається через співпрацю, співт-

ворчість, надання студенту свободи вибору. 

Окремо заслуговує на увагу стаття [3], де розг-

лянуті усі аспекти застосування сучасних інформа-

ційних технологій в умовах дистанційного навчання 

при викладанні дисциплін хімічного спрямування, 

зокрема органічної хімії. Автори підкреслили, що 

технології дистанційного навчання пропонують ши-

рокий спектр можливостей для надання навчального 

контенту, перевірки знань та успішності – повної 

навчальної програми. Також зроблено наголос на те, 

що головне завдання – розробити цілісний курс нав-

чання за фахом, інтегруючи всі можливості сучасних 

інформаційних та освітніх технологій.  

Дуже ґрунтовний підхід до організації навчаль-

ного процесу в умовах дистанційного навчання пред-

ставлено в роботах [4] та [5]. Автори статті представи-

ли свій досвід роботи в хмарно-орієнтованому інфор-

маційному освітньому середовищу, основою якого є 

корпоративний освітній простір Microsoft 365 Також 

описано про вдалий досвід впровадження в навчаль-

ний процес, методу кейсів [6], як форми проведення 

лабораторних занять.  

В роботі [4] також означені основні проблеми 

викладання хімії як експериментальної науки і як 

оптимальний варіант рішення цієї проблеми запро-

поновано використання віртуальних лабораторій з 

хімії у закладі вищої освіти, що сприяє формуванню 

практичних навичок під час проведення інтерактив-

них лабораторних робіт. Дуже ефективно також за-

стосування методу case – study при викладанні орга-

нічної хімії у закладах вищої освіти, що представлено 

авторами статті [7]. 

В роботі [8] представлено досвід розробки ди-

станційного курсу і впровадження його в навчальний 

процес з метою застосування сучасних інформацій-

них технологій в навчанні. В статті [9], нами показа-

на актуальність цілеспрямованого компетентностно-

го підходу до викладення хімічного матеріалу для 

студентів механічного факультету та важливість 

акценту в дистанційному курсі хімії на практичну 

спрямованість освіти, поєднання інформаційного та 

проблемного методів викладання матеріалу. 

Отже нагальною потребою сьогодення в освіт-

ньому середовищі є дослідженнях різних напрямів 

впровадження інформаційних технологій у навчаль-

ний процес загалом і у викладання органічної хімії 

зокрема. 

 

3. Мета та завдання дослідження 

Мета: вдосконалення процесу навчання орга-

нічної хімії студентів спеціальності 161 «Хімічні 

технології та інженерія» за рахунок впровадження 

сучасних інформаційних технологій. 

Для досягнення мети були поставлені такі  

завдання: 

1. Розробити науково-методичне забезпечення 

та засоби оцінювання рівня опанування студентами 

базової системи знань з органічної хімії , що включає 

основні концепції та ідеї курсу: Структура та влас-

тивості органічних сполук: будова  органічних моле-

кул, включаючи ізомерію, стереохімію і електронні 

ефекти, їх вплив на фізичні та хімічні властивості 

речовин. Класифікація та взаємозв'язки: Дослідження 

головних класів органічних сполук, таких як вуглево-

дні, спирти, карбонільні сполуки, аміни тощо, та їх 

можливі перетворення один в одного. Механізми реак-

цій: Детальне обговорення механізмів органічних 

реакцій, зокрема електрофільного заміщення, нуклео-

фільного приєднання та окисно-відновних реакцій. 

Органічний синтез: Засвоєння методики синтезу орга-

нічних речовин (з акцентом на нові матеріали). 

2. Сформувати інженерне мислення для ефек-

тивного вирішення технічних завдань і розробки 

інноваційних матеріалів. Опанувати методики синте-

зу органічних речовин із акцентом на розробку но-

вих, більш ефективних шляхів їх отримання. 

3. Розробити засоби оцінки та діагностування 

здобутих знань, умінь і практичних навичок студентів. 
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4. Матеріали і методи 

При викладанні дисципліни «Органічна хімія» 

використано такі методи: 

– теоретичні: аналіз наукової літератури з 

проблеми дослідження, аналіз, узагальнення та сис-

тематизація;  

– емпіричні: спостереження за діяльність сту-

дентів під час навчання, опитування, бесіди; узагаль-

нення методичного досвіду, описовий метод. 

Для формування у студентів компетентостей в 

дистанційному курсі «Органічна хімія» використо-

вуються такі активності:  

– Засвоєння навчального матеріалу відбуваєть-

ся завдяки прослуховуванню лекцій, перегляду пре-

зентацій та відео демонстраційних і лабораторних 

дослідів, виконання тренувальних вправ та тестів, 

вирішення типових завдань.  

– Спільна діяльність відбувається в дистанцій-

ному курсі як робота в групах над завданням про-

блемного характеру, або спільне вирішення проблем 

та участь у взаємній перевірці.  

– У процесі обговорення студенти навчаються 

формулювати власну думку, відповідати на запитан-

ня викладача та одногрупників. Обговорення відбу-

вається при таких видах діяльності студента як ви-

ступ перед аудиторією, аргументація власної точки 

зору, комунікація з учасниками обговорення.  

– Під час аналітичної діяльності студенти дос-

ліджують, порівнюють , інтерпретують, проводять 

критичний аналіз матеріалів, ресурсів. Цей вид ак-

тивності дозволяє навчитися пошуку, аналізу інфо-

рмації, побудові гіпотези, виконанню аналітичних 

звітів.  

– Практична діяльність в курсі «Органічна хі-

мія» дозволяє відпрацьовувати вміння, застосовувати 

знання на практиці, використовувати зворотній зв'я-

зок від викладача та інших студентів та саморефлек-

сії за підсумками діяльності. Цей вид активності 

реалізовують в дистанційному курсі за допомогою 

таких видів діяльності як вирішення практичних 

завдань прикладного характеру, виконання розрахун-

кових завдань, лабораторних робіт. 

 

5. Результати і обговорення 

З метою організації навчального процесу в 

умовах дистанційного навчання було розроблено 

дистанційний курс «Органічна хімія » для студентів 

спеціальності 161 «Хімічні технології та інженерія» 

на базі інтернет середовища MOODLE в Харківсь-

кому національному автомобільно-дорожньому 

університету. Матеріал у дистанційному курсі пред-

ставлено по навчальним тижням для зручності ро-

боти студентів і тематично відповідає Робочій про-

грамі та Силабусу. На початку курсу представлено 

Силабус, що надає можливість студенту ознайоми-

тися з тематикою курсу, видами занять та переліком 

компетентностей і програмними результатами, які 

необхідно досягнути. Також представлені навчаль-

но-методичні матеріали та інша загальна інформація 

(рис. 1). 

 

  
Рис. 1. Загальна та методична інформація дистанційного курсу «Органічна хімія» 

 

 

Кожен тематичний тиждень розпочинається з 

назви теми та мети за Блумом, завдяки чому кожен 

студент розуміє що він повинен знати, уміти, аналі-

зувати наприкінці тижня після того як опрацьовано 

усі види занять та елементи курсу на тижні  

(рис. 2). Алгоритм формування в дистанційному 
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курсі «Органічна хімія» компетентностей створено 

відповідно до таксономії Блума, отже до шести осно-

вних категорій: знання, розуміння, застосування, 

аналіз, синтез, оцінка Теоретичний матеріал теми 

подано на тижні у вигляді лекції та презентації до 

лекції. Мною були проведенні опитування студентів 

через 3 тижні від початку навчання на предмет 

сприйняття лекційного матеріалу і висновок такий, 

що краще сприймають матеріал лекції, розділений на 

окремі питання. Тому у дистанційному курсі саме так 

і представлено теоретичний матеріал. Презентація є 

відеорядом до лекції і може підсилити сприйняття 

теоретичного матеріалу, якщо студент опрацьовує 

самостійно теоретичний матеріал (рис. 2). Враховую-

чи військовий стан в країні і проблеми технічного 

характеру (відсутність електропостачання) усі занят-

тя записуються і зберігаються в дистанційному курсі 

для самостійного прослуховування і перегляду. 

 

 
Рис. 2. Лекційний матеріал дистанційного курсу «Органічна хімія» 

 

При проведенні лабораторних робіт в умовах 

дистанційного навчання в курсі є відео дослідів ла-

бораторної роботи, методична розробка до лаборато-

рної роботи та презентація. Закінчується кожна лабо-

раторна робота контрольним завданням або тестом 

(рис. 3). 

 

 
Рис. 3. Лабораторні роботі та діагностика знань в дистанційному курсі «Органічна хімія» 

Надзвичайно важливою складовою організації 

навчання з «Органічної хімії» є самостійна робота 

студентів, яка є елементом курсу у вигляді методич-

ної розробки, де стисло приведено теоретичний ма-

теріал і основні питання до теми самостійної роботи. 

Перевіркою виконання цього виду занять є тест, який 

студенти проходять онлайн у курсі або виконання 

контрольного завдання (рис. 4). 
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Рис. 4. Елемент самостійна робота студентів та діагностика знань в дистанційному курсі «Органічна хімія» 

 

Самостійна робота є важливою складовою під-

готовки студентів і її організації приділяють увагу 

багато викладачів при вивченні органічної хімії [10]. 

Щодо організації самостійної роботи студентів в 

дистанційному курсі «Органічна хімія» використову-

ється інтерактивне навчання, що досягається через 

співпрацю студентів при вирішенні проблемних си-

туацій та виконання контрольних робіт, які мають 

питання творчого характеру. Наприклад по темі «Ге-

тероциклічні сполуки » студентам представлено в 

дистанційному курсі методичну розробку, в якій 

надано теоретичний матеріал, а потім запропоновано 

виконати контрольну роботу, в котрій запропоновано 

не просто назвати речовину, а поетапно синтезувати 

її виходячи з вказаної органічної сполуки. Це завдан-

ня творчого рівня, яке надає можливість студенту 

застосувати усі набуті теоретичні знання та сформо-

вані компетентності з предмету (рис. 5). 

 

 
Рис. 5. Елемент контрольні роботи в дистанційному курсі «Органічна хімія» 

 

Звичайно, кожен викладач використовує в ро-

боті свої методи діагностування, перевірки отрима-

них студентами знань. Розроблено пакет тестових 

завдань та , контрольні завдання та розрахункові 

задачі різного рівня складності для формування у 

студентів компетеності аналізувати та оцінювати 

Сучасний студент дуже адаптований саме до сприй-

няття тестової перевірки знань, хоча це не найкращий 

метод, бо він обмежує можливість формулювання 

відповіді самому студенту, адже в тестах надано 

варіанти відповіді. Тому при розробці цього елементу 

курсу важливо використовувати не тільки тести з 

відкритою формою відповіді (рис. 6), а  різноманітні 

види, наприклад тести на відповідність тощо. 
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Рис. 6. Елемент тестові завдання в дистанційному курсі «Органічна хімія» 

 

Дуже інформативним для аналізу результатів 

діагностики знань в дистанційному курсі є елемент – 

звіт, де показано загальну кількість студентів за діа-

пазонами оцінювання (рис. 7). По тесту в курсі збері-

гається інформація щодо проходження студентом і є 

показ оцінених та неоцінених спроб кожного корис-

тувача. Одна спроба кожного користувача, яка має 

оцінку, підсвічена. Загальна оцінка з тесту складаєть-

ся з суми оцінок по окремих питаннях, а також є 

графік по діапазонам оцінювання. Все це надає мож-

ливість студенту одразу бачити свій результат діаг-

ностики знань, а викладачу проаналізувати по яким 

теоретичним питанням студенти мають найбільш 

слабкі знання (рис. 7). 

 
Рис. 7. Елемент звіт після проходження тестових завдань в дистанційному курсі «Органічна хімія» 

 

З метою аналізу ефективності елементів дис-

танційного курсу «Органічна хімія» та подальшого 

його вдосконалення було проведено опитування сту-

дентів щодо найбільшого використання та сприйнят-

тя різних елементів дистанційного курсу «Органічна 

хімія» при вивченні дисципліни, результати предста-

влено у вигляді діаграми на рис. 8. Як видно з діаг-

рами найбільше при вивченні дисципліни студенти 

користуються елементом «Відео дослідів» та елемен-

тами «Презентація до лекції» і «Презентація до лабо-

раторної роботи», а найменше елемент «Самостійна 

робота студентів». Ці результати приводять до ви-

сновку, що середній студент звик до сприйняття 

відео інформації та адаптованого у вигляді схем, 

таблиць, рисунків теоретичного матеріалу і дуже 

погано сприймає друкований текст у електронному 

вигляді pdf – документу та методичні матеріали до 

курсу. Також сприйняття діагностування знань у 

вигляді тестів більше користується увагою студентів 

порівняно з виконанням контрольних завдань, що 

теж пояснюється як вже зауважували вище відсутніс-

тю потреби самому складати відповідь.  
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Рис. 8. Результати опитування студентів «Використання елементів дистанційного курсу «Органічна хімія»» 

 

Обмеження дослідження. Дане опитування 

має обмеженості доступу до респондентів через при-

чину відсутності електропостачання та наявності 

послуги інтернету в той час, коли проводилося опи-

тування. Тому 9% студентів проходили анкетування 

пізніше самостійно. Окрім того, звичайно треба вра-

ховувати обмеження упередженості соціальної бажа-

ності, але ці обмеження не вплинули суттєво на ре-

зультати опитування, оскільки анкета не була дов-

гою, а запитання сформульовані чітко та легко для 

надання відповіді. 

Перспективи подальших досліджень. Ре-

зультати опитування є важливою інформацією щодо 

оптимізації навчального процесу і методичної роботи 

викладача надалі. Реалії сучасного світу диктують 

пріоритети у виборі методів роботи для сучасного 

викладача. Студенти дуже залучені у різні інтернет 

продукти з дитинства і саме тому при розробці дис-

танційного курсу потрібно враховувати умови стано-

влення їх особистості, тобто адаптувати курс до збі-

льшення візуального контенту. 

 

6. Висновки 

1. Розроблено і впроваджено у навчальний 

процес дистанційний курс «Органічна хімія» в інтер-

нет-середовищі MOODLE для студентів спеціальнос-

ті 161 «Хімічні технології та інженерія», що дозволи-

ло здійснити вдосконалення процесу навчання орга-

нічної хімії за рахунок впровадження сучасних інфо-

рмаційних технологій та досягати програмних ре-

зультатів навчання, що передбачені стандартом ви-

щої освіти за спеціальністю 161.  

2. Створено науково-методичне забезпечення 

та розроблено діагностика і оцінювання рівня опану-

вання студентами базової системи знань з органічної 

хімії, що дозволило підвищити якість навчання та 

ефективність засвоєння студентами знань, а також 

можливості об’єктивно оцінювати навчальний про-

цес. Це наочно проявляється у підвищенні рівня 

знань студенів, кращому розумінні тем про що свід-

чить підвищення середнього балу з ключових розді-

лів органічної хімії. 

3. Показано можливість підвищення якості 

освіти студентів-хіміків шляхом створення навчально-

методичних матеріалів для дистанційного курсу. Це 

дозволяє не лише сформувати комплекс предметних 

умінь і навичок, але й забезпечити проведення ефек-

тивної діагностики засвоєних знань із дисципліни. 

 

Конфлікт інтересів 

Автори декларують, що не мають конфлікту 

інтересів стосовно даного дослідження, в тому числі 

фінансового, особистісного характеру, авторства чи 

іншого характеру, що міг би вплинути на досліджен-

ня та його результати, представлені в даній статті. 

 

Фінансування 

Дослідження проводилось без фінансової під-

тримки. 

 

Доступність даних 

Рукопис не має пов'язаних даних. 

 

Використання засобів штучного інтелекту 

Автори підтверджують, що не використовува-

ли технології штучного інтелекту при створенні 

представленої роботи. 
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