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The aim. To determine the intensified method of extraction of 
phenolic compounds from Acorus calamus leaves and optimal 
conditions for the process. 
Materials and methods. In order to develop the optimal intensified 
method of extraction samples were prepared in different conditions 
of raw materials-extractant ratio, temperature, time and multiplic-
ity. As a raw materials spectrophotometrically pre-standardized 
Acorus calamus leaves were used. The extraction was carried out 
in a hermetically sealed ultrasonic extraction reactor PEX 1 (REUS, 
Contes, France). As the criteria of extraction efficiency were indi-
cators of dry residue and total amount of flavonoids determined 
using methods described in State Pharmacopoeia of Ukraine. The 
amount of flavonoids was determined spectrophotometrically on a 
certified device Specord 200 (Analytik Jena, Germany).
Results. According to our research results it was found that ul-
trasonic action and addition of surfactant significantly improves 
the efficiency of the extraction process. The optimal conditions 
for the process were determined. Experimentally proved that the 
rational raw material-extractant ratio is 1:15. Comparative study 
of the extraction process with different temperatures showed that 
the highest amount of extractives is achieved at temperature 70 °C 
and 45 min of duration. The optimal extraction multiplicity is 3. 
Conclusions. As a result of the study, the intensified extraction 
method for Acorus calamus leaves – re-maceration with ultra-
sound – was established. The conducted researches allowed to 
develop the method of extraction, expedient in the conditions of 
the modern pharmaceutical industry
Keywords: Acorus calamus leaves, phenolic compounds, ex-
traction process, re-maceration, ultrasonic action, surfactant-me-
diated extraction
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Aim. The purpose was to provide the rationale of test in regard 
to uniformity of fine particles dose for pressurised metered dose 
inhalers (pMDIs).
Materials and methods. The pMDIs containing suspensions of sal-
butamol sulfate (SS) or solutions of beclometasone dipropionate 
(BD) were studied by laser diffraction and high performance liquid 
chromatography (HPLC). The particle size distribution of SS, the 
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average dose mass and uniformity of dose mass, the average de-
livered dose and the uniformity of delivered dose, the average fine 
particles dose and uniformity of fine particles dose were determined. 
Apparatus A was used for assessment of fine particles dose.
Results.The two analytical procedures for the quantitative determi-
nation of SS and BD by HPLC were validated in the ranges with 
low concentrations of these substances. The 5 medicinal products 
in pMDI dosage form were studied: 3 preparations were with SS 
and 2 ones contained BD. It was shown that three products with SS 
were very similar in regard to particle size distribution in containers 
and the average values of delivered dose were almost the same, but 
these products were different in the average dose mass and fine par-
ticle dose. According to the research results, the expediency of de-
termining the average dose mass and the tests concerning uniformi-
ty of dosing of preparations by dose mass and by fine particle dose 
was substantiated. It was shown that in the case of pMDI the dosing 
of solutions of BD was more uniform compared to suspensions of 
SS. The approaches of leading and other pharmacopoeias concern-
ing uniformity of dosing for pMDIs were critically discussed. The 
expediency of determination of uniformity of fine particle dose at 
the stage of pharmaceutical development was substantiated, as the 
therapeutic effect depends on fine particle dose. Issues concerning 
standardization pMDIs in regard to uniformity of fine particle dose 
were discussed.
Conclusions.The expediency of standardization and quality con-
trol of pMDIs in regard to such attributes as the average dose 
mass, which characterizes the volume of the metering chamber 
of the valve as well as the uniformity of the dose mass and the 
uniformity of fine particle dose, which assure the therapeutic 
effect of each dose of the product was substantiated
Keywords: pressurized metered dose inhaler; particle size; dose 
mass; delivered dose; fine particle dose; uniformity; procedure; 
validation
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The aim: of the study was to elucidate the changes to nitric oxide 
activity in the blood during adrenaline-induced myocardial injury 
under immobilization stress and to establish the corrective effect 
of L-arginine.
Methods: determination of free arginine was conducted by the 
method of Aleinikova T.L., total nitric oxide products in the 
blood by the method of Schmidt H.H., the total activity of nitric 
oxide synthase by the method of Sumbaiev V. V. Immobilization 
stress was reproduced by the method of Horizontov P. D. Adren-
aline-induced myocardial injury was reproduced by the method 
of Markova O. O. L-arginine was injected based on scientific 
data by Kiryanova N. A.
Results. Studies have shown that on days 1 and 3 with adren-
aline-induced myocardial injury under immobilization stress 
there was an increase in nitric oxide products in the blood, 
respectively, according to control. The use of L-arginine on 
the 5th day, led to a decrease in levels of NO products in the 
blood by less than, lower against the group of animals with 
MI and IS, to treatment.
Conclusions. Thus, biochemical studies of NO system in the dy-
namics of IS and MI showed an increase in food content and to-
tal synthase activity of NO on the background of reduced levels 
of L-arginine, which were detected at all stages of the study and 

especially expressed on the 1st day before treatment. The use of 
the drug L-arginine, made it possible to identify its corrective 
effect on impaired metabolic processes in MI and IS
Keywords: Free arginine, nitric oxide system indicators, adren-
aline-induced myocardial injury, immobilization stress
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The aim of this work was  to improve the approaches for stan-
dardization of Thymus L. species by development of HPTLC 
identification of phenolic compounds (flavonoids and phenyl-
propanoids) and terpenoids (essential oils and triterpenoids) 
and quantitative determination of rosmarinic acid and flavo-
noids for six Thymus L. species of Ukraine flora, as well as de-
termination of chromatographic profiles of Thymus L. species’ 
extracts obtained using different extraction methods.
Materials and methods. Objects were: samples of dry herb of 
Th.serpyllum, Th.vulgaris, Th.Marschallianus, Th.Pallasianus, 
Th.calcareus, and Th.moldavicus of Ukraine origin collected in 

2019–2021 years or acquired commercially on Ukraine market. 
Instruments: CAMAG HPTLC Herbal System, visionCats 2.5. 
The analytical grade reagents were used. Reference substances 
were purchased from Extrasynthese, Sigma Aldrich. Chroma-
tography was performed on HPTLC plates Si 60 F254, Merck 
according to the developed methods.
Results. A new approach for quality control of different Thymus L. 
species of Ukraine flora included the development of HPTLC 
methods for identification of main groups of bioactive substances 
of these species, such as flavonoids and phenylpropanoids, essen-
tial oils, triterpenoids; development of quantification method of 
rosmarinic acid and assay of total flavonoids, expressed as lute-
olin-7-O-glucoside. The characteristic HPTLC fingerprints of six 
Thymus L. species in three mobile phases of different polarities 
that cover a wide range of bioactive substances were established. 
The content of rosmarinic acid in different Thymus L. species sam-
ples was in the range of 0.11–0.72 %: Th.moldavicus – 0.11 %; 
Th.Marschallianus – 0.19–0.27 %; Th.serpyllum – 0.38 %; Th.vul-
garis – 0.51 %; Th.calcareus – 0.56 %; T.Pallasianus – 0.72 %. 
The total flavonoids content, expressed as luteolin-7-O-glucoside, 
was in the range of 0.8–2.72 %: Th.moldavicus – 0.8 %; Th.ser-
pyllum – 0.87 %; Th.vulgaris – 1.06 %; Th.Pallasianus – 1.28 %; 
Th.Marschallianus – 1.89 %; Th.calcareus – 2.72 %.
Conclusions. The proposed scientific approach for quality eval-
uation of Thymus L. species using HPTLC allows to determine 
comprehensive information of chemical composition and content 
of active substances of multiple samples in parallel, in a cost and 
time-efficient manner
Keywords: high-performance thin-layer chromatography, Thy-
mus, standardization, identification, quantification, flavonoids, 
essential oils, triterpenoids
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Over the last decade, much attention has been paid to the pre-
vention and treatment of chronic diseases of the oral mucosa.
This is primarily due to the increase in the number of patients 
who seek dental care for diseases of the oral mucosa (DOM).
Currently, due to the lack of special epidemiological studies, in-
formation on the pathology of the oral mucosa in the literature 
is almost non-existent. The etiology and pathogenesis have not 
been definitively elucidated. It is established that a significant 
role in the pathogenesis of chronic inflammatory processes be-

longs to the state of the microbiocenosis of the oral mucosa.
One of the most striking examples of domestic drugs of the an-
tioxidant group is thiotriazoline, developed by the staff of the 
NGO “Pharmatron”, as well as specialists of the Department 
of Pharmaceutical Chemistry of Zaporozhye State Medical 
University under the leadership of professor Mazur I. A. This 
drug has an antioxidant and membrane-stabilizing effect.
The aim. The combined use of several drugs can be complicated 
by the formation of their supramolecular complexes. Therefore, 
before the introduction of several substances in it is necessary 
to model the possibility of intermolecular interactions between 
them. For this purpose, methods of quantum chemistry are used.
Material and methods. We examined the structures and ener-
gy characteristics of the complexes, formed thiotriazoline and 
decamethoxin, also carried out analysis and established at 
what temperature the formation of a substance from two active 
components was possible.
Results. As a result, the probability of the formation of inter-
molecular hydrogen bonds is reduced, which is very well seen 
in the trend of interactions between acid and morpholine.
Conclusions. Quantum chemical study of a two-component 
system consisting of thiotriazoline and decamethoxine showed 
that the most energetically advantageous three-component 
complexes have a sufficiently low interaction energy of thiotri-
azoline and decamethoxine. In addition, the data that are pro-
vided in the analysis of the tree diagram suggest that in the 
technological process in the manufacture of dosage forms, it is 
advisable to use a temperature not higher than 115 °С
Keywords: thiotriazoline, decamethoxine, molecular compounds, 
diseases, quantum chemical calculations, interaction energy
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The aim of this work is to study of standardization parameters 
and pharmacological properties of Harpagophytum procum-
bens (H. procumbens) root dry extract. 
Materials and methods – obtaining of H. procumbens root dry 
extract was performed in accordance with developed scheme 
that is characterized by simplicity and cost-effectiveness of 
technology compared to analogous scheme. Study of stan-
dardization parameters of obtained extract was performed in 
accordance with the requirements of the monograph «Harp-
agophyti extractum siccum» of the State Pharmacopoeia of 
Ukraine 2.2., harmonized with the monograph «Harpago-
phyti extractum siccum» of the European Pharmacopoeia 9.5. 
Pharmacology study of analgesic and anti-inflammatory ac-
tivities were conducted on the rat paw formalin-induced ede-
ma model. 
Results. Obtained H. procumbens root dry extract is a free 
flowing, non-hygroscopic, light brown powder with taste and 
odor that is specific to raw material of H. procumbens. Deter-
mined loss on drying was 3.2±0.18 %. Content of heavy metals 
in dry extract was not more than 0.01 % (100 ppm). Harpago-
side was identified by TLC method. Chromatographic zones on 
the obtained chromatograms of the reference solution and test 
solutions are the same in intensity of a color, cross-over and 
sharpness of development. Based on the results of the research 
performed by HPLC method, it has been established that con-
tent of harpagoside in investigated H. procumbens root dry ex-
tract is 2.50±0.02 %. 
According to the results of pharmacological research it was 
found that investigated dry extract (the content of harpagoside 
is not less than 37.0 mg/kg) showed a higher activity compared 
to reference drug («Phong Te Thap»).
Conclusions. A new method of obtaining dry extract of H. pro-
cumbens (3.5:1) was proposed. The developed green produc-
tion technology is simple; it does not require special equipment 
and expensive solvents. A correspondence of quality parame-
ters with the requirements of State Pharmacopoeia of Ukraine 
and European Pharmacopoeia: appearance, identification of 
harpagoside and fructose, loss of drying, content of heavy met-
als, assay of harpagoside (2.50±0.02 %) was set. Analgesic 
and anti-inflammatory activities of H. procumbens dry extract 
has been established
Keywords: Harpagophytum procumbens, harpagoside, standard-
ization parameters, analgesic and anti-inflammatory activities
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The aim of our work was to carry out a comparative analysis 
of the essential oils of shoots and leaves of Laurus nobilis L. 
Ukrainian flora and to determine the prospects for their use in 
pharmacy.
Materials and methods. Raw materials for obtaining essential 
oil (shoots and leaves) of Laurus nobilis L. were harvested in 
November 2017 in the southern regions of Ukraine.
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By the method of chromatography-mass spectrometry using an 
Agilent Technology 6890N chromatograph, the component com-
position of 4 samples of essential oil of Laurus nobilis L. raw 
material was investigated and identified.
The composition of the essential oil was identified by comparing 
the results with the data from the NIsT 02 mass spectra library 
(more than 174,000 substances).
Results. Thus, in the studied series of the essential oil of the 
shoots, a similarity was observed both in the set of components 
and in the relative content of a number of individual compounds 
and compounds of structurally related groups. The content in 
these samples was dominated by 1,8-cineole (19.63 % of the 
amount and 12.93 % of the amount, respectively), α-terpinyl 
acetate (16.22 % of the amount and 16.03 % of the amount, re-
spectively).
In contrast to the series of the essential oil of the shoots, the com-
ponent composition of the essential oil of the leaves of the two 
series was significantly different. In both studied series, only 3 
compounds were identified that are common - these are aromatic 
compounds methyleugenol, trans-methylisoevgenol, and the se-
quiterpenoid caryophyllene oxide.
Conclusions. Thus, a comparative analysis of the component 
composition of biologically active substances in the essential 
oils of shoots and leaves of the Laurus nobilis L. Ukrainian har-
vest showed the prospects for further pharmacognostic research 
of this plant as a source of medicinal raw materials
Keywords: Laurus nobilis L., shoots, leaves, essential oil, 
1,8-cineole, α-terpinyl acetate, spatulenol, methyleugenol
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The aim of the work is to develop scientific and methodological ap-
proaches to modelling the optimal strategy to increase the competi-
tiveness of pharmacy chains (PC), which belong to different clusters.
Materials and methods. The algorithm for determining the optimal 
strategy for increasing the competitiveness of PC for different clus-
ters using the method of constructing a decision tree and cluster 
analysis is proposed. To solve this problem, an expert survey of 
more than 400 pharmacy managers, who were part of the PC of 
different sizes, was previously conducted. According to the results 
of an expert survey using hierarchical clustering methods based 
on the values of 13 input variables – scores of the strengths of the 
competitiveness of the PC, three clusters of networks were identified, 
each of which proposed its own algorithm for modelling the optimal 
strategy of competitiveness.
Results. Using modern economic and mathematical tools, the dis-
tribution of PC depending on their size into clusters for modelling 

the dynamics of competitiveness is substantiated. Indicators are 
identified, which show a significant difference between clusters, 
which was taken into account in the process of modelling and se-
lection of the optimal strategy to increase the competitiveness of 
PC. It is established that the biggest negative impact on the strate-
gy of increasing the competitiveness of small networks has a slow 
response to changes in market conditions, the biggest positive 
impact – the availability of additional services in the networks; 
for medium PC the most important factors influencing the level 
of competitiveness are the location of pharmacies and competent 
management; for large PC – the use of modern automated man-
agement programs, the level of efficiency of the marketing com-
plex and location features.
The algorithm of the generalized model of “decision tree” for a 
choice of optimum strategy of increase of competitiveness depend-
ing on the size of PC is constructed. It was found that the following 
factors are of the greatest importance: the size of the PC, the use of 
the discount card system, and the least – the speed of response to 
market changes and the stability of the financial condition.
Conclusions. The proposed generalized mathematical model of 
the “decision tree” allows a reasonable approach to choosing the 
optimal strategy to increase the competitiveness of PC depending 
on its size. The assessment of the importance of predictor variables 
for each cluster of PC allows determining the priority factors in 
the implementation of measures aimed at implementing the chosen 
strategy to increase competitiveness
Keywords: strategy, competitiveness, pharmacy chains, decision 
tree, clusters
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The aim. To develop conceptual framework of the strategy for 
a reasonable transition from original to generic medicines by 
complex implementation of proper bioequivalence studies and 
sufficient therapeutic drug monitoring management. 
Materials and methods. To conduct the study, we used the lists 
of medicines included in the state reimbursement program “Dos-
tupny Liky” (Affordable Medicines), and materials of reports on 
medicines public procurement provided on the website of the 
Ministry of Health of Ukraine and the National Health Service 
of Ukraine, as well as information data on the results of studies 
of the quality and effectiveness of these drugs provided by the 
Rx-Index website. In the course of the study, the methods of logi-
cal analysis, SWOT analysis, and statistical evaluation of results, 
Kingdon’s Policy Streams Approach and the method of flow-
charts construction were used. The concept of evidence-based 
medicine substitution formation in Ukraine was designed apply-
ing the Policy Streams Approach. 
Results. The analysis of public procurement programs for 
drugs for the period 2018–2020, as well as the analysis of 
drugs included in the new list under the “Dostupny Liky” (Af-
fordable Medicines) program, carried out in the course of the 
study, showed that the level of evidence of data on assessing 
their effectiveness remains low. At the same time, more than 
1.5 billion UAH (∼ 50 mln USD) is spent annually on the pur-
chase of such drugs and reimbursement of their cost, and the 
question of the optimal selection and monitoring of pharmaco-
therapy with these drugs remains open. A structural model has 
been developed, in which three basic levels are identified: pro-
vision of regulatory and financial components, executive and 
the level of implementation of the results. The SWOT-analysis 
of the strengths and weaknesses, as well as external oppor-
tunities and threats for the implementation of the conceptual 
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framework made it possible to substantiate the advantages and 
reveal the possibilities of attracting clinical centers of univer-
sities and research institutions to the implementation of the 
concept. A framework for the interaction of a research center 
with health care institutions in the implementation of thera-
peutic drug monitoring was developed for low-income and 
low-middle income countries on the example of Ukraine. Dis-
tribution of responsibilities was proposed and the basic prin-
ciples of interaction between performers of therapeutic drug 
monitoring were highlighted. 
Conclusions. Based on the results of the analysis of the evidence 
of the quality and effectiveness of drugs included in public pro-
curement and in reimbursement programs, the key problems of 
organizing pharmaceutical provision of an appropriate level of 
quality for a number of chronic diseases requiring lifelong thera-
py were identified. The conceptual framework of evidence-based 
original medicines substitution to generic counterparts have 
been formed; and the ways of its implementation in the condi-
tions of scarce financial resources on the example of Ukraine 
have been substantiated
Keywords: bioequivalence, generic drug, therapeutic drug mon-
itoring, narrow therapeutic index, evidence-based medicine, af-
fordable medicines
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The most commonly prescribed medication for autoimmune 
disorders is Azathioprine (AZA), which negatively affects re-
nal function and tissue structure. The aim of this work was to 
measure the therapeutic impact of Zingiber officinale L. extract 
(ZOE) on improving the function and structure of AZA-induced 
renal damaged tissue.
Methods: 70 rats with a weight range of 200±10 g and an age of 
95±5 days were chosen for this experimental study. The animals 
were grouped into seven groups of ten, with two groups receiv-
ing no treatment (control groups) and five groups receiving ZOE, 
AZA, “AZA + ZOE”, and normal saline. AZA was given intra-

peritoneally, and ZOE was given by gavage (i.e., nasogastric 
tube) for 21 days. Finally, urea, uric acid, creatinine parameters, 
and the diameter of some key or important parts of the kidney 
were measured in different animal groups.
Results: it was found that the use of AZA (50 mg/kg) increased 
serum urea and creatinine concentrations, blood uric acid in 
comparison to the group of control (P<0.05). Whereas injecting 
ZOE (200 mg/kg) induces a considerable decrease in the con-
centration of the compounds mentioned above as compared to 
control animals and animals given AZA (P<0.05). Furthermore, 
the findings revealed that AZA caused inflammation and kidney 
tissue destruction, while ZOE improved, restored, and recov-
ered the affected kidney tissue.
Conclusion: according to the research findings, it can be de-
cided that ZOE has a protective and therapeutic impact on kid-
ney tissue owing to its strong antioxidant attributes and its abili-
ty to inhibit free radicals produced by azathioprine
Keywords: renal damage, Zingiber officinale, Azathioprine, an-
imal model
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АНОТАЦІЇ

DOI: 10.15587/2519-4852.2021.238329
ІНТЕНСИФІКАЦІЯ ПРОЦЕСУ ЕКСТРАКЦІЇ ФЕНОЛЬНИХ СПОЛУК ІЗ ЛИСТЯ АЇРУ ЗВИЧАЙНОГО  
(с. 4–10)

О. В. Андрюшаєв, О. А. Рубан, Ю. С. Маслій, І. В. Русак

Мета. Визначити інтенсифікований спосіб екстракції фенольних сполук із листя аїру звичайного та оптимальні умови 
для процесу.
Матеріали та методи. З метою розробки оптимального інтенсифікованого методу екстракції зразки витягів отриу-
мали в різних співвідношеннях сировини до екстрагенту, при різній температурі, часі та кратності екстракції. У яко-
сті сировини використовували спектрофотометрично стандартизовані листя аїру звичайного. Екстракцію проводили 
в герметично закритому ультразвуковому реакторі для екстракції PEX 1 (REUS, Contes, Франція). У якості критеріїв 
ефективності екстракції виступали показники сухого залишку та загальної кількості флавоноїдів, визначені із викорис-
танням методів, описаних у Державній Фармакопеї України. Кількість флавоноїдів визначали спектрофотометрично 
на сертифікованому приладі Specord 200 (Analytik Jena, Німеччина).
Результати. Відповідно до результатів дослідженя було встановлено, що дія ультразвуку та додавання поверхне-
во-активних речовин значно підвищують ефективність процесу екстракції. Визначено оптимальні умови для процесу. 
Експериментально доведено, що раціональне співвідношення сировини до екстрагенту становить 1:15. Порівняльне 
дослідження процесу екстракції при різних температурах показало, що найбільша кількість екстрактивних речовин 
досягається при температурі 70 °C і тривалості 45 хв. Оптимальна кратність екстракції – 3.
Висновки. У результаті дослідження було визначено інтенсифікований метод екстракції для листя аїру звичайного- 
ремацерація із використанням ультразвуку. Проведені дослідження дозволили розробити метод екстракції, доцільний в 
умовах сучасної фармацевтичної промисловості
Ключові слова: листя аїру звичайного, фенольні сполуки, процес екстракції, ремацерація, ультразвукова екстракція, 
екстракція із використанням поверхнево-активних речовин

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

DOI: 10.15587/2519-4852.2021.238294
ДОСЛІДЖЕННЯ ДОЗОВАНИХ ІНГАЛЯТОРІВ ПІД ТИСКОМ ВІДНОСНО СТАНДАРТИЗАЦІЇ 
ПОКАЗНИКІВ ЯКОСТІ, ЩО ХАРАКТЕРИЗУЮТЬ ОДНОРІДНІСТЬ ДОЗУВАННЯ (с. 11–23)

О. П. Безугла, М. О. Ляпунов, В. О. Бовтенко, І. О. Зінченко, Ю. М. Столпер

Мета. Обґрунтування доцільності випробування дозованих інгаляторів під тиском (pMDIs) на однорідність дози дріб-
нодисперсних частинок.
Матеріали та методи. Досліджували pMDIs, що містять суспензії сальбутамолу сульфату (SS) або розчини бекломе-
тазону дипропіонату (BD) методами лазерної дифракції та високоефективної рідинної хроматографії (ВЕРХ). Визна-
чали розподіл за розмірами частинок SS, середню масу дози й однорідність маси дози, середню дозу, що доставляється, 
й однорідність дози, що доставляється, середню дозу дрібнодисперсних частинок та однорідність дози дрібнодиспер-
сних частинок. Дозу дрібнодисперсних частинок визначали на приладі А.
Результати. Проведено валідацію двох методик кількісного визначення SS і BD методом ВЕРХ у діапазонах застосу-
вання з низькими концентраціями цих речовин. Досліджено 3 препарати у формі pMDIs, що містять SS, і 2 препарати, 
що містять BD. Показано, що для трьох препаратів з SS розподіл за розмірами його частинок у балонах і середня доза, 
що доставляється, майже однакові, але препарати різняться за середньою масою дози та дозами дрібнодисперсних 
частинок. За результатами досліджень обґрунтовано доцільність визначення середньої маси дози та випробувань з 
однорідності дозування препаратів за масою дози і за дозою дрібнодисперсних частинок. Показано, що для pMDIs більш 
однорідним є дозування розчинів BD порівняно з суспензіями SS. Критично обговорені підходи провідних й інших фарма-
копей до однорідності дозування pMDIs. Обґрунтовано доцільність визначення однорідності дози дрібнодисперсних час-
тинок на етапі фармацевтичної розробки, оскільки саме від дози дрібнодисперсних частинок залежить терапевтичний 
ефект. Обговорено аспекти стандартизації однорідності дози дрібнодисперсних частинок для pMDIs.
Висновки. Обґрунтовано доцільність стандартизації та контролю якості pMDIs за такими показниками, як середня 
маса дози, що характеризує об’єм дозуючої камери клапана,однорідність маси дози та однорідність дози дрібнодиспер-
сних частинок, що гарантує терапевтичний ефект кожної дози препарату
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ОСОБЛИВОСТІ ПОРУШЕНЬ СИСТЕМИ ОКСИДУ АЗОТУ В КРОВІ ПРИ АДРЕНАЛІНОВОМУ 
ПОШКОДЖЕННІ МІОКАРДУ В УМОВАХ ІММОБІЛІЗАЦІЙНОГО СТРЕСУ ТА ЇХ КОРЕКЦІЇ 
L-АРГІНІНОМ (с. 24–28)

О. Б. Лис, М. С. Регеда, Н. Г. Семенців, М. М. Регеда-Фурдичко, С. М. Регеда

Мета дослідження полягала у з›ясуванні змін активності оксиду азоту в крові під час індукованого адреналіном пошко-
дження міокарда в умовах стресу іммобілізації та встановлення коригуючого ефекту L-аргініну.
Методи: визначення вільного аргініну проводили методом Алейнікової Т. Л., загальних продуктів оксиду азоту в крові ме-
тодом Шмідта Х. Х., загальної активності синтази оксиду азоту за методом Сумбаєва В. В. Іммобілізаційний стрес від-
творено методом Горізонтова П. Д. Індуковане адреналіном пошкодження міокарда відтворено методом Маркової О. О. 
L-аргінін вводили на основі наукових даних Кір›яновою Н. А.
Результати. Дослідження показали, що на 1 і 3 дні при індукованому адреналіном пошкодженні міокарда в умовах іммобіліза-
ційного стресу спостерігалося збільшення продуктів оксиду азоту в крові, порівняно з контролем. Застосування L-аргініну на 
5-й день призвело до зниження рівня продуктів NO в крові менше, ніж у порівнянні з групою тварин з АПМ та ІС, до лікування.
Висновки. Таким чином, біохімічні дослідження системи NO в динаміці ІС та АПМ показали збільшення вмісту продуктів 
та загальної синтазної активності NO на тлі знижених рівнів L-аргініну, які були виявлені на всіх етапах дослідження та 
особливо виражені на 1-й день до лікування. Застосування препарату L-аргініну дозволило виявити його коригуючий вплив 
на порушення метаболічних процесів при АПМ та ІС
Ключові слова: Вільний аргінін, показники системи оксиду азоту, індукована адреналіном травма міокарда, стрес від 
іммобілізації
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ЗАСТОСУВАННЯ ПІДХОДУ ДО РОЗРОБКИ ВЕТШХ МЕТОДИК ІДЕНТИФІКАЦІЇ І КІЛЬКІСНОГО 
ВИЗНАЧЕННЯ ФЕНОЛЬНИХ СПОЛУК І ТЕРПЕНОЇДІВ ДЕЯКИХ ВИДІВ ЧЕБРЕЦЮ (с. 29–36)

К. О. Хохлова, Л. І. Вишневська, О. А. Здорик, О. В. Філатова 

Метою роботи було удосконалення підходів до стандартизації видів Thymus L. шляхом розробки ВЕТШХ методик іден-
тифікації фенольних речовин (флавоноїдів і фенілпропаноїдів) і терпеноїдів (ефірних олій і тритерпеноїдів) і кількісне 
визначення кислоти розмаринової і флавоноїдів шести видів чебрецю флори України, а також визначення хроматогра-
фічних відбитків екстрактів чебрцю, отриманих за різними методами екстрагування.
Матеріали і методи. Об’єктами була суха трава Th.serpyllum, Th.vulgaris, Th.Marschallianus, Th.Pallasianus, 
Th.calcareus і Th.moldavicus, зібрана на території України у 2019-2021 роках або придбана на фармацевтичному ринку 
України. Обладнання: CAMAG HPTLC Herbal System, visionCats 2.5. Реагенти – аналітичної якості. Стандартні зразки 
було придбано в Extrasynthese, Sigma Aldrich. Хроматографію було проведено на пластинках ВЕТШХ Si 60 F254, Merck у 
відповідності до розроблених методик.
Результати. Новий підхід до контролю якості різних видів чебрцю флори України включав розробку методик ВЕТ-
ШХ для ідентифікації головних груп біологічно активних речовин цих видів, а саме: флавоноїдів і фенілпропаноїдів, 
ефірних олій, третерпеноїдів; розробку методик кількісного визначення кислоти розмаринової і суми флавоноїдів, у 
перерахунку на лютеолін-7-О-глюкозид. У трьох рухомих фазах, підхожих для визначення широкого спектру біологічно 
активних речовин, було встановлено характеристичні відбитки для шести видів чебрецю. Вміст розмаринової кисло-
ти у зразках різних видів Thymus L. був у межах 0,11–0,72 %: Th.moldavicus – 0,11 %; Th.Marschallianus – 0,19–0,27 %; 
Th.serpyllum – 0,38 %; Th.vulgaris – 0,51 %; Th.calcareus – 0,56 %; Th.Pallasianus – 0,72 %. Сума флавоноїдів, у перерахун-
ку на лютеолін-7-О-глюкозид була у межах 0,8–2,72 %: Th.moldavicus – 0,8 %; Th.serpyllum – 0,87 %; Th.vulgaris – 1,06 %; 
Th.Pallasianus – 1,28 %; Th.Marschallianus – 1,89 %; Th.calcareus – 2,72 %.
Висновки. Запропонований науковий підхід до оцінки якості видів Thymus L. з використанням ВЕТШХ дає можливість 
проведення економічно вигідоного експрес-аналізу і отримання розширеної інформації щодо хімічного складу і вмісту 
активних речовин різних зразків у паралельних умовах
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ТЕОРЕТИЧНЕ ДОСЛІДЖЕННЯ МОЖЛИВОСТІ УТВОРЕННЯ КОМПЛЕКСІВ ТІОТРИАЗОЛІНУ З 
ДЕКАМЕТОКСИНОМ (с. 37–42)

Л. І. Кучеренко, О. О. Чонка, С. О. Шішкіна

Впродовж останнього десятиліття багато уваги приділяється профілактиці та лікуванню хронічних захворювань сли-
зової оболонки порожнини рота.
Це пов’язано насамперед із збільшенням кількості пацієнтів, які звертаються за стоматологічною допомогою із захво-
рюваннями слизової оболонки порожнини рота (ЗСОПР).
В даний час через відсутність спеціальних епідеміологічних та досліджень, інформація про патологію слизової оболон-
ки порожнини рота в літературі майже відсутня. Етіологія та патогенез до кінця не з’ясовані. Встановлено, що знач-
ну роль у патогенезі хронічних запальних процесів належить стану мікробіоценозу слизової оболонки порожнини рота.
Одним з найбільш яскравих прикладів вітчизняних препаратів антиоксидантної групи є тіотриазолін, розроблений спів-
робітниками НВО «Фарматрон», а також фахівцями кафедри фармацевтичної хімії Запорізького державного медич-
ного університету під керівництвом професора Мазура І.А. , препарат має антиоксидантну, мембраностабілізуючу дію.
Мета роботи. Теоретичне дослідження можливості утворення комплексів тіотриазоліну з декаметоксином. Для цього 
використовуються методи квантової хімії та термогравіметрія.
Матеріал і методи. Розглянули структури і енергетичні характеристики комплексів, утворювали тіотриазолін і дека-
метоксин, так само провели аналіз термогравіметрія і встановили при якій температурі можливе утворення субстан-
ції з двох активних компонентів.
Результати. Розрахунки показали, що зменшується ймовірність утворення міжмолекулярних водневих зв’язків, що 
дуже добре видно в тенденції взаємодій між кислотою та морфоліном. Це дає підстави застосовувати декаметоксин 
в комбінації з тіотриазоліном. 
Висновки. Квантово-хімічне дослідження двокомпонентної системи, що складається з тіотриазоліну та декаметокси-
ну, показало, що найбільш енергетично вигідні трикомпонентні комплекси мають досить низьку енергію взаємодії ті-
отриазоліну та декаметоксину. Що свідчить про можливість подальшого дослідження комбінованого препарату. Дані 
які представлені в аналізі дериватограми дозволяють припустити, що в технологічному процесі при виготовленні лі-
карських форм доцільно використовувати температуру не вище 115 °С
Ключові слова: тіотриазолін, декаметоксин,, молекулярині сполуки захворювання, квантово хімічні розрахунки, енергії 
взаємодій
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РОЗРОБКА ЗЕЛЕНОЇ ТЕХНОЛОГІЇ ВИРОБНИЦТВА ТА ДОСЛІДЖЕННЯ ГАРПАГОФІТУМУ ЛЕЖАЧОГО 
КОРЕНІВ ЕКСТРАКТУ СУХОГО (с. 43–49)

А. І. Крюкова, Д. В. Литкін, М. В. Марченко, І. М. Владимирова

Метою роботи є дослідження параметрів стандартізації та фармакологічних властивостей гарпагофітуму лежачого 
коренів екстракту сухого.
Матеріали та методи – одержання гарпагофітуму лежачого коренів екстракту сухого проводили за розробленою схе-
мою, що у порівнянні з аналогами, відрізняється простотою та економічністю технологічного процесу. Дослідження 
параметрів стандартизації отриманого екстракту проводили відповідно до вимог монографії «Гарпагофітуму лежа-
чого екстракт сухий» Державної Фармакопеї України 2.2, гармонізованої з монографією Європейської фармакопеї 9.5 
«Harpagophyti extractum siccum». Фармакологічні дослідження з вивчення анальгетичних та протизапальних властивос-
тей проводили на моделі формалінового набряку нижньої кінцівки у щурів.
Результати. Отриманий гарпагофітуму лежачого коренів екстракт сухий – це порошок світло-коричневого кольору, 
сипучий, негігроскопічний, має запах та смак, який притаманний сировині гарпагофітуму лежачого. Для одержаного 
гарпагофітуму екстракту визначені показники якості: втрата в масі при висушуванні складала 3.2±0.18 %, вміст важ-
ких металів – не більше 0.01 % (100 ppm). Проведена ідентифікація гарпагозиду ТШХ-методом, на отриманих хромато-
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грамах хроматографічні зони розчину порівняння та випробовуваних розчинів співпадали за інтенсивністю забарвлення, 
повнотою розділення та чіткістю виявлення. За результатами досліджень методом ВЕРХ, встановлено, що вміст 
гарпагозиду у досліджуваному гарпагофітуму лежачого коренів екстракті становив 2.50±0.02 %. За результатами 
фармакологічних досліджень встановлено, що досліджуваний екстракт сухий (вміст гарпагозиду не менше 37,0 мг / кг) 
продемонстрував більш високу активність у порівнянні з референтним засобом («Фонг Те Тхапа»).
Висновок. Запропоновано новий метод отримання гарпагофітуму лежачого екстракту сухого (3.5:1). Розроблена 
технологія зеленого виробництва проста, не вимагає спеціального устаткування та дорогих розчинників. Встанов-
лена відповідність показників якості отриманого екстракту вимогам ДФУ та ЄФ: опис, ідентифікація гарпагозиду 
та фруктози, втрата в масі при висушуванні, вміст важких металів, кількісне визначення гарпагозиду (2.50±0.02 %). 
Встановлена анальгетична та протизапальна активність гарпагофітуму лежачого сухого
Ключові слова: гарпагофітум лежачий, гарпагозид, параметри стандартизації, анальгетична та протизапальна дії
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КОМПОНЕНТНИЙ СКЛАД ЕФІРНОЇ ОЛІЇ ПАГОНІВ ТА ЛИСТЯ LAURUS NOBILIS L. УКРАЇНСЬКОЇ 
ЗАГОТІВЛІ (с. 50–58)

О. П. Хворост, І. Ю. Посохова, Ю. А. Федченкова, К. С. Скребцова

Метою нашого дослідження провести порівняльний аналіз ефірних олій пагонів та листя лавру благородного україн-
ської флори та визначити перспективи їх застосування у фармації. 
Матеріали та методи. Сировина для отримання ефірної олії (пагони і листя) лавру благородного заготовлена в листо-
паді 2017 року південних районів України.
Методом хромато-мас-спектрометрії з використанням хроматографа Agilent Technology 6890N, досліджено та іден-
тифіковано компонентний склад 4 зразків ефірної олії сировини лавру благородного. 
Компонентний склад ефірної олії ідентифікували методом порівняння результатів з даними бібліотеки мас-спектрів 
NIsT 02 (більше, ніж 174 000 речовин).
Результати. Так, в досліджуваних серіях ефірної олії пагонів спостерігалась схожість, як за набором компонентів, так 
й за відносним вмістом ряду окремих сполук та сполук структурно-споріднених груп. За вмістом в цих зразках доміну-
вали 1,8-цінеол (19,63 % від суми та 12,93 % від суми, відповідно), α-терпинілацетат (16,22 % та 16,03 %, відповідно).
На відміну від ефірної олії двох серій пагонів, компонентний склад ефірної олії двох серій листя значно різнився. В обох 
досліджуваних серіях винайдено лише 3 сполуки, що є загальними – це ароматичні сполуки метилевгенол, транс-мети-
лізоевгенол та секвітерпеноїд каріофіленоксид.
Висновки. Таким чином, порівняльний аналіз компонентного складу біологічно активних речовин в ефірній олії пагонів 
та листя лавру благородного української заготівлі показав перспективність подальшого фармакогностичного дослі-
дження цієї рослини як джерела лікарської сировини
Ключові слова: лавр благородний, пагони, листя, ефірна олія, 1,8-цинеол, α-терпинилацетат, спатуленол, метилевгенол
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НАУКОВО-МЕТОДИЧНІ ПІДХОДИ ДО МОДЕЛЮВАННЯ ОПТИМАЛЬНОЇ СТРАТЕГІЇ  
ПІДВИЩЕННЯ КОНКУРЕНТОСПРОМОЖНОСТІ РІЗНИХ ЗА РОЗМІРАМИ АПТЕЧНИХ МЕРЕЖ  
(с. 59–66)

І. В. Бондарєва, В. В. Малий, О. В. Посилкіна, Ж. В. Мала, М. М. Нессонова

Метою роботи є розробка науково-методичних підходів до моделювання оптимальної стратегії підвищення конкурен-
тоспроможності аптечних мереж (АМ), які за розмірами відносяться до різних кластерів.
Матеріали і методи. У роботі запропоновано алгоритм визначення оптимальної стратегії підвищення конкуренто-
спроможності АМ за різними кластерами за допомогою метода побудови дерева рішень і кластерного аналізу. Для 
вирішення цього завдання попередньо було проведене експертне опитування понад 400 завідувачів аптек, які входили до 
складу різних за розмірами АМ. За результатами проведеного експертного опитування з використанням методів ієрар-
хічної кластеризації на підставі значень 13-ти вхідних змінних – бальних оцінок сильних сторін конкурентоспромож-
ності АМ, було виділено три кластери мереж, для кожного з яких був запропонований власний алгоритм моделювання 
оптимальної стратегії підвищення конкурентоспроможності.
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Результати. Із використанням сучасного економіко-математичного інструментарію обґрунтовано розподіл АМ за-
лежно від їх розміру на кластери для моделювання динаміки конкурентоспроможності. Виділено показники, за якими 
виявляється вагома відмінність між кластерами, що враховувалося в процесі моделювання і вибору оптимальної стра-
тегії підвищення конкурентоспроможності АМ. Установлено, що найбільший негативний вплив на стратегію підви-
щення конкурентоспроможності дрібних мереж чинить повільне реагування на зміни ринкової кон’юктури, найбільший 
позитивний вплив – наявність в мережах додаткових послуг; для середніх АМ найбільш вагомими факторами впливу на 
рівень конкурентоспроможності є особливості розташування аптек і грамотний менеджмент; для великих АМ ‒ вико-
ристання сучасних автоматизованих програм управління, рівень ефективності маркетингового комплексу й особливос-
ті розташування.
Побудовано алгоритм узагальненої моделі «дерева рішень» для вибору оптимальної стратегії підвищення конкурен-
тоспроможності в залежності від розміру АМ. Виявлено, що найбільшу вагомість мають такі фактори: розмір АМ, 
використання системи дисконтних карток, а найменшу – швидкість реагування на зміни ринку і стійкість фінансового 
стану.
Висновки. Запропонована узагальнена математична модель «дерева рішень» дозволяє обґрунтовано підходити до вибо-
ру оптимальної стратегії підвищення конкурентоспроможності АМ залежно від її розміру. Проведена оцінка вагомості 
предикторних змінних для кожного кластеру АМ дозволяє визначати пріоритетні фактори при імплементації заходів, 
спрямованих на реалізацію обраної стратегії підвищення конкурентоспроможності
Ключові слова: стратегія, конкурентоспроможність, аптечні мережі, дерево рішень, кластери
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ФОРМУВАННЯ КОНЦЕПТУАЛЬНИХ ПОЛОЖЕНЬ ДОКАЗОВОЇ ЗАМІНИ ОРИГІНАЛЬНИХ ЛІКАРСЬКИХ 
ЗАСОБІВ НА ГЕНЕРИЧНІ АНАЛОГИ В УКРАЇНІ (с. 67–77)

В. Є. Доброва, О. С. Попов, І. А. Зупанець, К. М. Ткаченко 

Мета. Mетою дослідження є розробка концептуальних положень стратегії обґрунтованого переходу від оригінальних 
до генеричних препаратів шляхом комплексного впровадження належного дослідження біоеквівалентності та належ-
ної організації терапевтичного лікарського моніторингу.
Матеріали і методи. Для проведення дослідження були використані переліки лікарських засобів, включених у державну 
програму реімбурсації «Доступні ліки», та матеріали звітів стосовно державних закупівель ліків, наданих на сайті 
Міністерства охорони здоров’я України та Національної службі здоров’я України, а також інформаційні дані щодо 
результатів досліджень якості та ефективності цих препаратів, надані веб-сайтом Rx-Index. У ході дослідження були 
застосовані методи, логічного аналізу, SWOT-аналізу, статистичної оцінки результатів, методика політичних потоків 
(Kingdon’s Policy Streams Approach) та побудови структурних схем процесів.
Результати. Проведений у ході дослідження аналіз програм державних закупівель ліків за період 2018–2020 рр., а та-
кож аналіз препаратів, включених у новий реєстр за програмою «Доступні ліки», показав, що рівень доказовості даних 
стосовно оцінки їх ефективності залишається низьким. При цьому на закупівлю таких препаратів та відшкодування 
їх вартості витрачаються понад 1,5 млрд грн. (∼ 50 млн дол. США) щорічно, a питання оптимальності підбору і моні-
торингу фармакотерапії цими лікарськими засобами залишаються відкритими. Розроблено структурну модель, у якій 
виділено три базових рівня, регуляторної та фінансової складових, виконавчий і рівень впровадження результатів. Про-
ведений SWOT–аналіз слабких та сильних сторін, а також зовнішніх можливостей і загроз для ефективної реалізації 
запропонованих концептуальних положень дозволив обґрунтувати переваги та розкрито можливості залучення клініч-
них центрів університетів і науково-дослідних установ до їх впровадження концепції. Сформовано структурну схему 
взаємодії дослідницького центру з закладами охорони здоров’я при впровадженні терапевтичного лікарського моніто-
рингу для країн з середнім та низьким рівнем доходу на прикладі України. Запропоновано можливий розподіл обов’язків 
та виділено базові етапи взаємодії між виконавцями терапевтичного лікарського моніторингу.
Висновки. За результатами проведеного аналізу доказовості якості та ефективності ліків, що включені у державних 
закупівлі та у програми реімбурсації, виявлено ключові проблеми організації фармацевтичного забезпечення належного 
рівня якості для ряду хронічних захворювань, що потребують пожиттєвої терапії. Обґрунтовано і сформовано концеп-
туальні положення доказової заміни оригінальних лікарських засобів на їх генеричні аналоги та шляхи її впровадження 
в умовах обмежених фінансових ресурсів на прикладі України
Ключові слова: біоеквівалентність, генеричний лікарський засіб, терапевтичний лікарський моніторинг, вузький тера-
певтичний індекс, доказова медицина, доступність ліків
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ЗАХИСТНИЙ ВПЛИВ ЕКСТРАКТУ ZINGIBER OFFICINALE L. НА НИРКОВІ ТКАНИ ТА ФАКТОРИ КРОВІ 
ФУНКЦІЙ НИРОК ПІСЛЯ ПОШКОДЖЕННЯ АЗАТІОПРІНОМ (c. 78–86)

Saja Majeed Shareef, Raghad Abdulsalam Khaleel, Zinah Essam Hameed, Khulood Majid Alsaraf

Серед ліків, які найчастіше всього призначають при аутоімунних порушеннях виділяють азатіоприн (АЗА), який не-
гативно впливає на функцію нирок та структуру тканин. Метою цієї роботи було вивчити терапевтичний вплив 
екстракту Імбіру лікарського (Zingiber officinale L. (ІЛ)) на поліпшення функції та структури пошкоджених тканин 
нирок, вражених АЗА.
Методи: для цього експериментального дослідження було обрано 70 щурів з діапазоном ваги 200 ± 10 г та віком 
95 ± 5 днів. Тварини були згруповані в сім груп по десять особин, дві групи не отримували лікування (контрольні групи) 
і п’ять груп, які отримували ІЛ, АЗА, “АЗА + ІЛ” та звичайний ізотонічний розчин. АЗА вводили внутрішньочеревно, а 
ІЛ вводили зондом (тобто назогастральною трубкою) протягом 21 дня. Нарешті, у різних групах тварин вимірювали 
показники сечовини, сечової кислоти, показників креатиніну та діаметр деяких ключових або важливих частин нирки.
Результати: виявлено, що застосування АЗА (50 мг/кг) збільшувало концентрацію сечовини та креатиніну в сироватці 
крові, сечової кислоти в крові порівняно з групою контролю (Р<0,05). Тоді як введення ІЛ (200 мг/кг) викликає значне 
зниження концентрації сполук, зазначених вище, порівняно з контрольними тваринами та тваринами, яким давали АЗА 
(P<0,05). Крім того, результати виявили, що АЗА викликає запалення та руйнування тканин нирок, тоді як ІЛ відновлює 
та покращує уражену тканину нирок.
Висновок: згідно з результатами досліджень, було визначено, що ІЛ має захисний та терапевтичний вплив на ниркову 
тканину завдяки сильним антиоксидантним властивостям та здатності пригнічувати вільні радикали, що утворю-
ються азатіоприном
Ключові слова: ураження нирок, Імбір лікарський, азатіоприн, тваринна модель
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