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The aim: to conduct a comparative analysis of HIV morbidity in 
Ukraine and in some countries of the European region over the 

years and to determine the characteristics of the epidemiologi-
cal situation on this pathology.
Materials and methods. The object of the study was HIV in-
cidence data presented on the website of the WHO European 
Health Portal (1990–2018) and in the Annual Report of the Eu-
ropean Center for Disease Prevention and Control and the WHO 
Regional Office for Europe on HIV/AIDS Surveillance in Eu-
rope (2010–2019). Historical, analytical-comparative, systemic, 
graphic, logical, hypothetical-deductive, mathematical-statisti-
cal, epidemiological and other research methods were used.
Results. It is established that during 1990–2018 in the group of 
reference countries only for Ukraine and Belarus there was a sig-
nificant fluctuation in the incidence rates presented in absolute 
data. In all countries except Romania, the number of HIV-infected 
in 2019 was higher than in 1990 (Ukraine, Belarus, Poland) and 
in 1993 (Germany). Analysis of the dynamics of the absolute num-
ber of HIV-infected persons by indicative years (1993, 1999, 2004, 
2010, 2016, 2019) allows us to assert the different nature of changes 
in epidemiological data by group of reference countries. Only in 
Poland we saw a gradual increase in data for 1993-–2019. In all 
other countries, there was a complex nature of changes in morbidity. 
According to the analysis of HIV incidence, presented in relative 
terms, it was found that they ranged in the largest range in Belarus, 
namely from 11.3 (2010) to 26.1 (2017). Belarus typically had the 
highest mean chain growth/decline rates of HIV incidence (1.09). In 
turn, the lowest value of these coefficients was observed in the EU 
as a whole (0.97). Comparison of average values of HIV incidence 
per 100 thousand population suggests that in Ukraine this figure 
was 1.85 times higher than in Belarus, 11.36 times higher than in 
Poland, 8.65 times higher than in Romania, 10.27 times higher than 
in Germany and 5.88 times more than in the EU group.
Conclusions. The presence of a complex and tense epidemiological 
situation with HIV infection in Ukraine in comparison with other 
countries of the reference group of countries suggests the need to 
implement comprehensive programs to counter the spread of this 
socially dangerous infection and introduce models for the rational 
use of limited health care resources and international funds
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The aim. To conduct a comprehensive study of biphasic-type 
suppositories that contain diosmin and hesperidin.
Materials and methods. Samples of biphasic-type suppositories 
with a mass of 4.0 were objects of the study. Pharmacological, 
technological and analytical research methods were used to di-
rectly or indirectly analyze the strength and completeness of the 
drug activity. Thus, in this work we combined the study of the 
specificity of the pharmacological action of the drug, experimen-
tal verification of the quantitative content of API, analysis of the 
structural properties of suppositories and study of the profile of 
the release of active pharmaceutical ingredients. 
Results. Therefore, based on the obtained data, the most effective 
dose was 75 mg/kg (in terms of a human dose of 300 mg per sup-
pository). The drug in the selected dose showed a significant ther-
apeutic effect, which significantly exceeded that of the test sample 
at a lower dose and the reference agent. According to the results 
of technological studies, it was determined that all samples of sup-
positories had satisfactory structural and mechanical properties. 
Studies of the histological structure of the mucous membrane of 
rats proved that there is a positive effect of treatment with sup-
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positories with diosmin and hesperidin due to the improvement 
of the normal condition of the mucous membrane, the absence of 
edema and ulcerative defect. Research of the release profile of ac-
tive pharmaceutical ingredients showed that the best percentage 
of release is characteristic of sample 2 (99.8 %)
Conclusions. Therefore, suppositories with diosmin and hesper-
idin in therapeutically dose of 75 mg/kg of animal weight can be 
used for further research and will be of interest in the treatment 
of hemorrhoids of both acute and chronic forms
Keywords: suppositories, diosmin, hesperidin, hemorrhoids, 
biphasic-type system, pharmacological activity, release profile, 
technological parameters, quantitative determination
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Neuropeptide Y (NPY) is a biologically active neuropeptide that 
is responsible for a large list of physiological processes. We 
propose a short modified fragment of NPY that should at least 
partially have a spectrum of biological activity of the original 
peptide. The compound was named nonapeptide NP9. 
The aim of our study was to investigate the ability of the modi-
fied fragment of NPY to influence spatial memory and learning.
Materials and methods: the study was performed on 24 one-year-
old random-bred female rats weight 220–250 g. The animals were 
divided into 3 groups of 8 rats each: treated with a solvent (0.9 % 
NaCl), a solution of peptide NP9 0.02 mg/kg and the drug “Se-
max” 0.1 mg/kg. All drugs were administered intranasally. The 
study of the effect of the peptide NP9 on spatial memory and 
learning ability was performed in the psychopharmacological test 
the Morris water maze. Navigation parameters were analyzed us-
ing Noldus EthoVision XT 14 video tracking software. The escape 
latency, the distance moved, the average velocity and the meander 
were recorded. An inter-quadrant analysis of rat behavior was 
also performed, for which the frequency of appearance and time 
spent in certain quadrants were recorded.
Results: nonapeptide NP9 in the Morris water maze test demon-
strated the ability to accelerate the time to find a hidden platform, 
reduce the distance traveled, meander, and optimize the search 
strategy.
Conclusions: NP9 peptide has demonstrated the ability to posi-
tively influence learning and spatial memory. The improvement 
in cognitive performance of animals administered with the pep-
tide NP9 was no less than that of the reference nootropic drug 
Semax. These results substantiate the feasibility of further re-
search with the aim of pharmaceutical development of a new 
nootropic drug
Keywords: modified fragment of neuropeptide Y, the Morris wa-
ter maze, spatial memory, learning
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The aim. Experimental selection of paracetamol and N-ace-
tyl-D-glucosamine (NAG) ratio and combined dose and bioavail-
ability study of the pharmaceutical composition and active phar-
maceutical ingredient (API) in the model of cell biomembranes. 
Materials and methods. The following substances were used: 
paracetamol, Actimask Acetaminophen (gelatin-coated parac-
etamol), and NAG. For pharmacological studies were used lab-
oratory rats, which received test objects intragastrically. The 
study was performed on the model of inflammatory hyperalge-
sia according to the Randall-Selitto method. The values of pain 

threshold before and after pathology induction were established. 
For biopharmaceutical studies, dry L-α-dimyristoylphosphati-
dylcholine purchased from Avanti Polar Lipids (purity 99.9 %) 
was used, hydrated with an appropriate amount of double-dis-
tilled water to obtain 70 % wt./wt. water dispersion. Differential 
scanning calorimetry (DSC) studies were performed employing 
DSC 1 microcalorimeter (Mettler Toledo). Pharmaceuticals in-
vestigated were placed on the bottom of a crucible, then a prop-
er amount of the lipid membrane was added and this moment 
was taken as the time reference point (t=0). Then a crucible was 
sealed with a lid and a sample was undergone consecutive tem-
perature scans, heating from 0 to 35 ºC at a scanning rate of 
2 ºC/min. The procedure was repeated until no more changes in 
DSC profiles were observed, i.e. system equilibrium was reached. 
Results. It has been experimentally proven that the combination 
of paracetamol and NAG in the ratio of 4:1 showed better anal-
gesic efficacy. The dose of active ingredients was determined to 
be 50 mg/kg by the sum of API. The active interaction of parac-
etamol with the bilayer of biomembranes was established and it 
was determined that Actimask has a worse rate of penetration 
into the membrane due to the coating of paracetamol with a gel-
atin shell. NAG didn’t significantly affect the rate of penetration 
of Actimask through the bilayer of membranes, but the auxiliary 
components of the tablet mixture significantly improved the rate 
and completeness of penetration of paracetamol through the bi-
layer of biomembranes.
Conclusions. The study found the most effective ratio between 
paracetamol and NAG in the composition, which is 4:1. The next 
step was to determine the dose of API, which is 50 mg/kg of 
the sum of active substances. It has been determined that parac-
etamol has good permeability through the bilayer of biomem-
branes, and the tablet mass significantly improves the permea-
bility of paracetamol
Keywords: paracetamol, N-acetyl-D-glucosamine, tablet, rats, 
analgesics, L-α-dimyristoylphosphatidylcholine (DMPC), dif-
ferential scanning calorimetry (DSC), lipid membrane
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In the Ukrainian flora, species of Veronica L. genus (Plan-
taginaceae Juss.) are classified into 8 sections. Among the 
representatives of Pseudolysimachion W. D. J. Koch section 
in the Kharkiv region, Veronica spicata L. (spike speedwell) 
and Veronica incana L. (Veronica spicata L. subsp. incana (L.) 
Walters, silver speedwell) are common. Plants are used for the 
treatment of upper respiratory tract diseases, malignant neo-
plasms, gastrointestinal tract and genitourinary system disor-
ders, diabetes mellitus. 
The aim of the research was to study the carboxylic acids of 
flowers of Veronica spicata L. and Veronica incana L. 
Materials and methods. The objects of the research were flowers 
of Veronica spicata L. and Veronica incana L., collected in the 
flowering stage in the Botanical Garden of Karazin Universi-
ty (Kharkiv, Ukraine) in summer 2018. The study of carboxylic 
acid composition was performed by chromatography-mass spec-
trometry on a 6890N MSD/DS Agilent Technologies chromato-

graph with a 5973N mass spectrometric detector. Identification 
of methyl esters of acids was performed using data from the mass 
spectrum libraries NIST 05 and Willey 2007 in a combination 
with programs for the identification of AMDIS and NIST; also, 
their retention time and the retention times of standard com-
pounds were compared.
Results. In Veronica incana L. flowers, 37 carboxylic acids were 
identified and quantified, constituting 1.05 %. In Veronica spica-
ta L. flowers, 32 carboxylic acids were identified and quantified, 
the total content of which was 2.75 %.
Conclusions. A higher carboxylic acid content was established 
in the flowers of Veronica spicata L. The fatty acid composition 
of Veronica incana L. flowers is characterized by a comparable 
content of saturated and unsaturated acids, while in Veronica 
spicata L. flowers, unsaturated fatty acids prevail over saturated 
fatty acids. The content of aromatic acids in the flowers of studied 
species was comparable. The characteristic carboxylic acids in 
the flowers of Veronica incana L. are oxalic, 3-hydroxy-2-meth-
ylglutaric, pentadecanoic, heneicosanoic, tricosanic, 4-hydro- 
xybenzoic, 4-methoxybenzoic and 3,4-dimethoxybenzoic acids; in 
the flowers of Veronica spicata L. – 2-hydroxy-3-methylglutaric, 
α-furanic and homovanillic acids
Keywords: carboxylic acids, GC-MS analysis, Veronica spica-
ta L., Veronica incana L.
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Epilepsy is considered one of the most common chronic neu-
rological diseases among humans. Lamotrigine is an effective 
new-generation anticonvulsant, which is widely introduced to 
the pharmaceutical market by various drug manufacturers. That 
is why the urgent aim for pharmaceutical analysis is developing 
of high precision, valid, accessible and quantitative methods for 
lamotrigine in pharmaceuticals. 
The aim of the work is to study the optimal conditions for the 
reaction between lamotrigine and diazole red 2J, to define the 
coefficients of stoichiometric relationships in the “pharmaceuti-
cal substance – reagent” system and to develop a valid, sensitive 
and easy-to-follow technique for the quantitative determination 
of lamotrigine in pharmaceutical forms.
Material and methods. As reagent and solvent, diazole red 2J of 
AR grade and acetone of AR grade were used. Analytical equip-
ment: Specord 200 spectrophotometer, ABT-120-5DM electronic 
scales, Elmasonic E 60H ultrasonic bath and measuring glass-
ware of A class.
Results. A new spectrophotometric method for the quantitative 
determination of lamotrigine in four pharmaceutical formula-
tions based on interaction with diazole red 2J in acetone medium 
has been developed. The proposed method is valid according to 
such validation characteristics as linearity, precision, intra-lab-
oratory precision, accuracy, application range and robustness. 
The subordination to Behr’s law is in the range of concentrations 
of 2.20–3.36 mg/100 ml. The LOD and LOQ values based on 
the values of the calibration line were 0.00450 % and 0.0138 % 

respectively. It was found that the studied coloured solutions 
are stable for at least 60 min and fluctuations in the amount of 
added red diazole 2J solution within ±10 % do not significantly 
affect the value of optical density. The coefficients of stoichio-
metric ratios between the components of the “lamotrigine – di-
azole red 2J” reaction mixture were defined by three methods 
and are 1:1. The predicted complete uncertainty of the results 
of analysis for quantitative determination of lamotrigine in the 
pharmaceutical form (2.2 %) does not exceed the maximum 
allowable uncertainty for the technique (3.2 %) and meets the 
SPhU requirements.
Conclusions. According to the experimental data, the technique 
can be correctly reproduced and it is suitable for using in labo-
ratories of the State Inspection for Quality Control of Medicines 
and QCD of the chemicopharmaceutical enterprises
Keywords: spectrophotometry, analysis, lamotrigine, diazole 
red 2J, validation studies, Ukrainian Pharmacopeia
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The aim of the article is to establish a regression equation that 
determines the influence of technological factors on the content 
of flavonoids in the extract for further use in optimizing the tech-
nology for obtaining an extract based on horse chestnut. The 
task of the research was to identify a mathematical model to de-
scribe the effect of technological parameters of extraction on the 
target quality indicators of a given dosage form, in particular, on 
the quantitative content of flavonoids.
Materials and methods. The proposed approach is based on math-
ematical processing of experimental results obtained according to 
plan 23 using the computer program Mathcad 14 and MS Excel. To 
establish a mathematical description, an analysis of the separate in-
fluence of technological factors on the target indicator was carried 
out and the possibility of forming a geometric mean function was 
determined using the corresponding linear regression equations.
Results. The general problem of identification was solved, when 
it was necessary to reveal both the mechanism of influence of 
technological factors on the value of the target indicator, and 
to give a quantitative assessment of the unknown parameters of 
the regression equation. Based on the results of experimental 
observations, an adequate mathematical model was established 
in the form of a linear multiple regression equation with the in-
teraction of factors. 
Conclusions. The obtained mathematical description makes it 
possible to analyze the influence of technological factors on the 
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quantitative content of the complex of flavonoids in the herbal 
extract in the range of the investigated factor space, and also to 
optimize the technological parameters of extraction
Keywords: experimental data processing, quantitative factors, 
multiple regression, identification, geometric mean function
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The aim. Synthesis of 1-benzylsubstituted derivatives of 
N-[(2,4-dichlorophenyl)methyl]-2-(2,4-dioxo-1h-quinazolin-3-
yl)acetamide, and determination of affinity to GABAergic biotar-
gets with the following anticonvulsant activity estimation using 
PTZ-induced seizures model in mice.
Materials and methods. Standard organic synthesis methods were 
used; the structure of the synthesized compounds was proved by 
elemental analysis, 1H and 13C NMR spectroscopy, and LC/MS 
method; composition of the synthesized compounds – by elemen-
tal analysis, their individuality – by TLC and LC/MS methods. 
AutoDockTools-1.5.6, as well as AutoDock Vina software, was 
used to perform molecular docking. Anticonvulsant activity was 
studied using pentylenetetrazole-induced seizures in mice.
Results. A targeted N-[(2,4-dichlorophenyl)methyl]-2-(1-(R-
benzyl)-2,4-dioxo-quinazolin-3-yl)acetamides were obtained by 
alkylation of N-[(2,4-dichlorophenyl)methyl]-2-(2,4-dioxo-1H-
quinazolin-3-yl)acetamide by corresponding 1-chloromethylben-
zene in dimethylformamide environment with excess of potassium 
carbonate at a temperature 70-80 ˚С. Prediction of activity of 
1-benzyl derivatives in the pentylenetetrazole-induced seizures in 
an in vivo experiment was carried out according to the obtained 
results of docking studies – affinity calculation for GABA receptor 
and GABA enzyme active sites, as well as analysis of conforma-
tional placement in them. In relation to the binding energy, the 
studied ligands were inferior to the reference drugs: GABA recep-
tor positive allosteric modulators – benzamidine and diazepam, 
and GABA inhibitor – vigabatrin. The synthesized substances did 
not show anticonvulsant activity: only 2 compounds have shown 
a tendency to their activity manifestation according to the crite-
rion of integral protective indicator – reduction of mortality by 
17 % compared to control, as well as prolonging the time death 
of the animals. Comparison with the preliminary obtained results 
of the activity of the promising anticonvulsant N-[(2,4-dichlo-
rophenyl)methyl] -2-(2,4-dioxo-1H-quinazolin-3-yl) acetamide 
N-[(2,4-dichlorophenyl)methyl]-2-(2,4-dioxo-1H-quinazolin-3-
yl)acetamide made possible to prove the pharmacophore role of 
the cyclic amide fragment in anticonvulsant activity manifestation.
Conclusion. The synthesis of N-[(2,4-dichlorophenyl)methyl]-
2-(1-(R-benzyl)-2,4-dioxo-quinazolin-3-yl)acetamides, which 

have not still described in the literature, was carried out, as well 
as the structure of the mentioned compounds was proved. Unfor-
tunately, the substances did not show anticonvulsant activity on 
the model of pentylenetetrazole-induced seizures. However, the 
obtained results allowed establishing the key role of the NHCO 
cyclic fragment on anticonvulsant activity. A positive correlation 
between the results of in vivo studies and in silico calculations 
was found – the model of pentylenetetrazole-induced seizures 
and docking into the active sites of PAMs GABAА receptor and 
enzyme inhibitor GABAАТ, which allows to recommend the given 
docking methodology as a tool to streamline and optimize the 
screening on the mentioned model
Keywords: synthesis, quinazolin, benzyl, docking, GABA, anticon-
vulsant activity anticonvulsant activity anticonvulsant activity
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The aim: to study the antioxidant and anticytolytic activity of 
the parsnip herb thick extract (PHTE) in conditions of catechol-
amine myocardial dystrophy in rats.
Materials and methods. Catecholamine myocardial dystrophy 
was reproduced in rats by a single subcutaneous injection of 
0.18 % adrenaline hydrochloride solution at a dose of 0.5 mg/kg 
(0.28 ml/kg) of body weight. The experiment used 36 white male 
rats with an initial weight of 220–250 g, 4–4.5 months of age. The 
tested drugs were PHTE at doses of 100 and 200 mg/kg and the 
reference drug (RD) “Tricardin” were administered intragastri-
cally in a therapeutic and prophylactic regimen for 7 days, the last 
time on the day of the experiment 1 hour before the administration 
of cardiotoxin. The activity of the studied agents was assessed by 
the survival rate of the animals, the functional state of the myocar-
dium (ECG studies), by the effect on the heart mass ratio (HMR), 
the activity of aspartate aminotransferase (ASAT), the level of ac-
tive products interacting with thiobarbituric acid (TBA-AP) and 
the content of reduced glutathione (RG) in the heart homogenate.

Results. The study of the effect of PHTE on the lipid peroxidation/an-
tioxidant protection (LPO / AOP) system showed that a pronounced 
antioxidant effect of the tool was found at a dose of 200 mg/kg: 
there was an increase in VG at the trend level (0.05<p<0.10) and a 
significant decrease (p<0.05) the content of TBK-AP in 1.85 times 
compared with the group of positive control (PC). A similar effect 
was found in the comparison drug “Tricardin”. PHTE at a dose of 
100 mg/kg was less influential. The use of PHTE in both doses and 
the comparison drug “Tricardin” reduced the severity of cytolytic 
processes: the activity of the enzyme AST – a marker of cardiocytol-
ysis, was lower than in the PC group. PHTE at doses of 100 and 200 
mg/kg contributed to a certain normalization of some ECG param-
eters compared to PC: a slight insignificant decrease in heart rate 
and a significant decrease (p<0.05), QT interval, systolic index (SI) 
and decreased ischemia marker – ST segment displacement. The 
comparison drug “Tricardin” showed a similar effect to PHTE on 
the functional state of the myocardium in adrenaline intoxication.
Conclusions. Parsnip herb thick extract exhibits antioxidant and 
anticytolytic activity, improves the functional state of the myocardi-
um, prevents a decrease in the severity of alterative processes in the 
organ under conditions of adrenaline myocardial dystrophy
Keywords: catecholamine (adrenal) myocardial dystrophy, parsnip 
herb thick extract (PHTE), antioxidant and anticytolytic activity

References
1. Boland, T. A., Lee, V. H., Bleck, T. P. (2015). Stress-In-

duced Cardiomyopathy. Critical Care Medicine, 43 (3), 686–693. 
doi: http://doi.org/10.1097/ccm.0000000000000851 

2. Wallner, M., Duran, J. M., Mohsin, S., Troupes, C. D.,
Vanhoutte, D., Borghetti, G. et. al. (2016). Acute Catecholamine 
Exposure Causes Reversible Myocyte Injury Without Cardi-
ac Regeneration. Circulation Research, 119 (7), 865–879. doi: 
http://doi.org/10.1161/circresaha.116.308687 

3. Wang, A. R., Dean, S. A., Grebe, S. K., Hood, I. C.
(2016). Fatal Catecholamine-Induced Cardiotoxicity Associat-
ed with Pheochromocytoma: Report of a Postpartum Case and 
Review of the Literature. Academic Forensic Pathology, 6 (2), 
315–324. doi: http://doi.org/10.23907/2016.032 

4. Khara, M. R., Shkumbatiuk, O. V., Kuchyrka, L. I. (2014). 
Kharakterystyka stupenia poshkodzhennia miokarda adrenalinom 
u shchuriv riznoi stati zalezhno vid tryvalosti sposterezhennia ta 
rivnia statevykh hormoniv. Visnyk morfolohii, 20 (2), 372–375.

5. Omerovic, E. (2011). How to think about stress-in-
duced cardiomyopathy? – Think “out of the box”! Scandinavian 
Cardiovascular Journal, 45 (2), 67–71. doi: http://doi.org/10.3109/ 
14017431.2011.565794 

6. Kazymyrko, V. K., Yvanytskaia, L. N., Kutovoi, V. V.,
Dubkova, A. H., Sylanteva, T. S. (2014). Perekysne okysnennia 
lipidiv: protyrichchia problemy. Ukrainskyi revmatolohichnyi 
zhurnal, 57 (3), 13–17.

7. Bezkorovaina, H. O., Klishch, I. M., Khara, M. R.
(2020). Gender difference of free-radical processes in the myo-
cardium at adrenaline damage on the background of light depriva-
tion. Medical and Clinical Chemistry, 4, 13–19. doi: http://doi.org/ 
10.11603/mcch.2410-681x.2019.v.i4.10821 

8. Sobhani, Z., Nami, S. R., Emami, S. A., Sahebkar, A.,
Javadi, B. (2017). Medicinal Plants Targeting Cardiovascular 
Diseases in View of Avicenna. Current Pharmaceutical Design, 
23 (17), 2428–2443. doi: http://doi.org/10.2174/138161282366
6170215104101 



ScienceRise: Pharmaceutical Science №1(35)2022

101 

9. Zhabborova, D. M., Karomatov, I. D. (2018). Lekarst-
vennoe rastenie pasternak. Biologiia i integrativnaia meditsina, 
22 (5), 115–120. Available at: https://cyberleninka.ru/article/n/
lekarstvennoe-rastenie-pasternak

10. Shkhanukova, Z. Kh., Konovalov, D. A. (2015). Izuche-
nie mineralnogo sostava pasternaka posevnogo (Pastinaca sativa L.). 
Sovremennye problemy nauki i obrazovaniia, 2 (2). Available at: 
https://science-education.ru/ru/article/view?id=23037

11. ST-N MOZU Nastanova 42-4.0:2020 «Likarski
zasoby. Nalezhna vyrobnycha praktyka» (2020). Kyiv: MOZ 
Ukrainy, 338. Available at: https://www.dls.gov.ua/wp-content/
uploads/2020/05/Настанова-СТ-Н-МОЗУ-42-4.0_2020.pdf

12. Kozhemiakin, Yu. M., Khromov, O. S., Filonen-
ko, M. A., Saifetdynova H. A. (2002). Naukovo-praktychni re-
komendatsii z utrymannia laboratornykh tvaryn ta roboty z nymy. 
Kyiv: Avitsena, 156.

13. Liapunova, N. A., Zagoriia, V. A., Georgievsko-
go, V. P., Bezugloi, E. P. (Eds.) (1999). Direktiva Soveta ES o 
sblizhenii zakonov, postanovlenii i administrirovanie polozhenii 
gosudarstv ES po voprosam zaschity zhivotnykh, ispolzuemy-
kh dlia eksperimentalnykh i drugikh nauchnykh tselei (86/609/
EES). Nadlezhaschaia proizvodstvennaia praktika lekarstvenny-
kh sredstv. Kyiv: Morion, 508–545.

14. Stefanova, O. V. (Ed.) (2001). Doklinichni doslid-
zhennia likarskykh zasobiv. Kyiv: Avitsenna, 528.

15. ST-N MOZU Nastanova 42-6.0:2008. Likarski
zasoby. Nalezhna laboratorna praktyka (2012). Vydannia ofit-
siine. Kyiv: Ministerstvo okhorony zdorovia Ukrainy. Avail-
able at: https://compendium.com.ua/uk/clinical-guidelines-uk/
standartizatsiya-farmatsevtichnoyi-produktsiyi-tom-2/st-n-mo-
zu-42-6-0-2008/

16. Likarskyi zasib «Trykardyn sertsevi krapli». Der-
zhavnyi reiestr likarskykh zasobiv Ukrainy: Instruktsiia dlia 
medychnoho zastosuvannia. Available at: http://www.drlz.com.
ua/ibp/ddsite.nsf/all/shlz1?opendocument&stype=4C48CB-
109042CC90C225863F00431A1B

17. Fisenko, V. P. (Ed.) (2000). Rukovodstvo po eksperi-
mentalnomu (doklinicheskomu) izucheniiu novykh farmakolog-
icheskikh veschestv. Moscow: Remedium, 398.

18. Shymorova, Yu. Ye., Kyslychenko, V. S. (2020). Pat.
No. 139957 UA. Protyzapalnyi zasib na osnovi pasternaku po-
sivnoho. MPK: A61K 9/08 (2006.01), A61K 36/00, A61P 29/00. 
No. u 2019 10054. declareted: 27.09.2019; published: 27.01.2020, 
Bul. No. 2.

19. Shymorova, Yu. Ye. (2020). Pharmacognostic study
of parsnip (Pastinaca sativa L.). Kharkiv, 173.

20. Derzhavna Farmakopeia Ukrainy: in 3 edition
(2015). DP «Ukrainskyi naukovyi farmatsevtychnyi tsentr ya-
kosti likarskykh zasobiv». 2nd ed. Kharkiv: Derzhavne pidpr-
yiemstvo «Ukrainskyi naukovyi farmatsevtychnyi tsentr yakosti 
likarskykh zasobiv», 1, 1128.

21. Horiacha, L., Symonenko, N., Galuzinska, L., Shpy-
chak, O., Kyslychenko, V. (2020). The study of the cardioprotec-
tive action of the thick extract of parsnip herb. Ukrainian Biophar-
maceutical Journal, 4 (65), 46–50. doi: http://doi.org/10.24959/
ubphj.20.294 

22. Shchokina, K. H., Shtryhol, S. Yu., Bielik, H. V.,
Butko, Ya. O. (2010). Experimental examination of cardiotread 
activity of recombinant antagonist of receptors of interleukin-1 
(ARYL-1) and lipin on the model of immobilization stress at rats. 

Ukrainskyi biofarmatsevtychnyi zhurnal, 2 (7), 39–43. Available 
at: http://nbuv.gov.ua/UJRN/ubfj_2010_2_9

23. Orekhovich, V. N. (Ed.) Sovremennye metody v bio-
himii (1977). Moscow: Medicina, 66–68.

24. Beutler,  Е.,  Duron,  О.,  Kelly,  В.  М.  (1963).  Im-
proved method for the determination of blood glutathion. Jour-
nal of Laboratory and Clinical Medicine, 61, 882–888.

25. Symonenko, N. A., Mishchenko, O. Ya., Shpy-
chak, O. S., Grashchenkova, S. A., Berezniakov, A. V., Khalie-
ieva, O. L. (2021). Cardioprotective properties of tablets with a 
thick extract of the herb pasternak in the conditions of adrenaline 
myocardiodystrophy. PharmacologyOnline, 3, 376–382. Avail-
able at: https://pharmacologyonline.silae.it/files/archives/2021/
vol3/PhOL_2021_3_A041_Symonenko.pdf

26. Iermolenko, T. I., Chorna, N. S., Shapoval, O. M.
(2019). The theoretical substantiation of the search for poten-
tial medicinal products containing biologically active substanc-
es from the food plant raw material. Clinical pharmacy, 23 (2), 
30–38. doi: http://doi.org/10.24959/cphj.19.1490 

27. Zaychenko, G., Mishchenko, O., Sharifov, Ch., Gord-
ienko, A., Tkachova, О., Sinitsyna, O. et. al. (2019). Influence of 
extract of peach ordinary (persica vulgaris) leaves on the state of 
the hypothalamic-pituitary-adrenal system of rats in conditions 
of chronic immobilization stress. Problems of Endocrine Pathol-
ogy, 68 (2), 89–97. doi: http://doi.org/10.21856/j-pep.2019.2.13 

28. Putenkova, L. Yu., Narezkina, L. P., Osipov N. M. (2010). 
Vliyanie adrenalina na serce lyagushki v usloviyah termicheskogo 
nekroza miokarda. Vestnik medicinskoj akademii, 3, 112–114.

-------------------------------------------------------------

DOI: 10.15587/2519-4852.2022.253555
THE ANALGESIC AND ANTI-INFLAMMATORY 
EFFECT OF LAWSONE ISOLATED 
FROM LAWSONIA INERMIS

p. 77–84

Tayseer Ali Talab, Department of Pharmacology, College of Med-
icine, University of Thi-Qar, Thi-Qar, Thi-Qar, Nasiriyah, B O Box 
42, Iraq
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-8262-9851

Narjes Alfuraiji, Department of Pharmacology, College of 
Medicine, University of Karbala, Karbala, Iraq, 56001 
ORCID: https://orcid.org/0000-0001-5338-6443

Ali Esmail Al-Snafi, Department of Pharmacology, College of Me- 
dicine, University of Thi-Qar, Thi-Qar, Nasiriyah, B O Box 42, Iraq
E-mail: aboahmad61@yahoo.com
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-0239-028X

This study aimed to assess the analgesic and anti-inflammatory 
effects of lawsone isolated from henna leaves (Lawsonia inermis). 
Methods: A total of 120 healthy adult mice (weighing about 
25±5 g) were included in this study. Sixty mice out of the total 
were used to determine LD50, 30 mice to determine the anti-in-
flammatory test, and the remaining (30 mice) were used for an 
analgesic test. The hot plate was used to determine the analgesic 
effect, while the anti-inflammatory effect was determined by the 
ability of the compound to minimize the inflammation and edema 
caused by the injection of carrageenan. 
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Results: Lawsone was isolated from Lawsonia inermis. A Stuart 
SMP10 digital melting point apparatus was used for measuring 
all melting points. Infrared spectrometer FT-IR 400D was used 
for measuring/recording IR spectra (KBr) which the frequency 
of absorption was represented as cm−1. For 1H-NMR spectrum 
recording, a Bruk-spectrophotometer of 400 MHz was used with 
internal TMS standard, with deuterated Ś 2.51 ppm for ace-
tone-d6, remained solvent signals as well as 13C.NMR was used. 
TLC was utilized as adsorbent, UV light, or iodine-completed 
visualization to verify compounds’ purities.
The LD50 of the oral lawsone was 96 mg/kg, and the highest dos-
age that did not kill any of the experimental animals was 80 mg/
kg, which was used to investigate lawsone’s analgesic and an-
ti-inflammatory effects.
Lawsone and aspirin possessed an analgesic effect compared 
to the control group (p<0.0001 and p<0.001, respectively); 
however, lawsone induced a potent analgesic effect compared 
to aspirin (p<0.1). In contrast, Lawsone and aspirin exerted an 
anti-inflammatory effect (p<0.05) compared to the control group 
and were equipotent in carrageenan-induced hind paw edema.
Conclusion: It is concluded that lawsone possesses analgesic 
and anti-inflammatory effects, which endorse the practical med-
ical importance of Lawsonia inermis. The latter is widely used 
traditionally for these purposes own to its cost-effectiveness and 
safety; however, further studies are required to determine the 
systemic safety of lawsone
Keywords: Lawsone, Lawsonia inermis, henna, analgesic, 
anti-inflammatory, medicinal plants, phytotherapy, herb, 
pharmacognosy, pharmacology
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РЕЗУЛЬТАТИ ПОРІВНЯЛЬНОГО АНАЛІЗУ ЗАХВОРЮВАННОСТІ НАСЕЛЕННЯ УКРАЇНИ ТА КРАЇН 
ЕВРОПЕЙСЬКОГО РЕГІОНУ НА ВІЛ ЯК ПІДҐРУНТТЯ ДЛЯ УДОСКОНАЛЕННЯ ФАРМАЦЕВТИЧНОГО 
ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ХВОРИХ НА СОЦІАЛЬНОНЕБЕЗПЕЧНІ ПАТОЛОГІЇ (с. 4–13)

В. В. Єфремова, Г. Л. Панфілова, А. М. Лебедин, Г. М. Юрченко, О. Є. Оксенюк, В. М. Чернуха, Л. В. Терещенко, 
І. О. Чеберніна

Мета: провести порівняльний аналіз показників захворюваності населення на ВІЛ в Україні та в деяких країнах Європейсько-
го регіону у динамці років та визначити характерні риси розвитку епідеміологічної ситуації по зазначеній патології. 
Матеріали і методи. Об’єктом дослідження стали дані захворюваності на ВІЛ, що представлені на сайті Європейського 
порталу з охорони здоров’я ВООЗ (1990–2018 роки) та у Щорічному звіті Європейського центру з профілактики та контр-
олю захворювань й Європейського регіонального бюро ВООЗ з нагляду за ВІЛ/СНІДом у Європі (2010–2019 роки). Використо-
вувалися історичний, аналітико-порівняльний, системний, графічний, логічний, гіпотетико-дедуктивний, математико-ста-
тистичні, епідеміологічні та інші методи досліджень.
Результати дослідження. Встановлено, що протягом 1990-2018 років за групою референтних країн лише для України 
та Білорусії мало місце значне коливання захворюваності, що представлена в абсолютних даних. По всіх країнах, окрім 
Румунії, кількість ВІЛ-інфікованих у 2019 р. була вищою, ніж у 1990 р. (Україна, Білорусь, Польща) та у 1993 р. (Німеч-
чина). Аналіз динаміки абсолютної кількості ВІЛ-інфікованих осіб по індикативним рокам (1993, 1999, 2004, 2010, 2016, 
2019 роки), дозволяє стверджувати про різний характер змін епідеміологічних показників. Так, лише у Польщі ми спосте-
рігали поступове зростання даних протягом 1993–2019 рр. По всіх інших країнам спостерігався складний характер змін 
показників захворюваності. За даними аналізу захворюваності на ВІЛ, що представлена у відносних показниках встанов-
лено, що у найбільшому діапазоні вони коливалися в Білорусії, а саме від 11,3 (2010 р.) до 26,1 (2017 р.). Найнижче значення 
зазначених коефіцієнтів спостерігалось в цілому по країнах ЄС (0,97). Порівняння середніх значень захворюваності на 
ВІЛ, розрахованих на 100 тис. населення дозволяє стверджувати, що в Україні цей показник був більшим у 1,85 рази, ніж 
у Білорусії, у 11,36 рази, ніж у Польщі, у 8,65 рази, ніж у Румунії, у 10,27 рази ніж у Німеччині та у 5,88 рази, ніж в цілому 
по групі країн ЄС.
Висновки. Наявність складної та напруженої епідеміологічної ситуації з ВІЛ-інфікування населення в Україні, порівняно з 
іншими країнами референтної групи дозволяє стверджувати про необхідність впровадження комплексних програм протидії 
поширенню цієї соціально небезпечної інфекції та впровадженню моделей раціонального використання обмежених ресурсів 
охорони здоров’я та міжнародних фондів
Ключові слова: ВІЛ, епідеміологія ВІЛ, соціально небезпечні патології, СНІД
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КОМПЛЕКСНЕ ДОСЛІДЖЕННЯ ЩОДО РОЗРОБКИ РЕКТАЛЬНИХ СУПОЗИТОРІЇВ З ДІОСМІНОМ ТА 
ГЕСПЕРИДИНОМ (с. 14–21)

Є. А. Борко, І. В. Ковалевська, В. О. Грудько, Н. М. Кононенко, М. І. Веля

Мета роботи. Проведення комплексного дослідження супозиторіїв дифільного типу, що містять у своєму складі діосмін та 
гесперидин.
Матеріали та методи. Об›єктом дослідження були зразки супозиторіїв дифільного типу із масою 4,0. Для прямого чи опосе-
редкованого аналізу сили та повноти дії препарату використовувалися фармакологічні, технологічні та аналітичні методи 
дослідження. Таким чином, у цій роботі ми поєднали вивчення специфічності фармакологічної дії препарату, експеримен-
тальну перевірку кількісного вмісту активних фармацевтичних інгредієнтів, аналіз структурних властивостей супозиторіїв 
та вивчення профілю вивільнення діючих речовин.
Результати. Тому, виходячи із отриманих даних, найбільш ефективною є доза 75 мг/кг (у перерахунку на дозу для лю-
дини 300 мг на супозиторій). Препарат у обраній дозі показав значний терапевтичний ефект, який значно перевищував 
дослідний зразок у меншій дозі та референтний засіб. За результатами технологічних досліджень встановлено, що всі 
зразки супозиторіїв мають задовільні структурно-механічні властивості. При дослідженні гістологічної будови ано-
ректальної зони тварин встановлений позитивний ефект від лікування супозиторіями із діосміном та гесперидином за 
рахунок покращення нормального стану слизової оболонки, відсутності набряку та виразкового дефекту. Дослідження 
профілю вивільнення активних фармацевтичних інгредієнтів показало, що найкращий відсоток вивільнення характер-
ний для зразка 2 (99,8 %).
Висновки. Тому супозиторії з діосміном і гесперидином у терапевтичній дозі 75 мг/кг від маси тварини можуть бути вико-
ристані для подальших досліджень і будуть представляти інтерес для лікування геморою як гострої, так і хронічної форми 
Ключові слова: супозиторії, діосмін, гесперидин, геморой, дифільна система, фармакологічна активність, профіль вивільнен-
ня, технологічні параметри, кількісне визначення
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ВПЛИВ МОДИФІКОВАННОГО ФРАГМЕНТУ НЕЙРОПЕПТИДУ Y НА ПРОСТОРОВУ ПАМ’ЯТЬ ТА 
НАВЧАННЯ У ВОДНОМУ ЛАБІРИНТІ МОРРІСА (с. 22–27)

І. О. Гаврилов, С. Ю. Штриголь, Д. П. Каврайський

Нейропептид Y (NPY) – біологічно активний нейропептид, що відповідає за великий перелік фізіологічних процесів. Ми 
пропонуємо короткий модифікований фрагмент NPY, що повинен принаймні частково мати спектр його біологічної 
активності. Сполука отримала назву нонапептид NP9. 
Метою нашого дослідження було з’ясувати здатність модифікованого фрагменту NPY впливати на просторову 
пам›ять та навчання. 
Матеріали та методи: Дослідження проводили на 24 дорослих білих нелінійних щурах-самках масою 220–250 г. Тва-
рини були поділені на 3 групи по 8 щурів в кожній: отримували розчинник (0.9 % NaCl), розчин пептиду NP9 0.02 мг/кг 
та препарат «Семакс» 0.1 мг/кг. Всі препарати вводили інтраназально. Вивчення впливу пептиду NP9 на просторове 
орієнтування та здатність до навчання проводили в психофармакологічному тесті «Водний лабіринт Морріса». Пара-
метри навігації аналізували за допомогою програмного забезпечення для відеоспостереження Noldus EthoVision XT 14. 
Реєстрували латентний час знаходження платформи, пройдену відстань, середню швидкість руху та меандр. Також 
проводили міжквадрантний аналіз поведінки щурів, для чого реєстрували тривалість знаходження та кількість відві-
дувань певних квадрантів. 
Результати: нонапептид NP9 в тесті «Водний лабіринт Морріса» виявив здатність пришвидшувати час знаходження 
прихованої платформи, зменшувати пройдений маршрут, меандр, а також оптимізувати пошукову стратегію. 
Висновки: пептид NP9 продемонстрував здатність позитивно впливати на навчання та просторову пам’ять. Покра-
щання когнітивних показників на тлі пептиду NP9 було не гірше, ніж на тлі референтного ноотропного препарату «Се-
макс». Ці результати обґрунтовують доцільність подальшого дослідження з метою фармацевтичної розробки нового 
ноотропного препарату
Ключові слова: модифікованний фрагмент нейропептиду Y, водний лабіринт Морріса, просторова пам’ять, навчання
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ФАРМАКОЛОГІЧНІ ТА БІОФАРМАЦЕВТИЧНІ ДОСЛІДЖЕННЯ КОМБІНАЦІЇ ПАРАЦЕТАМОЛУ ТА 
N-АЦЕТИЛ-D-ГЛЮКОЗАМІНУ ЯК АНАЛГЕТИЧНОГО ПРЕПАРАТУ (с. 28–36)

О. А. Рубан, І. В. Зупанець, Т. Є. Колісник, С. К. Шебеко, О. В. Ващенко, С. М. Зимін, О. В. Должикова 

Мета. Експериментальний підбір співвідношення парацетамолу та N-ацетил-D-глюкозаміну (NAG) та дослідження 
комбінованої дози та біодоступності фармацевтичної композиції та активної фармацевтичної речовини (АФІ) у моделі 
клітинних біомембран.
Матеріали і методи. Використовували такі речовини: парацетамол, Actimask Acetaminophen (парацетамол, вкритий 
желатином), NAG. Для фармакологічних досліджень були використані лабораторні щури, що отримували тест-об’єк-
ти внутрішньошлунково. Дослідження проводили на моделі запальної гіпералгезії за методом Рендалла-Селітто. Вста-
новлено значення больового порогу до та після індукції патології. 
Для біофармацевтичних досліджень використовували сухий L-α-димірістоілфосфатидилхолін, придбаний у Avanti Polar 
Lipids (чистота 99,9 %), гідратований відповідною кількістю двічі дистильованої води для отримання 70 % мас./мас. 
водна дисперсія. Дослідження диференційної скануючої калориметрії (ДСК) проводили з використанням мікрокалориме-
тра DSC 1 (Mettler Toledo). Досліджувані лікарські засоби поміщали на дно тигля, потім додавали необхідну кількість 
ліпідної мембрани і цей момент брали за точку відліку часу (t=0). Потім тигель закривали кришкою і зразок піддавали 
послідовним температурним скануванням, нагріваючи від 0 до 35 ºC зі швидкістю сканування 2 ºC/хв. Процедуру пов-
торювали до тих пір, поки не перестали спостерігатися зміни в профілях ДСК, тобто не було досягнуто рівноваги 
системи.
Результати. Експериментально доведено, що комбінація парацетамолу та NAG у співвідношенні 4:1 показала кращу 
знеболювальну ефективність. Дозу активних інгредієнтів було визначено як 50 мг/кг за сумою AФI. Встановлено ак-
тивну взаємодію парацетамолу з двошаром біомембран і встановлено, що Actimask має гіршу швидкість проникнення в 
мембрану за рахунок покриття парацетамолу желатиновою оболонкою. NAG істотно не впливав на швидкість проник-
нення Актімаска через бішар мембран, але допоміжні компоненти таблетованої суміші значно покращували швидкість 
і повноту проникнення парацетамолу через бішар біомембран.
Висновки. Дослідження виявило найбільш ефективне співвідношення між парацетамолом і NAG у складі, яке стано-
вить 4:1. Наступним кроком було визначення дози АФІ, яка становить 50 мг/кг суми діючих речовин. Встановлено, що 
парацетамол має хорошу проникність через бішар біомембран, а таблетована маса значно покращує проникність па-
рацетамолу
Ключові слова: парацетамол, N-ацетил-D-глюкозамін, таблетка, щури, анальгетики, L-α-диміристоїлфосфатидилхо-
лін (DMPC), диференціальна скануюча калориметрія (ДСК), ліпідна мембрана
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КАРБОНОВІ КИСЛОТИ КВІТОК ВЕРОНІКИ КОЛОСКОВОЇ І ВЕРОНІКИ СИВОЇ (с. 37–43)

А. М. Ковальова, Ain Raal, Т. В. Ільїна, А. П. Осьмачко, О. В. Горяча, Л. О. Омельянчик, О. М. Кошовий

Види роду Вероніка (Veronica L.) родини Подорожникові (Plantaginaceae Juss.) флори України згруповані у 8 секцій. У 
Харківській області серед представників секції Pseudolysimachion W. D. J. Koch найпоширенішими є вероніка колоскова 
(Veronica spicata L.) та вероніка сива (Veronica spicata L. subsp. incana (L.) Walters). Рослини застосовують при захво-
рюваннях верхніх дихальних шляхів, злоякісних новоутворення, при захворюваннях шлунково-кишкового тракту та се-
чостатевої системи, сахарному діабеті. 
Метою дослідження стало вивчення карбонових кислот квіток вероніки колоскової та вероніки сивої.
Матеріали та методи. Об’єктами дослідження стали квітки вероніки колоскової (Veronica spicata L.) та вероніки 
сивої (Veronica incana L.), зібрані у фазу цвітіння влітку 2018 р. у Ботанічному саду Харківського національного універ-
ситету ім. В. Н. Каразіна (Харків, Україна). Дослідження карбонових кислот проводили методом хромато-мас-спек-
трометрії на хроматографі 6890N MSD/DS Agilent Technologies з мас-спектрометричним детектором 5973N. Іденти-
фікацію метилових естерів кислот проводили з використанням даних бібліотек мас-спектрів NIST 05 і Willey 2007 у 
поєднанні з програмами для ідентифікації AMDIS і NIST; також порівнювали час утримування з часом утримування 
стандартних сполук.
Результати. У квітках вероніки сивої ідентифіковано та встановлено вміст 37 карбонових кислот (1,05 %). У квітках 
вероніки колоскової ідентифіковано та встановлено вміст 32 карбонових кислот (2,75 %). 
Висновки. Вміст карбонових кислот вищій у квітках вероніки колоскової. Жирнокислотний склад квіток вероніки сивої 
характеризується порівнянним вмістом насичених і ненасичених кислот, у квітках вероніки колоскової у сумі жирних 
кислот домінують ненасичені жирні кислоти. Вміст ароматичних кислот у квітках досліджуваних видів є порівнянним. 
Оригінальними карбоновими кислотами квіток вероніки сивої є щавлева, 3-гідрокси-2-метилглутарова, пентадеканова, 
хенейкозанова, трикозанова, 4-гідроксибензойна, 4-метоксибензойна і 3,4-диметоксибензойна кислоти; характерис-
тичними карбоновими кислотами квіток вероніки колоскової є 2-гідрокси-3-метилглутарова, α-фуранова та гомовані-
лінова кислоти
Ключові слова: карбонові кислоти, газова хроматографія/мас-спектрометрія, Veronica spicata L., Veronica incana L.
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НОВЕ, ПРОСТЕ ТА ЕКСПРЕСНЕ ВИЗНАЧЕННЯ ЛАМОТРІДЖИНУ В ТАБЛЕТКАХ З ВИКОРИСТАННЯМ 
ДІАЗОЛЮ ЧЕРВОНОГО 2Ж (с. 44–51)

К. П. Мєдвєдєва, С. О. Васюк, А. С. Коржова, І. В. Павлюк

Епілепсія вважається одним із самих розповсюджених хронічних неврологічних захворювань серед людей. Ламотріджин – 
ефективний протисудомний засіб нового покоління, що широко представлений на фармацевтичному ринку різними вироб-
никами. Тому актуальною задачею фармацевтичного аналізу є розробка високоточних, достовірних, доступних та швидких 
методів кількісного визначення ламотріджину в лікарських препаратах.
Метою роботи є вивчення оптимальних умов перебігу реакції між ламотріджином та діазолем червоним 2Ж, встановлення 
коефіцієнтів стехіометричних співвідношень в системі «лікарська речовина – реагент» та розробка валідної, чутливої, про-
стої в виконанні методики кількісного визначення ламотріджину в лікарських формах.
Матеріали та методи. Як реактив та розчинник використовували діазоль червоний 2Ж кваліфікації «чда», ацетон кваліфі-
кації «чда».
Аналітичне обладнання: спектрофотометр Specord 200, ваги електронні АВТ-120-5DM, ультразвукова баня Elmasonic E 60H, 
мірний посуд класу А.
Результати. Розроблено новий спектрофотометричний метод кількісного визначення ламотріджину в чотирьох фар-
мацевтичних препаратах на основі взаємодії з діазолем червоним 2Ж в середовищі ацетону. Запропонований метод є 
валідним, згідно таких основних валідаційних характеристик як лінійність, прецизійність, внутрішньолабораторна пре-
цизійність, правильність, діапазон застосування та робасність. Підпорядкування закону Бера знаходиться в діапазоні 
концентрацій 2,20 – 3,36 мг/100 мл. Значення LOD та LOQ становили 0,00450 % та 0,0138 % відповідно. Встановлено, що 
досліджувані забарвлені розчини стійкі не менше 60 хв, а коливання кількості доданого розчину діазолю червоного 2Ж в 
межах ±10 % не суттєво впливають на величину оптичної густини. Коефіцієнти стехіометричних співвідношень компо-
нентів реакційної суміші «ламотріджин – діазоль червоний 2Ж» визначені трьома методами та складають 1:1. Доведено, 
що прогнозована повна невизначеність результатів аналізу кількісного визначення ламотріджину в лікарській формі (2,2 
%) відповідає вимогам ДФУ та не перевищує максимально допустиму невизначеність методики (3.2 %).
Висновки. Згідно з експериментальними даними, методика може бути коректно відтворена та придатна для використання 
в лабораторіях Державної інспекції з контролю якості лікарських засобів та ВТК хіміко-фармацевтичних підприємств 
Ключові слова: спектрофотометрія, аналіз, ламотріджин, діазоль червоний 2Ж, валідаційні характеристики, Державна 
Фармакопея України
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ВСТАНОВЛЕННЯ РІВНЯНЬ РЕГРЕСІЇ ДЛЯ ВИЗНАЧЕННЯ ВПЛИВУ ТЕХНОЛОГІЧНИХ ФАКТОРІВ НА 
ВМІСТ В ЕКСТРАКТІ (с. 52–57)

О. В. Кутова, Р. В. Сагайдак-Нікітюк, І. В. Ковалевська, Н. В. Демченко

Метою статті є встановлення рівняння регресії, яке визначає вплив технологічних факторів на вміст флавоноїдів у 
екстракті для подальшого використання при оптимізації технології отримання екстракту на основі каштана кінського. 
Завдання досліджень – ідентифікація математичної моделі для опису впливу технологічних параметрів екстракції на 
цільові показники якості досліджуваної лікарської форми, зокрема, на кількісний вміст флавоноїдів.
Матеріали і методи. Пропонований підхід засновано на математичній обробці експериментальних результатів, 
отриманих за планом 23 з використанням засобів комп’ютерної програми Mathcad 14 і MS Excel. Для встановлен-
ня математичного опису проводили аналіз індивідуального впливу технологічних факторів на цільовий показник і 
визначали можливість формування середньогеометричної функції з використанням відповідних рівнянь лінійної рег- 
ресії.
Результати. Вирішувалася спільне завдання ідентифікації, коли необхідно було розкрити як механізм впливу техноло-
гічних факторів на значення цільового показника, так і надати кількісну оцінку невідомих параметрів рівняння регресії. 
За результатами експериментальних спостережень встановлена адекватна математична модель у вигляді лінійного 
рівняння множинної регресії з взаємодією чинників.
Висновки. Отриманий математичний опис дозволяє аналізувати вплив технологічних чинників на кількісний вміст 
комплексу флавоноїдів в екстракті каштана кінського в діапазоні досліджуваного факторного простору, а також про-
водити оптимізацію технологічних параметрів екстракції
Ключові слова: експериментальна обробка даних, множинна регресія кількісні фактори, ідентифікація, середньогеоме-
трична функція
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СИНТЕЗ ТА ОЦІНКА ПРОТИСУДОМНОЇ АКТИВНОСТІ НОВИХ 1-БЕНЗИЛЗАМІЩЕННИХ ПОХІДНИХ 
N-[(2,4-ДИХЛОРОФЕНІЛ)МЕТИЛ]-2-(2,4-ДІОКСО-1Н-ХІНАЗОЛІН-3-ІЛ)АЦЕТАМІДУ (с. 58–69)

В. М. Ель Кайал, Г. І. Северіна, В. В. Цивунін, С. В. Залевський, С. Ю. Штриголь, С. В. Власов, О. С. Головченко,  
С. М. Коваленко, В. А. Георгіянц 

Мета. Синтез 1-бензилзаміщених похідних N-[(2,4-дихлорофеніл)метил]-2-(2,4-діоксо-1Н)-хіназолін-3-іл)ацетаміду, ви-
значення афінітету до ГАМКергічних біомішеней з наступним дослідженням протисудомної активності на PTZ-моделі 
судом у мишей.
Матеріали та методи. У роботі використовували стандартні методи органічного синтезу, структура синтезованих 
сполук доведено елементним аналізом, 1H та 13С ЯМР-спектроскопією, LC/MS, склад елементним аналізом, індивідуаль-
ність – ТШХ та хромато-мас-спектрометрією. Молекулярний докінг здійснено AutoDockTools-1.5.6 та AutoDock Vina. 
Протисудомну активність вивчено на пентилентетразоловій моделі судом у мишей.
Результати. Цільові N-[(2,4-дихлорофеніл)метил]-2-(1-(R-бензил)-2,4-диоксо-хіназолін-3-іл)ацетаміди одержано алкі-
луванням N-[(2,4-дихлорфеніл)метил]-2-(2,4-диоксо-1H-хіназолін-3-іл)ацетаміду відповідними 1-хлорометилбензенами 
у середовищі диметилформаміду в присутності надлишку калій карбонату при температурі 70–80 ˚С. Прогнозуван-
ня активності 1-бензилпохідних на пентилентетразоловій моделі судом в in vivo експерименті здійснено за резуль-
татами докінгових досліджень – розрахунку афінності до активних сайтів ГАМКА рецептора та ензиму ГАМКАТ, а 
також аналізу конформаційного розміщення в них. Досліджувані ліганди поступалися за показником енергії зв’язуван-
ня препаратам порівняння: позитивним алостеричним модуляторам ГАМКА рецептора – бензамідину та діазепаму, 
та інгібітору ГАМКАТ – вігабатрину. Синтезовані речовини не продемонстрували протисудомної активності: лише 
2 сполуки виявили тенденція до прояву активності за критерієм інтегрального захисного показника – зменшення 
летальності на 17 % порівняно з контролем та подовжуючи час до загибелі тварин. Співставлення з попередніми 
результатами активності перспективного антиконвульсанта N-[(2,4-дихлорфеніл)метил]-2-(2,4-диоксо-1H-хіна-
золін-3-іл)ацетаміду дозволило довести фармакофорну роль циклічного амідного фрагменту в прояві протисудомної актив- 
ності.
Висновки. Здійснено синтез та доведено будову не описаних в літературі N-[(2,4-дихлорофеніл)метил]-2-(1-(R-бен-
зил)-2,4-диоксо-хіназолін-3-іл)ацетамідів. На пентилентетразоловій моделі судом у мишей досліджувані сполуки на 
жаль не виявили протисудомої активності. Однак, одержані результати дозволили встановити ключову роль ци-
клічного NHCO фрагменту на протисудомну активність. Визначено позитивну кореляцію між результатами in vivo 
досліджень та in silico розрахунків – модель пентилентетразолових судом та докінг в активні сайти PAMs ГАМКА 
рецептору та інгібітора ензиму ГАМКАТ, що дозволяє рекомендувати представлену методологію докінгу інструмент 
як для раціоналізації та оптимізації скринінгу на вказаній моделі
Ключові слова: синтез, хіназолін, бензил, докінг, ГАМК, протисудомна активність
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АНТИОКСИДАНТНА ТА АНТИЦИТОЛІТИЧНА АКТИВНІСТЬ ПАСТЕРНАКУ ПОСІВНОГО (PASTINACA 
SATIVA L.) ТРАВИ ЕКСТРАКТУ ГУСТОГО В УМОВАХ КАТЕХОЛАМІНОВОЇ МІОКАРДІОДИСТРОФІЇ У 
ЩУРІВ (с. 70–76)

Н. А. Симоненко, О. С. Шпичак, О. Я. Міщенко, В. С. Кисличенко, Т. В. Шпичак, С. А. Гращенкова

Мета: дослідження антиоксидантної та антицитолітичної активності пастернаку посівного трави екстракту густого (ПП-
ТЕГ) в умовах катехоламінової міокардіодистрофії у щурів.
Матеріали і методи. Катехоламінову міокардіодистрофію відтворювали у щурів одноразовим підшкірним уведенням 0,18 % роз-
чину адреналіну гідрохлориду у дозі 0,5 мг/кг (0,28 мл/кг) маси тіла. У досліді використано 36 білих самців щурів з вихідною масою 
220–250 г, віком 4–4,5 міс. Досліджуваний засіб ППТЕГ у дозах 100 та 200 мг/кг та препарат порівняння (ПП) «Трикардин» вводи-
ли внутрішньошлунково в лікувально-профілактичному режимі впродовж 7 днів, останній раз в день експерименту за 1 годину до 
введення кардіотоксину. Активність досліджуваних засобів оцінювали за виживаністю тварин, функціональним станом міокарду 
(ЕКГ дослідження), за впливом на коефіцієнт маси серця (КМ), активністю аспартатамінотрансферази (АсАТ), рівнем активних 
продуктів, що взаємодіють з тіобарбітуровою кислотою (ТБК-АП), та вмістом відновленого глутатіону (ВГ) у гомогенаті серця. 
Результати. Дослідження впливу ППТЕГ на систему перекисне окислення ліпідів / антиоксидантний захист (ПОЛ/АОЗ) показав, 
що виразну антиоксидантну дію засіб виявив у дозі 200 мг/кг: відбувалось підвищення рівня ВГ на рівні тенденції (0,05<р<0,10) і 
достовірне зниження (р<0,05) вмісту ТБК-АП в 1,85 разу порівняно з групою позитивного контролю (ПК). Подібний ефект виявив 
і препарат порівняння «Трикардин». ППТЕГ у дозі 100 мг/кг був менш впливовим. Застосування ППТЕГ в обох дозах та препара-
ту порівняння «Трикардин» сприяло зниженню виразності цитолітичних процесів: активність фермента АсАТ − маркера кар-
діоцитолізу, була нижчою за таку в групі ПК. ППТЕГ у дозах 100 та 200 мг/кг сприяв певній нормалізації деяких показників ЕКГ 
порівняно з ПК: незначне недостовірне зниження ЧСС та достовірне зниження (р<0,05) інтервалу QT, систолічного показника 
(СП)) та зниження маркеру ішемії - зміщення сегменту ST. Препарат порівняння «Трикардин» виявляв подібну до ППТЕГ дію на 
функціональний стан міокарда в умовах адреналінової інтоксикації.
Висновки. Пастернаку посівного трави екстракт густий виявляє антиоксидантну та антицитолітичну активність, покращує 
функціональний стан міокарда, запобігає зменшенню виразності альтеративних процесів у органі в умовах адреналінової міокар-
діодистрофії
Ключові слова: катехоламінова (адреналінова) міокардіодистрофія, пастернаку посівного трави екстракт густий (ППТЕГ), ан-
тиоксидантна та антицитолітична активність
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АНАЛЬГЕТИЧНА ТА ПРОТИЗАПАЛЬНА ДІЯ ХЕННОТАНОВОЇ КИСЛОТИ, ВИДІЛЕНОЇ З ЛАВСОНІЇ 
НЕКОЛЮЧОЇ (LAWSONIA INERMIS) (с. 77–84)

Tayseer Ali Talab, Narjes Alfuraiji, Ali Esmail Al-Snafi

Метою цього дослідження було оцінити знеболюючу та протизапальну дію хеннотанової кислоти, виділеного з листя лавсонії 
(Lawsonia inermis).
Методи. У це дослідження було включено загалом 120 здорових дорослих мишей (вагою близько 25 ± 5 г). Шістдесят мишей із за-
гальної кількості використовували для визначення LD50, 30 мишей для визначення протизапальної активності, а решту (30 мишей) 
використовували для дослідження анальгетичної активності. Для визначення знеболюючого ефекту використовували гарячу плас-
тину, тоді як протизапальну дію визначали за здатністю сполуки мінімізувати запалення та набряк, викликані ін’єкцією карагеніну. 
Результати: Хеннотанову кислоту було виділено з Lawsonia inermis. Для вимірювання всіх температур плавлення використовував-
ся цифровий прилад для вимірювання температури плавлення Stuart SMP10. Інфрачервоний спектрометр FT-IR 400D використову-
вався для вимірювання/запису ІЧ-спектрів (KBr), частота поглинання яких була представлена як см−1. Для запису спектру 1H-ЯМР 
використовувався спектрофотометр Bruk 400 МГц з внутрішнім стандартом TMS, з дейтерованим Ś 2,51 ppm для ацетону-d6, 
сигналами залишку розчинника, а також 13C.ЯМР. ТШХ використовували як адсорбент, УФ-світло або йодну візуалізацію для 
перевірки чистоти сполук.
LD50 перорально отриманої хеннотанової кислоти становила 96 мг/кг, а найвища доза, яка не вбила жодної з експериментальних 
тварин, становила 80 мг/кг, яка й була використана для дослідження знеболювальних та протизапальних ефектів хеннотанової 
кислоти.
Хеннотанова кислота та аспірин мали знеболюючий ефект на рівні з контрольною групою (p<0,0001 та p<0,001 відповідно); 
однак хеннотанова кислота мала більш виразний знеболюючий ефект порівняно з аспірином (p<0,1). З іншого боку, хеннотанова 
кислота та аспірин виявляли протизапальну дію (p<0,05) порівняну до контрольної групи та були рівносильними щодо спричине-
ного карагеніном набряку задніх лап.
Висновок: Зроблено висновок, що хеннотанова кислота має знеболюючу та протизапальну дію, що підтверджує практичне ме-
дичне значення Lawsonia inermis. Останній традиційно широко використовується в медичних цілях завдяки своїй економічній до-
цільності та безпеці; однак для визначення безпечності хеннотанової кислота при системному застосуванні необхідні подальші 
дослідження
Ключові слова: хеннотанова кислота, Lawsonia inermis, хна, анальгетичний, протизапальний, лікарські рослини, фітотерапія, 
трава, фармакогнозія, фармакологія
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