
ScienceRise: Pharmaceutical Science № 5(39)2022

106 

DOI: 10.15587/2519-4852.2022.265019
PHARMACOGNOSTIC STUDY OF CETRARIA 
ISLANDICA (L.) ACH. THALLI MADE IN UKRAINE

p. 4–15

Alina Shpychak, Postgraduate Student, Department of Chemis-
try of Natural Compounds and Nutritiology, National University 
of Pharmacy, Pushkinska str., 53, Kharkiv, Ukraine, 61002
E-mail: shpichakalina@gmail.com
ORCID: https://orcid.org/0000-0001-6847-7655

Olha Khvorost, Doctor of Pharmaceutical Sciences, Professor, 
Department of Chemistry of Natural Compounds and Nutri-
tiology, National University of Pharmacy, Pushkinska str., 53, 
Kharkiv, Ukraine, 61002
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-9534-1507

The aim was to conduct a pharmacognostic study of C. islandica 
thalli harvested in Ukraine.
Material and methods. The study included seven series of 
C. islandica thalli harvested in Ukraine. Pharmacognostic 
research was conducted by using generally accepted me-
thods. Quantitative determination of total polyphenols was 
performed by a spectrophotometric method in terms of py-
rogallol and dry raw materials following the requirements 
of the SPhU 2.0 monograph. The component composition  
of flavonoid compounds and carboxylic acids was performed 
by HPLC.
Results. The pharmacognostic study of 7 series of the C. is-
landica raw materials was performed. Morphometric param-
eters were determined, including the fractional composition 
according to the size of thalli in each series. For the first time, 
fractions of the mineral and foreign organic matter were sep-
arated. The content of mineral foreign matter ranged from 
0.22±0.01 % to 2.80±0.12 %; the content of organic foreign 
matter ranged from 0.15±0.01 % to 2.14±0.11 %. Due to the 
total foreign matter content, 6 series of the raw materials 
fulfilled the requirements of the SPhU 2.0 monograph. The 
accordance of morphological and anatomical description of 
the series to the requirements of the SPhU 2.0 monograph is 
shown. New distinctive diagnostic features of the morpholo-
gical structure were found, namely: coalescence of blades with 
forming a membrane and branching of cilia along the edge 
of blades. For the first time for the series of raw materials 
harvested in Ukraine, the quantitative content of the sum of 
polyphenols in terms of pyrogallol and dry raw materials was 
determined, which ranged from 1.21±0.05 % to 1.73±0.04 %. 
For the first time for C. islandica thalli, the presence of flavo-
noid compounds: quercetin, luteolin, kaempferol and rutin, and 
carboxylic acids: sinapic, trans-cinnamic and quinic acids was 
determined.
Conclusions. The obtained results can be used as a basis for the 
relevant sections of the national part of the monograph “Cetra-
ria Iceland” in SPhU 2.0
Keywords. Cetraria islandica, morphological structure, anato-
mical structure, total polyphenols, flavonoids, carboxylic acids

References

1. Kärnefelt, I., Mattsson, J-E., Thell, A. (1993). The li-
chen genera Arctocetraria, Cetraria, and Cetrariella (Parmelia-
ceae) and their presumed evolutionary affinities. The Bryologist, 
96 (3), 394–404. doi: http://doi.org/10.2307/3243869 

2. Saag, A., Randlane, T., Saag, L., Thell, A., Ahti, T. 
(2013). Third world list of cetrarioid lichens: A databased tool 
for documentation of nomenclatural data – lessons learned. Tax-
on, 62 (3), 591–603. doi: http://doi.org/10.12705/623.4 

3. Passo, A., Rodriguez, J. M., Chiapella, J. O., Messu-
ti, M. I. (2018). The Antarctic lichen Cetraria subscutata is a syn-
onym of Nephromopsis chlorophylla. The Lichenologist, 50 (2), 
239–245. doi: http://doi.org/10.1017/s0024282918000063 

4. Fungal Genera. Available at: https://www.fungalgen-
era.org/

5. Index Fungorum. Available at: http://www.indexfun-
gorum.org/

6. MycoBank. Available at: http://www.mycobank.org/
7. Khodosovtsev, A. Y., Darmostuk, V. V. (2020). Records 

of lichen species new for Ukraine from steppe habitats of the 
country. Botanica Serbica, 44 (2), 243–250. doi: http://doi.org/ 
10.2298/botserb2002243k 

8. Kondratyuk,  S.  Ya,  Popova,  L.  P,  Lackovičova,  A, 
Pišut, I. (2003). A Catalogue of the Eastern Carpathian Lichens. 
Kyiv-Bratyslava: M. H. Kholodny Institute of Botany, 264.

9. Nadyeina, O., Lutsak, T., Blum, O., Grakhov, V., 
Scheidegger, C. (2013). Cetraria steppae Savicz is conspecific 
with Cetraria aculeata (Schreb.) Fr. according to morphology, 
secondary chemistry and ecology. The Lichenologist, 45 (6), 
841–856. doi: http://doi.org/10.1017/s002428291300056x 

10. Printzen, C., Domaschke, S., Fernández-Mendoza, F., 
Pérez-Ortega, S. (2013). Biogeography and ecology of Cetraria ac-
uleata, a widely distributed lichen with a bipolar distribution. My-
coKeys, 6, 33–53. doi: http://doi.org/10.3897/mycokeys.6.3185 

11. Chervona Knyha Ukrainy. Available at: https://red-
book-ua.org/item/cetraria-steppae/

12. Derzhavnyy reyestr likarskykh zasobiv Ukrainy. 
Available at: http://www.drlz.com.ua/ibp/ddsite.nsf/all/shlist? 
opendocument

13. Kompendium – likarski preparaty. Available at: 
https://compendium.com.ua/

14. Zotsenko, L, Nuzhyna, N, Kyslychenko, V, Futor-
na, O. (2021) Anatomical and Ultrastructure Differences Be-
tween Some Species of the Genus Elsholtzia Willd. of Flora of 
Ukraine. Pharmacognosy Journal, 13(4), 977-987. doi: http:// 
doi.org/10.5530/pj.2021.13.126 

15. Xu, M., Heidmarsson, S., Thorsteinsdottir, M., 
Kreuzer, M., Hawkins, J., Omarsdottir, S., Olafsdottir, E. S. 
(2018). Authentication of Iceland Moss (Cetraria islandica) by 
UPLC-QToF MS chemical profiling and DNA barcoding. Food 
Chemistry, 245, 989–996. doi: http://doi.org/10.1016/j.food-
chem.2017.11.073 

16. Nayaka, S., Haridas, B. (2020). Bioactive Secondary 
Metabolites from Lichens. Plant Metabolites: Methods, Applica-
tions and Prospects. Singapore: Springer, 255–290. doi: http://
doi.org/10.1007/978-981-15-5136-9_12 

ABSTRACT&REFERENCES



ScienceRise: Pharmaceutical Science № 5(39)2022

107 

17. Studziñska-Sroka, E., Galanty, A., Bylka, W. (2017). 
Atranorin – an interesting lichen secondary metabolite. Mini-Re-
views in Medicinal Chemistry,17, 1633–1645. doi: http://doi.org/ 
10.2174/1389557517666170425105727 

18. Kravchenko, V. N., Georgiyants, V. A., Vladimiro-
va, I. N., Kononenko A. G., Orlova, V.A., Shcherbak, E. A. 
(2014). Vliyaniye lekarstvennykh rasteniy na uroven’ yodsoder-
zhashchikh gormonov shchitovidnoy zhelezy v krovi u krys. 
Bio logicheskiy zhurnal Armenii, 4 (66), 17–21.

19. Voicu, D. M. F., Mitoi, M. E., Gavriloaie, C., Helep-
ciuc, F. E., Toma, N. (2019). Chemical investigations of lichen bio-
mass in Usnea barbata, Cetraria islandica, and Xanthoria parietina 
species. Extreme Life, Biospeology & Astrobiology, 11 (1), 1–8.

20. Goga, M., Elečko, J., Marcinčinová, M., Ručová, D., 
Bačkorová,  M.,  Bačkor,  M.  (2020).  Lichen  metabolites:  an 
overview of some secondary metabolites and their biological 
potential. Co-evolution of secondary metabolites.  Reference 
Series in Phytochemistry. Springer, 175–209. doi: http://doi.org/ 
10.1007/978-3-319-96397-6_57 

21. Nikulin, A. V., Yamshchikova, S. I., Potanina, O. G., 
Abramovich, R. A. (2020). Determination of usnic acid in the blas-
temas of a lichen of the genus Cladonia by HPLC/UV. Farmatsiya, 
69 (3), 44–49. doi: http://doi.org/10.29296/25419218-2020-03-06 

22. Patriche, S., Ghinea, I. O., Adam, G., Gurau, G., 
Furdui, B., Dinica, R. M., Rebegea, L.-F., Lupoae, M. (2019). 
Characterization of Bioactive Compounds from Romanian Ce-
traria islandica (L) Ach. Revista de Chimie, 70 (6), 2186–2191.  
doi: https://doi.org/10.37358/rc.19.6.7302

23. Igoli, J., Gray, A., Clements, C., Kantheti, P., Sin-
gla, R. (2014). Antitrypanosomal Activity &amp; Docking Stud-
ies of Isolated Constituents from the Lichen Cetraria islandica: 
Possibly Multifunctional Scaffolds. Current Topics in Medici-
nal Chemistry, 14 (8), 1014–1021. doi: https://doi.org/10.2174/ 
1568026614666140324122323

24. Kosanić, M., Ranković, B. (2011). Lichen as possible 
sources of antioxidants. Pakistan Journal of Pharmaceutical Sci-
ences, 24 (2), 165–170.

25. Grujič ić, D., Stošić, I., Kosanić, M., Stanojković T., 
Ranković, B., Milošević-Djordjević, O. (2014). Evaluation of in 
vitro antioxidant, antimicrobial, genotoxic and anticancer activ-
ities of lichen Cetraria islandica. Cytotechnology, 66, 803–813. 
doi: http://doi.org/10.1007/s10616-013-9629-4 

26. Tas, I., Yildiri, A. B., Ozyigitoglu, G. C., Yavuz, M. Z.,  
Turker, A. U. (2017). Determination of biological activities 
(antibacterial, antioxidant and antiproliferative) and metabolite 
analysis of some lichen species from Turkey. European Journal 
of Biomedical and Pharmaceutical Sciences, 4 (4), 13–20. 

27. Stadnytska, N., Fito, I. Novikov, V., Jasicka-Misiak, I., 
Wieczorek, P. P. (2020). Effect of extraction solvent on total phe-
nolic content, total flavonoid content and antioxidant activity of 
Cetraria islandica. International Journal of PharmTech Research, 
13 (3), 198–205. doi: http://doi.org/10.20902/ijptr.2019.130310 

28. Nikolaeva, T. N., Lapshin, P. V., Zavarzina, A. G., 
Zagoskina N. V. (2014). The Conjugates of Phenolic Acids in 
Lichens of the Order Lecanorales. International Journal of Se-
condary Metabolite, Special Issue-Abstracts,1 (1), 15.

29. Yıldız,  Ö.,  Vahapoğlu,  B.,  Marangoz,  M.  A., 
Güven, E. Ç., Bayindirli, A. (2021). Determination of Pheno-

lic Compound Profiles and Antioxidant Effect of Plant Extracts 
on Late-Release Soft Lozenge. East African Scholars Publisher 
Journal of Nutrition and Food Sciences, 3 (6), 167–174. 

30. Derzhavna Farmakopeia Ukrainy. Vol. 3 (2014). 
Kharkiv: Derzhavne pidpryiemstvo «Ukrainskyi naukovyi far-
makopeinyi tsentr yakosti likarskykh zasobiv», 732. 

31. European Pharmacopoeia. Available at: https://pheur.
edqm.eu/home

32. British Pharmacopoeia Vol. 4 (2020). London: The 
Stationery Office, 902.

33. Gosudarstvennaya farmakopeya Respubliki Belarus. 
Vol. 2 (2007). Minsk: Respublikanskoye unitarnoye predpriya-
tiye «Tsentr ekspertiz i ispytaniy v zdravookhranenii», 471.

34. Gosudarstvennaya farmakopeya Respubliki Kazakh-
stan. Vol. 3 (2014). Almaty: Izdatel’skiy Dom «Zhibek zholy», 872.

35. Gosudarstvennyy standart SSSR 13727-68 «Slo-
yevishcha lishaynika tsetrarii islandskoy» (1968).

36. Vladimirova, I. M., Georgiyants, V. A., Kotov, A. G. 
(2013). Farmakopeyna standartyzatsiya syrovyny – tsetrariyi 
islandskoyi slain. Upravlinnya, ekonomika ta zabezpechennya 
yakosti u farmatsiyi, 1 (27), 10–13.

37. Vladimirova, I. N., Georgiyants, V. A. (2013). Ex-
tracted compounds from Cetraria islandica. Chemistry of Na-
tural Compounds, 49 (2), 347–348. doi: https://doi.org/10.1007/
s10600-013-0601-5

38. Sira, L. M., Vladymyrova, I. M. (2012). Morfolo-
go-anatomichne vyvchennya talomu Cetraria islandica (L.) Ach. 
Fitoterapiia. Chasopys, 3, 60–62.

39. Kobernik, A. O., Kravchenko, I. A., Chervonenko, O. F.,  
Myhaylova, T. V., Nabych, M. (2015). The identification of ac-
tive compound content in the thallus Cetraria islandica. Aktual-
nyye problemy transportnoy meditsiny, 2 (40), 144–148.

40. Kovalov, V. M., Marchyshyn, S. M., Khvorost, O. P., 
Isakova, T. I. (2014). Praktykum z identyfikatsiyi likarskoyi ros-
lynnoyi syrovyny. Ternopil: TDMU, “Ukrmedknyha”, 264.

41. Derzhavna Farmakopeia Ukrainy. Vol. 1 (2015). 
Kharkiv: Derzhavne pidpryiemstvo «Ukrainskyi naukovyi far-
makopeinyi tsentr yakosti likarskykh zasobiv», 1128.

42. Justesen, U., Knuthsen, P., Leth T. (1997). Deter-
mination of plant polyphenols in Danishfood stuffs by HPLC-UV 
and LC-MS detection. Cancer Letters, 114 (1-2), 165–167.  
doi: http://doi.org/10.1016/s0304-3835(97)04651-x 

43. Seeram, N. P., Lee, R., Scheuller, H. S., Heber, D. 
(2006). Identification of phenolic compounds in strawberries by 
liquid chromatography electrospray ionization masss pectrosco-
py. Food Chemistry, 97 (1), 1–11. doi: http://doi.org/10.1016/ 
j.foodchem.2005.02.047

-------------------------------------------------------------

DOI: 10.15587/2519-4852.2022.265814
COMPARATIVE ANALYSIS OF PHARMACEUTICAL 
SUPPLY SYSTEMS OF THE POPULATION OF 
EUROPEAN COUNTRIES ACCORDING TO 
A COMPLEX OF SOCIO-ECONOMIC INDICATORS

p. 16–28

Oleh Samborskyi, PhD, Associate Professor, Department of 
Pharmaceutical Management, Drug Technology and Pharma-



ScienceRise: Pharmaceutical Science № 5(39)2022

108 

cognosy, Ivano-Frankivsk National Medical University, Halyts-
ka str., 2, Ivano-Frankivsk, Ukraine, 76018
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-8913-0965

Нanna Panfilova, Doctor of Pharmaceutical Sciences, Profes-
sor, Department of Organization and Economics of Pharmacy, 
National University of Pharmacy, Pushkinska str., 53, Kharkiv, 
Ukraine, 61002
E-mail: panf-al@ukr.net
ORCID: https://orcid.org/0000-0001-5297-0584

Yuliia Baihush, PhD, Assistant, Department of Chemistry, 
Pharmaceutical Analysis and Postgraduate Education, Ivano- 
Frankivsk National Medical University, Halytska str., 2, Ivano- 
Frankivsk, Ukraine, 76018
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-6195-5236 

Simonian Liusine, PhD, Assistant, Department of Organization 
and Economics of Pharmacy, National University of Pharmacy, 
Pushkinska str., 53, Kharkiv, Ukraine, 61002
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-4011-3101

Iryna Bilyk, PhD, Assistant, Department of Pharmaceutical 
Management, Drug Technology and Pharmacognosy, Ivano- 
Frankivsk National Medical University, Halytska str., 2, Ivano- 
Frankivsk, Ukraine, 76018
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-4048-2820

Tetiana Martyniuk, PhD, Associate Professor, Department of 
Cosmetology and Aromology, National University of Pharmacy, 
Pushkinska str., 53, Kharkiv, Ukraine, 61002
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-7104-3871

Halyna Tsikhon, Assistant, Department of Pharmaceutical 
Management, Drug Technology and Pharmacognosy, Ivano- 
Frankivsk National Medical University, Halytska str., 2, Ivano- 
Frankivsk, Ukraine, 76018
ORCID: https://orcid.org/0000-0003-4982-2278

The aim: to conduct an analysis of the state of functioning of 
pharmaceutical supply systems for the population in Europe-
an countries and Ukraine based on a set of socio-economic  
indicators.
Materials and methods. General theoretical (historical, formal, 
graphic, hypothetical-deductive) and applied (organizatio nal-
economic, mathematical-statistical) research methods were used. 
The object of research was data that was freely available.
Results. It was established that the highest volume of the phar-
maceutical market volume per inhabitant is typical for Italy 
(410.18 euros) and the lowest for Ukraine (53.58 euros). It has 
been proven that with an increase in GDP indicators, which are 
calculated based on purchasing power parity (PPP) per capi-
ta, the range of variation of this indicator by groups decreases, 
and the number of countries with a negative value of the foreign 
trade balance also decreases. Within groups of countries, there 
is a different level of dependence on the import of pharmaceuti-
cal products. In Ukraine (the first group), imports exceeded the 
export data of pharmaceutical products by 8.6 times. For other 

countries in this group (Latvia, Bulgaria, and Slovakia), imports 
exceeded exports by 1.3, 1.4, and 4.0 times, respectively. The 
highest values of the volume of foreign trade in pharmaceutical 
products were characteristic of the countries of the third and sec-
ond groups. The undisputed leader is Germany (134,541.0 mil-
lion euros), in second place is Italy (59,533.0 million euros), and 
in third place is France (58,568.0 million euros).
The highest values of health care costs as a percentage of 
GDP (%) are typical for the countries of the third group and 
the lowest for the countries of the first group. For all countries, 
this indicator had a characteristic tendency to increase over 
time. Growth rates varied both across groups and within groups 
across countries. According to the indicator of the amount of 
reimbursement of the cost of drug consumption per person, there 
was a significant fluctuation of the data by country within the 
groups. The most extensive range of fluctuations was observed 
in the third group (284.83 euros). The highest reimbursement 
amounts are typical for Germany (483.53 euros) and the lowest 
for Bulgaria (54.25 euros). In most countries, there is a high 
level (50.0 % and higher) of state participation in the payment 
of medicine, except for Poland (36.0 %), Lithuania (34.0 %) and 
Latvia (37.0 %). The lowest values of money consumers spend to 
pay for medicines (from 13.0 % to 44.0 %) are characteristic of 
the countries of the third group.
Conclusions. The established peculiarities of the functioning 
of the pharmaceutical supply systems of European countries 
should not diminish the value of the state’s aspirations to harmo-
nize the processes that take place to promote medicinal products 
to consumers
Keywords: drug costs, health care costs, reimbursement of drugs, 
the system of pharmaceutical provision of the population, the 
pharmaceutical market
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The aim. To study the effect of cetostearyl alcohol (CSA) on the 
rheological properties of bases with different dispersion media, 
the release of propylene glycol (PG) from them, and the ability 
of these bases to absorb water.
Materials and methods. Micelles of a non-ionic surfactant and 
its aggregates with CSA in a mixed solvent where the structure 
of water prevails, mixed solvent PG – macrogol 400 (M400) and 
hydrophilic bases-vehicles with different dispersion media were 
studied. The research was carried out by the spin probe method 
using a probe simulating a cationic surfactant and by rotation-
al viscometry. The microstructure of the bases was studied by 
optical microscopy. The in vitro release test to study the release 
of PG and M400 from solutions and bases was performed us-
ing vertical diffusion chambers. The content of PG and M400 in 
the dialysate was determined by gas chromatography according 
to the validated analytical procedures. The absorption of water 
by solutions and bases was determined by dialysis through the 
membrane.
Results. CSA, which was the part of the bases together with 
surfactants in certain ratios, was a significant factor in in-
creasing their rheological parameters, reducing the param-
eters of PG release during in vitro release tests, as well as 
reducing water absorption. The mechanisms of such influence 
are different for bases with different structures of the disper-
sion medium. In the bases, where the structure of water pre-
vailed, lateral phase separation occurred in the supramolec-
ular structures of surfactant and CSA with the formation of 
liquid domains of surfactant and solid domains of CSA, which 
contributed to the formation of coagulation structures. In the 
mixed non-aqueous solvent PG – M400, surfactant micelles 
and mixed aggregates of surfactant and CSA molecules were 
not formed; at 25 °C, surfactants and CSA became separate 
dispersed phases of suspensions, which contributed to the for-
mation of gels. When CSA was added into an aqueous solution 
of poloxamer 338, PG, M400 and cationic surfactant, the flow 
behaviour changed, and the rheological parameters increased, 
which led to a decrease in the release rate and extended for 
PG and M400 as well as in the ability to absorb water. The 
rate and extent of PG release from the solution were greater 
compared to the M400 release.
Conclusions. The addition of CSA in combination with surfac-
tants into the bases for semi-solid preparations is a significant 
factor for modifying their rheological parameters, the kinetics 
of PG release from them, and water absorption during experi-
ments in vitro. The mechanisms of such an effect are different 
and depend on the composition and structure of the dispersion 
medium of the base
Keywords: cetostearyl alcohol (CSA), propylene glycol (PG), 
basis, spin probe, rheological parameters, in vitro release test
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For the time being, the use of cannabis for medical purposes is 
more and more relevant. A review of literary sources shows that 
Ukrainian varieties of hemp are insufficiently studied. Therefore, 
the variety “Glesia” was chosen for the study, as it is the most 
promising Ukrainian variety. Fatty oil from hemp seeds is the 
leading pharmaceutical and food product produced from this 
raw material in Ukraine. During its production, the pomace re-
mains, which is used for feeding animals. At the same time, it still 
contains many other BAS and can be a valuable raw material for 
creating pharmaceutical products. Therefore, developing tech-
nologies for the complex processing of this raw material is an 
urgent task of modern pharmaceutical science.
The aim of this work was a phytochemical study of biologically 
active substances of hemp seeds, hemp seed oil and hemp pom-
ace in order to develop the new phytoremedies.
Materials and methods. Non-narcotic hemp seeds of the “Gle-
sia” variety, hemp seed oil and hemp pomace were the objects 
of research. The elemental analysis was made using inductively 
coupled plasma atomic emission spectrometry - iCAP 7000 Duo; 
the study of amino acids was made using ion exchange chro-
matography; the study of fatty acids was made using gas-liquid 
chromatography. In addition, the content of vitamin E (α-, β- and 
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γ-tocopherols) was studied using high-performance liquid chro-
matography (HPLC) with UV detection; the content of protein 
was studied using A. I. Ermakov method in O. O. Sozinov and  
F. O. Poperelia modification.
Research results. The analysis of the qualitative characteristics 
of the obtained fatty oils shows that all indicators met the re-
quirements of the State Standard of Ukraine. For the first time, 
the transition of macro- and microelements from hemp seeds of 
the “Glesia” variety into fatty oil was determined, and their res-
idue in the pomace was established. The content of 16 amino 
acids was determined. The content of saturated and unsaturated 
fatty acids in oil samples was established. The content of α- β- 
γ-tocopherol in hemp seeds, hemp oil and hemp pomace was in-
vestigated using GC / MS. It was found that the protein content 
in the pomace was in the range of 32.8 – 34.6 %.
Conclusions. We conducted a complex study of biologically 
active substances of non-narcotic hemp seeds of the “Glesia” 
variety that was harvested in 2019 and 2020, the hemp oil and 
hemp pomace. It was established that the content of macro- and 
microelements in the studied raw material of Cannabis sativa 
L. corresponds to the following order: Ca> Mg> Si> Fe> Al> 
Mn> Zn> Sr> B> Cu> Ba> Cr and Ni> Se> Co> Mo> Cd> 
Be> I> Pb. The content of 16 amino acids was determined. Of 
them, 7 amino acids are essential (leucine, valine, threonine, ly-
sine, methionine, isoleucine, phenylalanine), 2 amino acids are 
essential for children (histidine and arginine), and 7 amino ac-
ids are replaceable (alanine, tyrosine, proline, glycine, glutamic 
and aspartic acids). It was found that the main fatty acids of all 
samples were linoleic, oleic and linolenic. The content of α- and 
γ-tocopherol predominated in the studied samples. Hemp seeds 
of the “Glesia” variety and hemp pomace contain protein. The 
protein content in the pomace ranged from 32.8 to 34.6 %
Keywords: Cаnnabis sativa L., seeds, fatty oil, pomace, mac-
roelements, microelements, fatty acids, amino acids, tocopherol, 
protein
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The aim of the work was to develop and validate a spectropho-
tometric method for determining metoprolol tartrate in tablets 
based on the reaction with bromocresol green (BCG).
Material and methods. Analytical equipment: two-beam UV-vi-
sible spectrophotometer Shimadzu model -UV 1800 (Japan), soft-
ware UV-Probe 2.62, laboratory electronic balance RAD WAG 
AS 200/C, pH-meter И-160МИ. The following APIs, dosage forms, 
reagents and solvents were used in the work: pharmacopoeial 
standard sample (CRS) of metoprolol tartrate (Sigma-Aldrich,  
(≥ 98 %, HPLC)), BCG (Sigma-Aldrich, (≥ 98 %, HPLC)), “Me-
toprolol” tablets 50 mg (Kyivmedpreparat, series 0035415), 

“Metoprolol” 100 mg (Farmak, series 30421), methanol (Hon-
eywell, (≥ 99.9 %, GC)), ethanol (Honeywell, (≥ 99.9 %, GC)), 
chloroform (Honeywell, (≥ 99.9 %, GC)), acetonitrile (Honeywell,  
(≥ 99.9 %, GC)), and ethyl acetate (Honeywell, (≥ 99.7 %, GC)).
Results and discussion. A spectrophotometric method was devel-
oped for determining metoprolol tartrate by reaction with BCG 
in a methanol solution using the absorption maximum at a wave-
length of 624 nm. Stoichiometric ratios of reactive components 
were established, which were 1:1. The developed method for the 
quantitative determination of metoprolol tartrate was validat-
ed following the requirements of the SPhU. The analytical me-
thod was linear in the concentration range of 5.47-38.30 μg/mL. 
The limit of detection and quantification were 0.41 μg/mL and  
1.24 μg/mL, respectively. According to the «greenness» picto-
gram of the analytical method using the AGREE method, the 
score was 0.79, which indicates that the proposed spectropho-
tometric method for the determination of metoprolol was deve-
loped in compliance with the principles of «green» chemistry.
Conclusions. A spectrophotometric method for determining me-
toprolol tartrate in tablets based on the reaction with BCG in 
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compliance with the principles of «green» chemistry has been 
developed and validated. Furthermore, the developed method 
for the quantitative determination of metoprolol tartrate was 
validated following the requirements of the SPhU. In summary, 
the developed method has a low negative impact on the envi-
ronment and can be applied for routine pharmaceutical analysis
Keywords: bromocresol green, metoprolol, spectrophotometry, 
validation, quantitative determination, tablets
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The aim of the work was to evaluate the antimicrobial activity 
of polymeric materials with immobilized N-Chlorosulfonamide 
groups against multidrug-resistant hospital strains of common 
microorganisms and to determine the resistance to microbial 
penetration of these materials.
Materials and methods: the studied samples were copolymers 
of styrene with divinylbenzene in the form of staple fibre and 
non-woven fabric with immobilized
N-Chlorosulfonamide groups of various structures. Hospital 
strains of microorganisms have been isolated from clinical ma-
terial; their antibiotic sensitivity has been determined by the 
Kirby-Bauer method. The agar diffusion method determines the 
antimicrobial activity of the polymers. Resistance to microbial 
penetration of samples of non-woven fabric has been determined 
by the membrane filtration method.
Results: polymer samples have been synthesized with immobi-
lized N-Chlorosulfonamide groups in the Na- and H-forms, and 
with the N, N-dichlorosulfonamide group, with chlorine con-
centration range 3.7 – 12.5 %. All samples demonstrated pro-
nounced antimicrobial activity against both standard and hospi-
tal strains. Due to the higher specific surface area, staple fibre is 
generally more efficient. An increase in the zone of inhibition of 
the growth of microorganisms was observed with an increase in 
the concentration of immobilized chlorine. All the studied fabric 
samples are impermeable to S. aureus. The control samples con-
taining the free sulfonamide group did not show antimicrobial 
properties.
Conclusions: synthesized chlorine-active polymers have a pro-
nounced antimicrobial activity against multidrug-resistant mi-
croorganisms, demonstrate high resistance to microbial pene-
tration and therefore are promising for creating a wide range 
of medical products on their basis: dressings, protective masks, 
antimicrobial filters, etc.
Keywords: antimicrobial polymers, active chlorine, N-Chloro-
sulfonamides, immobilization, antibiotic resistance, microbial 
penetration resistance, dressings, face masks
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Ageing can be caused by accumulating excess dead skin cells on 
the skin’s surface. Coffee grounds are a by-product of the coffee 
brewing process. Coffee grounds can be used as activated char-
coal in face scrub preparations. 
The purpose of this study was to formulate and test the effec-
tiveness of anti-ageing face scrub preparations of coffee grounds 
activated charcoal (Coffea arabica L.) with the addition of  
vitamin E. 

Material and methods: the research method includes process-
ing coffee grounds in the form of drying and making activated 
charcoal, then formulating into face scrub preparations with a 
concentration of 1 %; 2 %, 3 % with vitamin E, 5 % and without 
vitamin E and blanc (without activated charcoal). Evaluation 
of face scrub preparations includes homogeneity test, stability 
test (odour, colour, pH and consistency), cycling test, dispersion 
test, viscosity test, centrifugation test, hedonic test, irritation test, 
and effectiveness test (moisture, pores, stains, wrinkles) on facial 
skin using a skin analyser on 24 volunteers with application to 
the face once a week for 4 weeks. The experimental data were 
analysed using the SPSS 22 program. 
Results: they showed that all face scrub preparations were in 
the form of cream with grey-black granules, coffee-scented, ho-
mogeneous, stable for 12 weeks of storage at room tempera-
ture (20–25°C), pH value (5.0–6.0), had a spreading power of 
5–7 cm, viscosity (3760–3996 mPa’s), no separation occurs in 
the centrifugation test and does not irritate facial skin. The re-
sults of the hedonic test, the most preferred formulation, was the 
F3 preparation. The effectiveness test results were an increase 
in humidity of 27 %, a decrease in pore size of 35.8 %, stains of  
40 % and wrinkles of 37.6 %. 
Conclusion: from the results of the study, it can be concluded 
that the face scrub preparation of activated charcoal coffee 
grounds (Coffea arabica L.) with a concentration of 3 % and vi-
tamin E 5 % is a formula that meets the evaluation of the prepa-
ration and measures the effectiveness of anti-ageing
Keywords: activated coffee charcoal (charcoal), face scrub for-
mulation, anti-ageing, vitamin E
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On the way to the search for effective adjuvant medicines for  
epilepsy treatment, antidiabetic medicines such as sodium-glu-
cose cotransporter-2 inhibitors, which are expressed not only in 
the kidneys but also in the brain, attract attention. From previous 
studies, it is known that dapagliflozin improves electroenceph-
alographic parameters in rats on the model of pentylenetetra-
zole-induced seizures. However, the anticonvulsant potential of 
other medicines from this group needs to be clarified.
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The aim of the study is to estimate the effect of empaglif lozin, 
dapagliflozin per se and their combinations with sodium val-
proate on pentylenetetrazole-induced seizures, as well as on 
muscle tone and motor coordination in mice.
Material and methods. 42 random-bred male albino mice  
weighing 24-28 g were used in the experiments. Empaglif-
lozin (20 mg/kg) and dapagliflozin (50 mg/kg) were adminis-
tered intragastrically for 3 days. The classic anticonvulsant 
sodium valproate (150 mg/kg) per se, in combination with the 
medicines mentioned above, was administered in a similar regi-
men. On the second day, 30 minutes after administering all medi-
cines, their effect on muscle tone and coordination of movements 
was determined in the rotarod test. On the third day, 30 minutes 
after the last administration of the medicines, their effect on 
pentylenetetrazole-induced (80 mg/kg subcutaneously) seizures  
was studied.
Results. For the first time, a pronounced anticonvulsant effect 
of empagliflozin was established both when used alone (a sig-
nificant increase in latency of the convulsions and a decrease 
in lethality by 43 %) and especially in combination with sodium 
valproate (a significant increase in latency of the convulsions,  
a decrease in the number and severity of seizures and a decrease 
in lethality by 83 %), as well as the absence of a muscle relaxant 
effect in both cases. Dapagliflozin has neither its anticonvulsant 
properties nor its effect on the action of sodium valproate. How-
ever, this medicine caused muscle relaxation, especially when 
combined with sodium valproate.
Conclusions. The results suggest that empagliflozin, unlike 
dapagliflozin, has a high potential as an adjuvant medicine in 
treating epilepsy, as it enhances the efficacy of the classic anti-
convulsant sodium valproate without muscle relaxant side effects
Keywords: anti-epileptic medicines, adjuvants, inhibitors of 
SGLT-2, chemo-induced seizures, mice
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The aim – to study the phenolic complex of a thick hydroalco-
holic extract of the feverfew (Tanacetum parthenium (L.) herb 
(FTHAE), its antiradical activity and anti-inflammatory proper-
ties in a model of carrageenan and histamine oedema.
Materials and methods. The studied extract was obtained from 
the Tanacetum parthenium herb, collected in Sumy and Pol-
tava regions of Ukraine during the period of mass flowering 
(June-August): degree of grinding of raw materials 2.0-3.0 mm, 
extraction temperature – 25 °C, extractant – 70 % ethanol, raw 
material/extractant ratio – 1:12, infusion time – 12 hours, multi-
plicity of extractions – 3. HPLC and spectrophotometric methods 
were used to determine the composition and amount of pheno-
lic compounds of FTHAE. HPLC analysis was performed using 
a “Waters e2695 Alliance system” (Waters, Milford, MA, USA) 
with a photodiode array detector “Waters 2998” according to 
the HPLC–PDA method for phenolic compounds. The scaveng-
ing of ABTSA radical cation evaluated the radical scavenging 
activity. In addition, the anti-inflammatory properties of FTHAE 
were studied on carrageenan and histamine paw oedema in rats. 
Anti-inflammatory activity (AIA) was evaluated as the ability to 
reduce oedema compared to the control pathology. FTHAE was 
used at a dose of 50 mg/kg.
The results. The content of the sum of hydroxycinnamic acids 
in the obtained extract was determined by spectrophotometry, 
which was 13.92±0.02 % and the content of the sum of flavo-
noids – 5.16±0.03 %. The content of 12 compounds with a total 
amount of 72432.09µg/g was identified and determined by HPLC. 
The dominant compounds were hydroxycinnamic acids, namely 
3,4-dicaffeoylquinic, 4,5-dicaffeoylquinic and сhlorogenic acids. 
The antiradical activity of the extract was 620.19±4.53µmol/g. 
On the model of carrageenan oedema, the maximum effect of 
oedema suppression was 71.0-73.2 %. In the model of histamine 
oedema, the anti-inflammatory effect of the extract was 57.8; 
51.8; and 49.1 % for 30 minutes, 1 and 1.5 hours of oedema, 
respectively. The severity of the anti-inflammatory activity of the 
extract during the first hour is not inferior to the diclofenac so-
dium, quercetin and loratadine.
Conclusions. Due to the HPLC method, 12 compounds were de-
termined to cause antiradical activity, among which chlorogenic 
acid and rutin were identified. 
The studied extract has a pronounced anti-inflammatory effect, 
which is due to the antiradical properties of the extract and its 
inhibitory effect on inflammatory mediators

Keywords: Tanacetum parthenium, extract, phenolic profile, hy-
droxycinnamic acids, antiradical activity, anti-inflammatory activity
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The aim of the study was to isolate and characterize secon dary 
metabolites that have the potential as antioxidants from the ethyl 
acetate fraction of the leaves of Coleus amboinicus, L. (C. am-
boinicus).
Materials and methods. Purification of the ethyl acetate fraction 
of C. amboinicus using gravity column chromatography with a 
stationary phase (silica gel, Merck) and a mobile phase with 
a solvent ratio of n-hexane (Merck) and ethyl acetate (Merck). 
Examining isolates includes physical (colour, shape, and melt-
ing point). Qualitative purity detection by TLC at 254 nm and  
366 nm wavelengths. Structural analysis of metabolites with 
UV-Vis spectrometer (Spectronic 3000, Genesis 10, Japan),  
FT-IR(KBr) (Shimadzu IR Prestige-21, Japan), NMR spec-
trometer (JEOL spectrometer, Japan) operating at 500 
MHz (1H-NMR) and 125 MHz (13C-NMR), and Shimadzu's  
GC-MS (QP-2010S Shimadzu, Japan) and determination of po-
tential antioxidant activity using the DPPH method.
Results. The secondary metabolite compounds were isolated in 
the form of yellow crystals with a melting point of 232–233 °C  
and Rf values of 0.86 and 0.56, which TLC monitored at a 
solvent ratio of n-hexane and ethyl acetate 6:4 and 8:2. Spec-
tronic analysis with a UV-Vis Spectrometer showed two elec-
tron absorbances, namely a wavelength of 210 nm indicating 
methanol solvent and 272 nm isolate. The absorbance of func-
tional groups at wave numbers 3379 cm-1 (-OH; hydroxy),  
2931 cm-1 (-CH; aliphatic), 1735 cm-1 (-C=O; carbonyl ketone),  
1234 cm-1 (-CO-; methoxy) and 1643 cm-1 (-C=C-; alkene). 
GC-MS analysis obtained two absorbance peaks, (1) the first 
retention time of 6.658 minutes (3.95 %) and (2) the second 
retention time of 9.001 minutes (96.05 %). Structural analysis 
with 1H&13C-NMR showed 28 types of protons and 22 types of 
carbon. The antioxidant activity potential test showed an activity 
value (IC50 ) of 338.54 ppm.
Conclusion. The structure of the isolated secondary metabolite 
compound is 16-acetoxy-7α-hydroxyroyleanone (syn. 16-ace-
toxyhorminone) and has the potential as an antioxidant
Keywords: Secondary metabolites, Coleus amboinicus Lour., 
DPPH, acetoxyhorminone
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ФАРМАКОГНОСТИЧНЕ ДОСЛІДЖЕННЯ CETRARIA ISLANDICA (L.) ACH. СЛАНЕЙ ЗАГОТОВЛЕНИХ  
В УКРАЇНІ (с. 4–15)

А. О. Шпичак, О. П. Хворост

Мета: фармакогностичне дослідження серій сланей C. islandica заготовлених в Україні.
Матеріали і методи. Об’єктом дослідження були 7 серій сланей C. islandica, зібраних на території України. Фармакогностичне 
дослідження проводилось з використанням загальноприйнятих методик. Кількісне визначення суми поліфенолів проводили 
спектрофотометричним методом згідно з вимогами монографії ДФУ 2.0 у перерахунку на пірогалол та суху сировину. 
Компонентний склад сполук флавоноїдної природи та карбонових кислот проводили методом ВЕРХ.
Результати. Проведено фармакогностичний аналіз 7 серій сировини C. islandica. Встановлено морфометричні параметри,  
у тому числі у кожній із серій визначено фракційний склад за розмірами сланей. Вперше диференційовано частку мінеральних та 
органічних домішок. Вміст мінеральних домішок складав від 0,22±0,01 % до 2,80±0,12 %; вміст органічних домішок – від 0,15±0,01 % 
до 2,14±0,11 %. За загальним вмістом сторонніх домішок 6 серій сировини відповідали вимогам монографії ДФУ 2.0. Показано 
відповідність морфологічного та анатомічного опису серій вимогам розділів монографії ДФУ 2.0. Знайдені нові характерні 
діагностичні риси морфологічної будови, а саме: зростання лопатей за допомогою перетинок і розгалуженість війок по краю 
лопатей. Вперше для серій сировини, заготовлених в Україні, визначено кількісний вміст суми поліфенолів у перерахунку на пірогалол 
та суху сировину, що становив від 1,21±0.05 % до 1,73±0,04 %. Вперше для C. islandica встановлено наявність сполук флавоноїдної 
природи: кверцетину, лютеоліну, кемпферолу та рутину а також карбонових кислот: синапова, транс-цинамова та хінна. 
Висновки. Одержані результати можуть бути покладені в основу відповідних розділів національної частини моногра-
фії «Цетрарія ісландська» ДФУ 2.0
Ключові слова. цетрарія ісландська, морфологічна будова, анатомічна будова, сума поліфенолів, флавоноїди, карбонові кислоти
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ПОРІВНЯЛЬНИЙ АНАЛІЗ СИСТЕМ ФАРМАЦЕВТИЧНОГО ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ НАСЕЛЕННЯ 
ЄВРОПЕЙСЬКИХ КРАЇН ЗА КОМПЛЕКСОМ СОЦІАЛЬНО-ЕКОНОМІЧНИХ ПОКАЗНИКІВ (с. 16–28)

О. С. Самборський, Г. Л. Панфілова, Ю. В. Байгуш, Л. С. Сімонян, І. П. Білик, Т. В. Мартинюк,  
Г. М. Ціхонь, В. М. Чернуха

Мета: провести аналіз стану функціонування систем фармацевтичного забезпечення населення у європейських країнах та в 
Україні за комплексом соціально-економічних показників. 
Матеріали і методи. Використовувалися загальнотеоретичні (історичний, формальний, графічний, гіпотетико-дедуктивний 
і таке ін.) та прикладні (організаційно-економічні, математико-статистичні тощо) методи досліджень. Об’єктом 
досліджень були дані, які представлені у вільному доступі.
Результати дослідження. Встановлено, що найвище значення обсягів фармацевтичного ринку, що припадає на одного 
мешканця були характерні для Італії (410,18 €), а найнижче для України (53,58 €). Доведено, що зі збільшенням показників 
ВВП, які розраховані за паритетом купівельної спроможності (ПКС) на душу населення знижується варіаційний розмах цього 
показника, а також кількість країн, які мають негативне значення зовнішньоторговельного балансу. Всередині груп по країнах 
відмічається різний рівень залежності від імпорту фармацевтичної продукції. В Україні (перша група) імпорт був у 8,6 рази 
вищим, ніж дані експорту фармацевтичної продукції. Для інших країн із цієї групи (Латвія, Болгарія, Словацька Республіка) 
імпорт привалював над експортом у 1,3, 1,4 та 4,0 рази відповідно. Найвищі значення зовнішньоторговельного обсягу 
фармацевтичної продукції було характерно для країн третьої та другої груп. Безумовним лідером є Німеччина (134541,0 € 
million), на другій позиції представлена Італія (59533,0 € million), а на третій Франція (58568,0 € million). 
Найвищі значення витрати на охорону здоров’я від ВВП (%) були характерні для країн із третьої, а найнижчі для країн із 
першої груп. Для всіх країн була характерна тенденція до зростання цього показника у часі. Темпи зростання були різними, 
як по групах, так й всередині груп по країнах. За показником суми реімбурсації вартості споживання ліків у перерахунку на 
особу, всередині груп спостерігалося значне коливання даних по країнах. Найбільший діапазон коливань спостерігався у третій 
групі (284,83 €). Найвищі значення сум реімбурсації було характерне для Німеччини (483,53 €), а найнижчі для Болгарії (54,25 €).  
У більшості країн спостерігається високий рівень (50,0 % й вище) участі держави у сплаті ліків, за виключенням Польщі (36,0 %), 
Литви (34,0 %), Латвії (37,0 %). Найнижчі значення готівкових витрат споживачів у сплаті ліків (від 13,0 % до 44,0 %) була 
характерна для країн третьої групи. 
Висновки. Встановлені особливості функціонування систем фармацевтичного забезпечення у країнах Європи не повинні 
нівелювати прагнення держав до гармонізації тих процесів, які відбуваються на шляху просування ліків до споживачів
Ключові слова: витрати на ліки, витрати на охорону здоров’я, реімбурсація препаратів, система фармацевтичного 
забезпечення населення, фармацевтичний ринок
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ВПЛИВ СКЛАДУ ЕМУЛЬГАТОРІВ ТА ДИСПЕРСІЙНОГО СЕРЕДОВИЩА НА ВЛАСТИВОСТІ ОСНОВ 
ДЛЯ М’ЯКИХ ЛІКАРСЬКИХ ЗАСОБІВ (с. 29–45)

М. О. Ляпунов, О. П. Безугла, А. М. Ляпунова, І. О. Зінченко, О. М. Ляпунов, О. А. Лисокобилка, Ю. М. Столпер

Мета. Дослідити вплив цетостеарилового спирту (CSA) на реологічні властивості основ з різними дисперсійними 
середовищами, вивільнення з них пропіленгліколю (PG) та здатність цих основ до абсорбції води.
Матеріали та методи. Досліджували: міцели неіонної ПАР та її агрегати з CSA у змішаному розчиннику, де переважає структура 
води; змішаний розчинник PG – макрогол 400 (М400); гідрофільні основи-носії з різним дисперсійним середовищем. Дослідження 
проводили методом спінових зондів з використанням зонда, що моделює катіонну ПАР, та методом ротаційної віскозиметрії. 
Мікроструктуру основ досліджували методом оптичної мікроскопії. Вивільнення в дослідах in vitro PG і М400 із розчинів та 
основ проводили з використанням вертикальних дифузійних камер. Вміст PG і М400 в діалізаті визначали методом газової 
хроматографії за валідованими методиками. Абсорбцію води розчинами та основами визначали методом діалізу крізь мембрану.
Результати. CSA, що входить до складу основ у певних співвідношеннях з ПАР, є значущим фактором для підвищення їх 
реопараметрів, зниження параметрів вивільнення PG в дослідах in vitro, а також зменшення абсорбції води. Механізми 
такого впливу є різними для основ з різною структурою дисперсійного середовища. В основах, де переважає структура 
води, в надмолекулярних структурах ПАР і CSA відбувається латеральне розділення фаз з утворенням рідких доменів ПАР 
та твердих доменів CSA, що сприяють формуванню коагуляційних структур. В змішаному неводному розчиннику PG – М400 
міцели ПАР і сумісні агрегати із молекул ПАР і CSA не утворюються; ПАР і CSA при 25 оС окремо стають дисперсними 
фазами суспензій, що сприяє утворенню гелів. При введенні CSA у водний розчин полоксамеру 338, PG, М400 і катіонної ПАР 
змінюється тип течії та підвищуються реопараметри, що приводить до зменшення швидкості та ступеня вивільнення PG 
і М400, а також здатності до абсорбції води. Швидкість та ступінь вивільнення PG з розчину є більшими порівняно з М400.
Висновки. Введення CSA у комбінації з ПАР до складу основ для МЛЗ є значущим фактором для модифікації їх реопараметрів, 
кінетики вивільнення з них PG та абсорбції води в дослідах in vitro. Механізми такого впливу є різними і залежать від складу 
та структури дисперсійного середовища основи
Ключові слова: цетостеариловий спирт (CSA), пропіленгліколь (PG), основа, спіновий зонд, реопараметри, вивільнення 
в дослідах in vitro
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ДОСЛІДЖЕННЯ БІОЛОГІЧНО АКТИВНИХ РЕЧОВИН НАСІННЯ КОНОПЕЛЬ ПОСІВНИХ, 
КОНОПЛЯНОЇ ОЛІЇ ТА МАКУХИ (с. 46–54)

О. А. Струк, А. Р. Грицик, М. C. Микитин, Т. Г. Стасів, М. А. Ободянський, С. П. Свірська

Мета: Використання канопель у медичних цілях стає все більш актуальним. Огляд літературних джерел показує, що українські 
сорти конопель ввивчені недостаттньо. Тому для дослідження був обраний сорт «Глесія», як є найбільш перспективним 
українським сортом. Жирна олія з насіння канопель є основним фармацевтичним та харчовим продуктом, який виробляється 
з цієї сировини в Україні. При її виробництві залишається макуха, яку використовують для харчування тварин, тоді як вона 
містить ще значну кількість інших БАР та може бути цінної сировиною для створення фармацевтичних продуктів. Тому 
розробка технологій комплексної переробки цієї сироивни є актуальною задачею сучасної фармацевтичної науки.
Метою роботи було фітохімічне дослідження біологічно активних речовин насіння конопель посівних, конопляної олії та 
макухи з метою подальшого створення фітопрепаратів.
Матеріали і методи. Об’єктами дослідження були: насіння ненаркотичних конопель сорту «Глесія», конопляна олія та 
макуха. Вивчення «елементного складу» проводили методом атомно-емісійної спектрометрії з індуктивно-зв’язаною 
плазмою iCAP 7000 Duo; «амінокислотного складу» – методом іонообмінної хроматографії; «жирнокислотного складу» – 
методом газорідинної хроматографії; вмісту «вітаміну Е» (α-, β- і γ-токоферолів) – методом високоефективної рідинної 
хроматографії (ВЕРХ) з фотометричним (в ультрафіолетової області) детектуванням; «білка» – за методикою 
запропонованою A.І. Єрмаковим в модифікації О.О. Созинова і Ф.О. Поперелі.
Результати. Проведений нами аналіз якісних характеристик одержаних жирних олій свідчить, що всі показники відповідали 
вимогам Держстандарту України. Вперше проведено визначення динаміки переходу макро- та мікроелементів з насіння 
конопель сорту «Глесія» в жирну олію та встановлено їх залишок в макусі. Було визначено вміст 16 амінокислот. Встановлено 
вміст насичених та ненасичених жирних кислот в зразках олії. Досліджено вміст α- , β- , γ-токоферолу в насінні, конопляній 
олії та макусі методом ГХ/МС. Встановлено, що вміст білку в макусі знаходився в межах 32,8 - 34,6 %.
Висновки. Нами було проведено фітохімічне дослідження БАР насіння ненаркотичної коноплі сорту «Глесія» 2019 та 
2020 років заготівлі, конопляної олії та макухи. Встановлено, що кількісний вміст макро- та мікроелементів в досліджуваній 
сировині Cаnnabis sativa L. Відповідає таким закономірностям: Ca>Mg>Si>Fe>Al>Mn>Zn>Sr>B>Cu>Ba>Cr та  
Ni>Se>Co>Mo>Cd>Be>I>Pb. Було визначено вміст 16 амінокислот, з яких 7 відносяться до незамінних (лейцин, валін, 
треонін, лізин, метіонін, ізолейцин, фенілаланін) та 2 незамінних для дітей (гістидин і аргінін), 7 замінних (аланін, тирозин, 
пролін, гліцин, серин, глутамінова та аспарагінова кислоти). Встановлено, що основними жирними кислотами у складі всіх 
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зразків були лінолева, олеїнова та ліноленова. В досліджуваних зразках переважав вміст а- та γ-токоферолу. Насіння та 
макуха конопель сорту «Глесія» вміщують білок. Вміст білку в макусі знаходився в межах 32,8–34,6 %
Ключові слова: Cаnnabis sativa L., насіння, жирна олія, макуха, макроелементи, мікроелементи, жирні кислоти, амінокислоти, 
токоферол, білок
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РОЗРОБКА СПЕКТРОФОТОМЕТРИЧНОЇ МЕТОДИКИ ВИЗНАЧЕННЯ МЕТОПРОЛОЛУ ТАРТРАТУ  
В ТАБЛЕТКАХ З ВИКОРИСТАННЯМ БРОМКРЕЗОЛЬНОГО ЗЕЛЕНОГО (с. 55–63)

М. М. Горин, Т. В. Кучер, Л. С. Криськів, О. Б. Поляк, Н. О. Зарівна, К. Є. Пелешок, Л. С. Логойда 

Метою роботи була розробка і валідація спектрофотометричної методики визначення метопрололу тартрату в таблетках 
на основі реакції з бромкрезоловим зеленим (БКЗ) з дотриманням принципів «зеленої» хімії.
Матеріали та методи. Аналітичне обладнання: двопроменевий УФ-видимий спектрофотометр Shimadzu модель – UV 
1800 (Японія), програмне забезпечення UV-Probe 2.62, ваги лабораторні електронні RAD WAG AS 200/C, pH-метр И-160МИ.  
У роботі використовували наступні АФІ, лікарські форми, реагенти і розчинники: фармакопейний стандартний зразок (ФСЗ) 
метопрололу тартрату (Sigma-Aldrich, (≥ 98 %, ВЕРХ)), БКЗ (Sigma-Aldrich, (≥ 98 %, ВЕРХ)), таблетки «Метопролол»  
50 мг (Київмедпрепарат, серія 0035415), «Метопролол» 100 мг (Фармак, серія 30421), метанол (Honeywell, (≥ 99.9 %, ГХ)), 
етанол (Honeywell, (≥ 99.9 %, ГХ)), хлороформ (Honeywell, (≥ 99.9 %, ГХ)), ацетонітрил (Honeywell, (≥ 99.9 %, ГХ)) та 
етилацетат (Honeywell, (≥ 99.7 %, ГХ)). 
Результати та обговорення. Розроблено спектрофотометричну методику визначення метопрололу тартрату за реакцією 
з БКЗ у метанольному розчині з використанням максимуму поглинання за довжини хвилі 624 нм. Встановлено стехіометричні 
співвідношення реакційноздатних компонентів, що становили 1:1. Розроблена методика кількісного визначення мето-
прололу тартрату валідована відповідно до вимог ДФУ. Аналітична методика була лінійною в діапазоні концентрацій  
5.47–38.30 мкг/мл. Межа виявлення та межа кількісного визначення становили 0.41 мкг/мл і 1.24 мкг/мл відповідно. Згідно 
піктограми «зеленості» аналітичної методики з використання методу AGREE бал становить 0.79 та вказує на те, що 
запропонована спектрофотометрична методика визначення метопрололу розроблена з дотримання принципів «зеленої» хімії.
Висновки. Розроблено і валідовано просту та економічно доступну спектрофотометричну методику визначення метопрололу 
тартрату в таблетках на основі реакції з БКЗ з дотриманням принципів «зеленої» хімії. Розроблена методика кількісного 
визначення метопрололу тартрату валідована відповідно до вимог ДФУ. Підсумовуючи, розроблена методика має низький 
негативний вплив на навколишнє середовище та може бути застосована для цілей рутинного фармацевтичного аналізу
Ключові слова: бромкрезоловий зелений, метопролол, спектрофотометрія, валідація, кількісне визначення, таблетки
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АНТИМІКРОБНІ ХЛОРАКТИВНІ ПОЛІМЕРИ ШИРОКОГО ПРИЗНАЧЕННЯ: ПРИГНІЧЕННЯ 
МУЛЬТИРЕЗИСТЕНТНИХ МІКРООРГАНІЗМІВ ТА СПРОТИВ МІКРОБНОМУ ПРОНИКНЕННЮ (с. 64–73)

Б. В. Мурашевич, І. П. Кошова, О. В. Сурмашева, Д. В. Гиренко, В. І. Чуйко, Д. О. Степанський

Метою роботи було оцінити антимікробну активність полімерних матеріалів з іммобілізованими N-хлорсульфонамідними 
групами проти мультирезистентних госпітальних штамів поширених мікроорганізмів та визначити спротив цих матеріалів 
мікробному проникненню.
Матеріали і методи. Досліджуваними зразками були сополімери стиролу з дивінілбензолом у формі штапельного волокна та 
нетканого полотна з іммобілізованими N-Хлорсульфонамідними групи різної будови. Госпітальні штами мікроорганізмів були 
виділені клінічного матеріалу, їх антибіотикочутливість була визначена методом Кірбі-Бауера. Антимікробну активність 
полімерів визначено методами дифузії в агарі. Спротив мікробному проникненню зразків нетканого полотна визначено 
методом мембранної фільтрації.
Результати: синтезовано зразки полімерів з іммобілізованими N-Хлорсульфонамідними групи в Na- і H-формах, а також 
з N,N-дихлорсульфонамідною групою, з діапазоном концентрації хлору 3,7-12,5 %. Усі зразки продемонстрували виражену 
антимікробну активність проти як стандартних, так і госпітальних штамів. Штапельне волокно в цілому більш ефективне, 
очевидно, через більшу питому поверхню. Зі збільшенням концентрації іммобілізованого хлору спостерігалося збільшення 
зони пригнічення росту мікроорганізмів. Усі досліджувані тканинні зразки непроникні для S. aureus. Контрольні зразки, які 
містили вільну сульфонамідну групу, не виявили антимікробних властивостей.
Висновки: синтезовані хлорактивні полімери мають виражену антимікробну активність відносно мультирезистентних 
мікроорганізмів, демонструють високий спротив мікробному проникненню, і тому є перспективними для створення на їх 
основі широкого спектру медичних виробів: ранових пов’язок, захисних масок, антимікробних фільтрів. і т.д.
Ключові слова: антимікробні полімери, активний хлор, N-хлорсульфонаміди, іммобілізація, антибіотикорезистентність, 
спротив мікробному проникненню, пов’язки, захисні маски
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ТЕСТУВАННЯ НА АНТИВІКОВУ АКТИВНІСТЬ СКРАБУ ДЛЯ ОБЛИЧЧЯ, ЩО МІСТИТЬ АКТИВНЕ 
ВУГІЛЛЯ КАВИ (COFFEA ARABICA L.) З ДОДАВАННЯМ ВІТАМІНУ Е (с. 74–82)

Dara Sukma Ratmelya, Julia Reveny, Urip Harahap

Старіння може бути спричинене накопиченням надлишку мертвих клітин шкіри на її поверхні. Кавова гуща є побічним 
продуктом процесу приготування кави. Кавову гущу можна використовувати як активоване вугілля в скрабах  
для обличчя.
Метою цього дослідження було розробити та перевірити ефективність омолоджуючих скрабів для обличчя з активованого 
вугілля з кавової гущі (Coffea arabica L.) при додаванні вітаміну Е.
Матеріал і методи: методика дослідження включає обробку кавової гущі шляхом висушування та виготовлення активованого 
вугілля з подальшим формуванням препаратів для скрабу для обличчя концентрацією 1 %; 2 %, 3 % з вітаміном Е 5 % і без 
вітаміну Е та контрольний склад (без активованого вугілля). Оцінка препаратів для скрабу для обличчя включає тест на 
однорідність, тест на стабільність (запах, колір, рН і консистенція), тест на циклічність, тест на дисперсію, тест на 
в’язкість, тест на центрифугування, гедонічний тест, тест на подразнення та тест на ефективність (волога, пори, плями, 
зморшки) на шкірі обличчя за допомогою аналізатора шкіри на 24 добровольцях з нанесенням на обличчя один раз на тиждень 
протягом 4 тижнів. Експериментальні дані аналізували за допомогою програми SPSS 22.
Результати: отримані дані показали, що всі препарати для скрабів для обличчя були у формі крему з сіро-чорними гранулами, 
з ароматом кави, однорідні, стійкі протягом 12 тижнів зберігання при кімнатній температурі (20–25 °C), значення pH 
5,0-6,0, має здатність розтікатися на 5-7 см, в’язкість 3760-3996 мПа, не відбувається розшарування під час тесту 
центрифугування та не подразнює шкіру обличчя. Згідно з результатами гедонічного тесту, найбільш бажаною формулою 
був препарат F3, а результати тесту на ефективність показали збільшення вологості на 27 %, зменшення розміру пор на 
35,8 %, плям на 40 % і зморшок на 37,6 %.
Висновок: за результатами дослідження можна зробити висновок, що препарат для скрабу для обличчя з кавової гущі  
з активованим вугіллям (Coffea arabica L.) з концентрацією 3 % і вмістом вітаміну Е 5 % є формулою, яка відповідає високій 
оцінці препарату і має високу антивікову ефективність
Ключові слова: активоване кавове вугілля (вугілля), рецептура скрабу для обличчя, засіб проти старіння, вітамін Е
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ІНГІБІТОРИ SGLT-2 ЯК ПОТЕНЦІЙНІ АНТИКОНВУЛЬСАНТИ: ЕМПАГЛІФЛОЗИН, АЛЕ НЕ 
ДАПАГЛІФЛОЗИН, ЧИНИТЬ ВИРАЗНИЙ ЕФЕКТ І ПОТЕНЦІЮЄ ДІЮ ВАЛЬПРОАТУ НАТРІЮ 
ЗА ПЕНТИЛЕНТЕТРАЗОЛОВИХ СУДОМ (с. 83–90)

В. В. Цивунін, С. Ю. Штриголь, І. О. Гаврилов, Д. В. Штриголь, А. В. Реус

На шляху пошуку ефективних ад’ювантних препаратів для лікування епілепсії привертають увагу протидіабетичні засоби – 
інгібітори натрій-глюкозного контранспортера-2, який експресується не лише в нирках, а й у головному мозку. З попередніх 
досліджень відомо, що дапагліфлозин покращує електроенцефалографічні показники щурів із моделлю пентилентетразолових 
судом. Потребує з’ясування антиконвульсантний потенціал інших препаратів цієї групи. 
Метою дослідження була порівняльна оцінка впливу емпагліфлозину та дапагліфлозину per se і в комбінації з вальпроатом 
натрію на перебіг пентилентетразолових судом, а також на м’язовий тонус і координацію рухів у мишей.
Матеріали та методи. Досліди виконано на 42 білих рандомбредних мишах масою 24–28 г. Емпагліфлозин (20 мг/кг) 
і дапагліфлозин (50 мг/кг) вводили внутрішньошлунково протягом 3 днів. В аналогічному режимі вводили класичний 
антиконвульсант вальпроат натрію (150 мг/кг) per se і в комбінації із зазначеними препаратами. На другий день через 30 хв 
після введення досліджуваних препаратів визначали їхній вплив на м’язовий тонус і координацію рухів у тесті стрижня, що 
обертається. На третій день через 30 хв після останнього введення препаратів досліджували їхній вплив на перебіг судом, 
які моделювали пентилентетразолом (80 мг/кг підшкірно). 
Результати. Вперше встановлено виразний протисудомний ефект емпагліфлозину як за ізольованого використання 
(достовірне збільшення латентного періоду судом і зменшення летальності на 43 %), так і особливо в комбінації  
з вальпроатом натріют (достовірне збільшення латентного періоду, зменшення кількості та тяжкості судом і зниження 
летальності на 83 %), а також відсутність міорелаксантного ефекту в обох випадках. У дапагліфлозину не виявлено ані 
власних антиконвульсивних властивостей, ані впливу на дію вальпроату натрію, проте цей препарат викликав міорелаксацію, 
особливо за комбінації з вальпроатом натрію.
Висновки. Результати дають підставу для висновку, що емпагліфлозин, на відміну від дапагліфлозину, має високий потенціал 
як ад’ювантний лікарський засіб у лікуванні епілепсії, оскільки він підвищує ефективність класичного протисудомного 
препарату вальпроату натрію без побічної міорелаксантної дії
Ключові слова: протиепілептичні препарати, ад’ювантні засоби, інгібітори SGLT-2, хемоіндуковані судоми, миші
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ДОСЛІДЖЕННЯ ФЕНОЛЬНОГО ПРОФІЛЮ, AНТИРАДИКАЛЬНОЇ ТА ПРОТИЗАПАЛЬНОЇ АКТИВНОСТІ 
ГУСТОГО ВОДНО-СПИРТОВОГО ЕКСТРАКТУ ТРАВИ МАРУНИ ДІВОЧОЇ (Tanacetum parthenium L.) (с. 91–99)

О. Я. Міщенко, І. В. Кириченко, Т. М. Гонтова, К. О. Калько, К. Р. Гордєй 

Мета – вивчити фенольний комплекс густого водно-спиртового екстракту пижми дівочої (Tanacetum parthenium (L.) herb (ПГВСЕ), 
його антирадикальну активність та протизапальні властивості на моделі карагенінового та гістамінового набряків.
Матеріали та методи. Досліджуваний екстракт отримано з трави маруни дівочої, зібраної в Сумській та Полтавській 
областях України в період масового цвітіння (червень-серпень): ступінь подрібнення сировини 2,0-3,0 мм, температура 
екстракції – 25 °С, екстрагент. – спирт етиловий 70 %, співвідношення сировина/екстрагент – 1:12, час настоювання – 
12 годин, кратність екстракції – 3 рази. Для визначення складу та кількості фенольних сполук ПГВСЕ використовували 
ВЕРХ та спектрофотометричні методи. ВЕРХ-аналіз проводили за допомогою системи «Waters e2695 Alliance» (Waters, 
Milford, MA, USA) з фотодіодним детектором «Waters 2998» за методом HPLC–PDA для фенольних сполук. Активність 
поглинання радикалів оцінювали за допомогою поглинання катіон-радикала АБТСК (2,2’-азінобіс-(3-етилбензотіазолін-
6-сульфонова кислота). Протизапальні властивості ПГВСЕ вивчали на карагеніновому та гістаміновому набряках лап  
у щурів. Протизапальну активність (ПЗА) оцінювали як здатність зменшувати набряк порівняно з такою в групі контрольної 
патології. ПГВСЕ використовували в дозі 50 мг/кг.
Результати. В отриманому екстракті спектрофотометрично визначено вміст суми гідроксикоричних кислот, яка становила 
13,92±0,02 %, а вміст суми флавоноїдів – 5,16±0,03 %. Вміст 12 сполук загальною кількістю 72432,09 мкг/г ідентифіковано та 
визначено методом ВЕРХ. Домінуючими сполуками були гідроксикоричні кислоти, а саме 3,4-дикофеоїлхінна, 4,5-дикафеоілхінна 
та хлорогенова кислоти. Антирадикальна активність екстракту становила 620,19±4,53 мкмоль/г. На моделі карагенінового 
набряку максимальний ефект пригнічення набряку становив 71,0-73,2 %. На моделі гістамінового набряку протизапальний 
ефект екстракту становив 57,8; 51,8; і 49,1 % на 30 хв, 1 і 1,5 год набряку відповідно. За вираженістю протизапальної 
активності екстракт протягом першої години не поступається диклофенаку натрію, кверцетину та лоратадину.
Висновки. Методом ВЕРХ визначено 12 сполук, що виявляють антирадикальну активність, серед яких виявлено хлорогенову 
кислоту та рутин.
Досліджуваний екстракт має виражену протизапальну дію, що зумовлено антирадикальними властивостями екстракту та 
його інгібуючим впливом на медіатори запалення
Ключові слова: Tanacetum parthenium, екстракт, фенольний профіль, гідроксикоричні кислоти, антирадикальна активність, 
протизапальна активність
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ПОТЕНЦІЙНІ АНТИОКСИДАНТИ ІЗОЛЯТІВ ВТОРИННОГО МЕТАБОЛІТУ ФРАКЦІЇ ЕТИЛАЦЕТАТУ  
З ЛИСТЯ COLEUS AMBOINICUS LOUR. (с. 100–105)

Kasta Gurning, Winarto Haryadi

Метою дослідження було виділити та охарактеризувати вторинні метаболіти, які мають потенціал як антиоксиданти,  
з етилацетатної фракції листя Coleus amboinicus, L. (C. amboinicus).
Матеріали та методи. Очищення етилацетатної фракції C. amboinicus за допомогою гравітаційної колонкової 
хроматографії з нерухомою фазою (силікагель, Merck) і рухомою фазою із співвідношенням розчинників н-гексан (Merck)  
і етилацетат (Merck). Дослідження ізолятів включає фізичні характеристики (колір, форма та температура плавлення). 
Якісне визначення чистоти за допомогою ТШХ проводилося при довжинах хвиль 254 нм і 366 нм. Структурний аналіз 
метаболітів проведений за допомогою УФ-видимого спектрометра (Spectronic 3000, Genesis 10, Японія), FT-IR (KBr) (Shi-
madzu IR Prestige-21, Японія), ЯМР-спектрометра (спектрометр JEOL, Японія), що працює на частоті 500 МГц (1H-ЯМР) 
і 125 МГц (13C-ЯМР), а також GC-MS Shimadzu (QP-2010S Shimadzu, Японія) і визначення потенційної антиоксидантної 
активності за допомогою методу DPPH.
Результати. Сполуки вторинного метаболіту виділяли у вигляді жовтих кристалів з температурою плавлення 232–233 °С, 
значеннями Rf 0,86 і 0,56, які контролювали за допомогою ТШХ при співвідношенні розчинників н-гексан і етилацетат 6:4 і 8:2. 
Спектронний аналіз за допомогою спектрометра UV-Vis показав два електронні поглинання, а саме довжину хвилі 210 нм, що 
вказує на метанол як розчинник, і 272 нм для ізоляту. Поглинання функціональних груп при хвильових числах 3379 см-1 (-OH; 
гідрокси), 2931 см-1 (-CH; аліфатична), 1735 см-1 (-C=O; карбонілкетон), 1234 см-1 (-CO-; метокси) і 1643 см-1 (-C=C-; 
алкен). ГХ-МС аналіз дав два піки абсорбції: (1) перший час утримування 6,658 хвилин (3,95 %) і (2) другий час утримування 
9,001 хвилин (96,05 %). Структурний аналіз за допомогою 1H&13C-ЯМР показав наявність 28 типів протонів і 22 типи 
вуглецю. Тест потенціалу антиоксидантної активності показав значення активності (IC50) 338,54 ppm.
Висновок. Структура ізольованої вторинної метаболічної сполуки являє собою 16-ацетокси-7α-гідроксиройлеанон (син. 
16-ацетоксигормінон) і має потенціал як антиоксидант
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