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The aim. To identify some factors affecting the in vitro release of 
ketoprofen from carbomer-based gels.
Materials and methods. Carbomer-based gels containing ketopro-
fen as well as a Newtonian liquid without carbomer, which was the 
dispersion medium of the gel, were studied by rotational viscometry 
and spin probe method. The flow behaviour and rheological pa-
rameters were determined using the rheograms, and the rotational 
correlation times of the two dissolved spin probes, the molecules 
of which contain a carboxyl group or an amino group, were deter-
mined by EPR spectra. In vitro release tests were performed using 
vertical diffusion chambers using a validated method. The quantita-
tive determination of ketoprofen in gels, liquid and receptor medium 

was performed by liquid chromatography, and ethanol was quan-
tified by gas chromatography according to validated procedures. 
Gels with different brands of carbomers, neutralised with trolamine 
or trometamol, with different contents of ketoprofen and ethanol, 
and with pH from 6.0 to 7.0 were studied.
Results. The sol → gel transition due to the neutralisation of the 
carbomer did not affect the shape and parameters of the EPR 
spectrum of the spin probe containing a carboxyl group in the 
molecule (like a carbomer and ketoprofen) in contrast to the 
probe with an amino group. If the substance dissolved in the gels 
does not interact with the carbomer, then its molecules/ions ro-
tate rapidly in the liquid medium. This facilitates the release of a 
such substance from carbomer-based gels. The medicinal product 
Nobi Gel® gel 2.5 % and Newtonian liquid were equivalent in re-
lation to the in vitro release parameters of ketoprofen from these 
objects. Сarbomer-based gels, which differed significantly in 
terms of rheological parameters, were also found to be equivalent 
in terms of ketoprofen release parameters. The in vitro release of 
ketoprofen was affected by its concentration and ethanol content 
in the gel. A change in pH from 6.0 to 7.0 practically did not affect 
the parameters of in vitro release of ketoprofen from gels.
Conclusions. The formation of a carbomer-based gel did not af-
fect the rotational correlation time of the probe, which did not 
interact with the carbomer. Parameters of in vitro release of ke-
toprofen from the gel and Newtonian liquid differed little; these 
parameters were also little affected by the difference in apparent 
viscosity of the gels. The in vitro release of ketoprofen depended 
on its concentration and ethanol content
Keywords: carbomer, gel, liquid, ketoprofen, ethanol, viscosity, 
rotational correlation time, in vitro release test (IVRT)
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The aim of the work is to consolidate azilsartan-kamedoxomil 
(AZM) into lipid matrix controlled-release microparticles to 
enhance its permeability because AZM belongs to Biopharma-
ceutical classification (BCS) IV, which is characterized by poor 
permeability and to protect AZM from light and humidity and 
execute a prolonged release profile.
Materials and methods. A reversed-phase HPLC method was cre-
ated and validated to estimate the drug. AZM microparticles formu-
lations were invented using melt dispersion technique and waxy ma-
terials such as carnuba wax, beeswax, and stearic acid in the ratio 
of waxy-substance: drug ranging from 0.25:1 to 1:1 and stabilizer, 
namely; tween 80 and Poloxamer 407 in the ratio of stabilizer: drug 
ranging from 0.5:1 to 1:1. Azilsartan formulations were assessed 
for azilsartan-medoxomil content, loading, entrapment efficiency, 
the zeta potential, the particle size, the morphology by scanning 
electronic microscopy (SEM), and in-vitro release profile. 
Results. Zeta potential results for microparticle formulations 
using beeswax and carnuba range from –21.1 mV to –26.6 mV 
and –20.6 mV to –26.7 mV, respectively. This difference indicates 
that the azilsartan microparticles containing stearic acid are bet-
ter stabilized with a 25.3–29.7 mV zeta potential. Furthermore, 
the release from azilsartan microparticle formulations containing 
stearic acid exceeded 80 % after 8 h. It remained for 24 h, while 
release from beeswax did not exceed 65 % after the same period 
and less than 60 % in the case of carnuba formulations. 
Conclusions. The formulation (AZSP4) exhibited the highest 
zeta potential and released exceeding 80 % of AZM over 8 hours 
and remained over a day. AZSP4 microparticles formulation 
containing poloxamer 407, in a 0.8:0.8:1 drug: stearic acid: 
poloxamer ratio proved the ability of stearic acid microencap-
sulation employing poloxamer as a stabilizer in a certain ratio 
could prolong the release of AZM.
Keywords:  azilsartan kamedoxomil, controlled release, micro-
particles, antihypertensive drug, HPLC method
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The aim of the work was to develop a simple, economical and 
eco-friendly spectrophotometric method for determining metop-
rolol tartrate in tablets based on the reaction with bromophenol 
blue (BPB).
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Material and methods: A double–beam Shimadzu UV-Visible 
spectrophotometer, with a spectral bandwidth of 1 nm wavelength 
accuracy ±0.5 nm, Model –UV 1800 (Japan), Software UV-Probe 
2.62, and a pair of 1 cm matched quartz cells, was used to measure 
the absorbance of the resulting solution. All the chemicals were 
used in analytical reagent grade. Pharmacopeial standard sam-
ples of metoprolol tartrate and bromophenol blue (BPB) were pro-
vided by Sigma-Aldrich (≥ 98%, HPLC). The used dosage forms 
of metoprolol tartrate are tablets of Metoprolol 50 mg and 100 mg. 
Results and discussion: The method of spectrophotometric de-
termination of the quantitative content of metoprolol tartrate 
based on its reaction with BPB in a methanol solution has been 
developed. The stoichiometric ratios of the reactive components 
as 1:1 were obtained by the methods of continuous changes and 
the saturation method. The developed method of quantitative de-
termination of metoprolol tartrate was validated. The linearity 
regression equation was y = 0.0373x + 0.0038, and the obtained 
correlation coefficient was R2=0.9984. A linear relationship was 
found between absorbance at λmax and concentration of metop-
rolol tartrate in the range of 9.56-15.02 µg/mL. The LOD and 
LOQ values were calculated to be 0.81 µg/mL and 2.67 µg/mL.
Conclusions. A simple, economical and eco-friendly spectropho-
tometric method has been developed for the quantitative deter-
mination of metoprolol tartrate in tablets based on the reaction 
with BPB. The developed method of quantitative determination 
of metoprolol tartrate was validated in accordance with the re-
quirements of SPhU. We suggest our work with offered detailed 
and successful solutions for the mentioned aim with less sophis-
ticated equipment for QC lab for routine manufacturing control
Keywords: bromophenol blue, metoprolol tartrate, spectropho-
tometry, validation, pharmaceutical analysis
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Most ageing processes are accelerated due to an increasing 
amount of endogenic stress from outdoor or indoor activity 
overload. The essence of aloe vera is formulated in the form of 
a biocellulose mask. It is one of the solutions to deliver essence 
within polymeric substances, obtained through the fermentation 
process with the help of Acetobacter xyllinum.
The aim of this study is to enhance anti-ageing activity derived 
from Aloe vera (L) essence combined with vitamin E, thus in 
the form of a biocellulose mask that will prolong skin contact 
and reduce the main cotton sheet mask problem of deforestation, 
hence its eco-friendly benefit.
Material and methods: Twelve volunteers around 25 to 45 years old 
are subjected to a biocellulose mask containing Aloe vera essence 
combined with vitamin E for at least 4 weeks to achieve a balanced 
skin criterion including wrinkles, spots, facial pores, and moisture. 
Aloe vera and vitamin E constituents within F0; F1, F2; F3, [0%, 
0%]; [0%, 1%]; [5%, 0 %] and [5 %, 1 %] as per the following.
Results: Results showed that bio-cellulose masks containing 5  % 
Aloe vera with 1  % of vitamin E essence in F3 provide a beneficial 
anti-ageing activity rather than other biocellulose mask prepara-
tions.
Conclusion: Biocellulose mask through the fermentation process 
can improve skin conditions, the formula combined with the well-
known activity of aloe vera as an exfoliating agent and antioxidant 
vitamin E, it can not only provide skin rejuvenation but also provide 
anti-ageing activity
Keyword : Aloe vera (L.) Burm. f., Anti-aging, Biocellulose mask, 
Vitamin E
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The aim: The use of synthetic compounds to treat many diseases 
must be strictly controlled due to their potential health hazards. 
Hence, there is a need to search for natural products to serve as 
safe alternatives to synthetic products. This study investigated 
the antinociceptive effects and anti-inflammatory activities of 
Treculia africana seed lectin. 
Materials and methods: Lectins were purified from Treculia afri-
cana seeds using ion exchange and size-exclusion chromatogra-
phy. The antinociceptive activity of the lectin was assessed in Wis-
tar rats using abdominal writhing and paw-licking tests induced 
by acetic acid and formalin, respectively. Anti-inflammatory activ-
ity was assessed using carrageenan-induced paw oedema. 
Results: Treculia africana seed lectins at 10 mg/kg (p.o.) produced 
sedation, reduced ambulation, reduced response to touch, anal-
gesia, and decreased defecation in experimental animals. Admin-
istration of Treculia africana seed lectin (1 mg/kg and 10 mg/kg) 
in experimental animals significantly reduced (P<0.05) acetic 
acid-induced muscular writhing in a dose-dependent manner with 

23.88 and 36.80 per cent inhibition, respectively. Both early and 
late phases of formalin-induced nociception were significantly in-
hibited (P<0.001) by the lectin at all doses (0.1, 1.0 and 10.0 mg/kg), 
comparably with the standard drug, diclofenac sodium. At 10 mg/kg, 
T. africana lectin caused a 69.12 % and 65.55 % reduction in both 
early and late phases of formalin-induced paw licking. Treculia af-
ricana lectin also significantly brought about a reduction (P<0.05) 
in inflammation induced by sub-plantar injection of carrageenan as 
measured by a decrease in paw swollenness. 
Conclusion: The study showed that Treculia africana lectin 
possesses antinociceptive and anti-inflammatory properties and 
can potentially be employed therapeutics to ameliorate pain and 
inflammation.
Keywords: hemagglutinin, agglutinin, analgesic activity, 
pain-relieving lectin, inflammation, Moraceae
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The risk of developing any complications of diabetes is significant-
ly reduced by monitoring and correcting blood glucose levels and 
blood pressure, as well as by observing healthy lifestyle rules. Early 
detection and treatment of type 2 diabetes contribute to the preven-
tion of disease progression and the development of complications.
The aim is to study the hypoglycemic effect of «Glyphasonorm» 
tablets and «Glyphasolin» capsules in a rat model of streptozo-
tocin-induced diabetes.
Materials and methods. The studies were carried out on Wistar 
rats injected intraperitoneally with nicotinamide at a dose of 
230 mg/kg 15 minutes before intravenous injection of streptozo-
tocin at a dose of 65 mg/kg. The dynamics of body weight of rats, 
glucose and glycosylated haemoglobin levels under the impact 
of long-term administration of metformin, «Glyphasonorm» tab-
lets and «Glyphasolin» capsules were investigated.
Results and discussion. The studies on a streptozotocin-in-
duced diabetic model have established that under the action of 
«Glyphasonorm» tablets and «Glyphasolin» capsules, the level of 
glycosylated haemoglobin, which decreased along with the level 
of glucose in the blood of animals, was significantly reduced in 
comparison with diabetic control. After 14 days of research, the 

“Glyphasolin” capsules showed more pronounced hypoglycemic 
activity (4.4 % and 8.0 % more) than the “Glyphasonorm” tab-
lets and the reference drug metformin. The «Glyphasolin» cap-
sules on the 12th day of the study showed a marked decrease in 
glycosylated haemoglobin in the blood of animals (3.1 % and 
5.6 % more) than the «Glyphasonorm» tablets and metformin.
Conclusions. In the experimental model of streptozotocin diabe-
tes in rats, “Gliphasolin” capsules showed a more pronounced 
hypoglycemic effect, which was manifested by a decrease in the 
content of glycosylated haemoglobin in the blood and prevailed 
over the effect of the comparative drug metformin and “Glipha-
sonorm” tablets.
«Glyphasolin» capsules and «Glyphasonorm» tablets based on 
bioflavonoid complex from bean show promise in the treatment 
of type 2 diabetes on the background of obesity and reducing the 
risk of micro- and macroangiopathy
Keywords: streptozotocin-induced diabetes, hypoglycemic ac-
tivity, glycosylated haemoglobin, metformin, «Glyphasonorm» 
tablets, «Glyphasolin» capsules
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The aim. The aim of the work was to establish the feasibility of 
development, determine the optimal composition and technology, 
and confirm the pharmacological effectiveness of combined tab-
lets for treating type II diabetes.
Materials and methods. Analytical research of the pharmaceuti-
cal market of drugs used for the treatment of type II diabetes was 
carried out using content analysis of official sources of informa-
tion. The subjects of the study were medicinal products used to 
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treat type II diabetes. A set of physicochemical and technologi-
cal research methods was used to determine the quality parame-
ters of the tabletting mass and tablets based on them.
Results. According to the results of previous studies, similarities 
in the approaches to the pharmacotherapy of type II diabetes in 
the countries of Southeast Asia, the Western Pacific region, and 
Ukraine were established, which became the basis for conduct-
ing a market study of drugs with a sugar-lowering effect, name-
ly, based on voglibose, with the aim of further including such 
drugs in the range of Ukrainian manufacturers. Furthermore, 
according to the results of physicochemical and technological 
studies, the composition and rational technology of obtaining 
tablets were established. Also, pharmacological studies have 
established that tablets with voglibose and solid dispersion of 
quercetin significantly prevent the development of glucose me-
tabolism disorders caused by a high-sugar diet. In terms of the 
expressiveness of the hypocholesterolemic effect of the tablets 
and their constituent components, they are reliably superior to 
the comparison drug - metformin.
Conclusions. According to the research results, the feasibility 
and relevance of the development of combined tablets with vogli-
bose and solid dispersion of quercetin have been established. 
Furthermore, based on the investigated physicochemical and 
technological indicators, combined tablets’ composition and ra-
tional technology were developed, and their specific pharmaco-
logical activity was proven
Keywords: type II diabetes therapy, derivatives of alpha-gluco-
sidase inhibitors, voglibose, quercetin, solid dispersion, tech-
nology
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For the treatment of the urinary system and kidney diseases, com-
mon juniper (Juniperus communis L.) fruits are widely used. This 
raw material is included in the European Pharmacopoeia (Ph.
Eur.) and is one of the most popular kinds of official medicinal 
plant material with diuretic and uroantiseptic activity. However, 
the main biomass of bushes consists of green branches, which 
also contain a significant amount of essential oil that can be used 
in pharmaceutical practice. The branches become waste during 
bush cutting. So, it is advisable to investigate the chemical compo-
sition of essential oil isolated from common juniper branches from 
different regions of Estonia to prove the possibility of using this 
essential oil and branches in pharmaceutical practice.
Aim. Therefore, the aim of the research was to determine the 
chemical composition of essential oil from common juniper (J. 
communis L.) branches from Estonia.
Materials and Methods. The branches of juniper shrubs were 
collected in the summer months from 27 different habitats in Es-
tonia. The essential oil was isolated from fresh juniper branches 
by the modified distillation method described in the European 
Pharmacopoeia monograph of Juniperi pseudo-fructus. GC/MS 
analysis was carried out using an Agilent 5975 Series MSDMSD, 
Agilent7890A GC (Agilent Technologies, Inc.) with two detectors 
(MSMS and FID) on a fused silica capillary column (30 m x 
0.25 mm) with a bonded stationary phase: poly(5 %-diphenyl-95 
%-dimethyl)siloxane (DB-5). The carrier gas was helium with a 
split ratio of 1:30, and the flow rate of 1.3 mL/min was applied. 
The temperature program was from 50°–240˚C at 2˚C/min and 

the injector temperature was 300˚C. The MS detector was oper-
ated in the EIEI mode of 70 eV and at a scan rate of 2 scans/s 
with a mass acquisition range of 20–400 u.
Research results. The average amount of juniper essential oil in 
branches extracted during distillation using the Ph. Eur. method 
was 0.23±0.04 ml. 103 substances were identified in 27 different 
samples of juniper branches and quantified by the GC/MS meth-
od. The dominant components of Estonian common juniper essen-
tial oil are α-pinene (37.5-69.3 %), pinene, sabinene, β-myrcene 
and β-phellandrene. The juniper essential oils from Estonian raw 
materials were compared with Serbian, Iran, Portuguese, French 
and Greek ones. It was established that the common juniper grow-
ing in Estonia belongs to the α-pinene chemotype.
Conclusions. Common juniper growing in Estonia belongs to 
the α-pinene chemotype. 103 substances were identified, and 
their assay was established in 27 different samples of juniper 
branches. The dominant components of Estonian common juni-
per essential oil are α-pinene (37.5-69.3 %), so it could be used 
as a source of a-pinene for the pharmaceutical industry.
As the essential oils of common juniper branches didn’t meet all 
the requirements of the European Pharmacopoeia for juniper 
berries oil, so separate regulatory documentation must be devel-
oped for the essential oil from the branches
Keywords: juniper, branches, essential oil, GC/MS analysis, Es-
tonia
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АНОТАЦІЇ

DOI: 10.15587/2519-4852.2022.268933
ДОСЛІДЖЕННЯ ФАКТОРІВ, ЩО ВПЛИВАЮТЬ НА ВИВІЛЬНЕННЯ IN VITRO КЕТОПРОФЕНУ З ГЕЛІВ 
НА ОСНОВІ КАРБОМЕРІВ (с. 4–20)

О. П. Безугла, А. М. Ляпунова, І. О. Зінченко, О. М. Ляпунов, М. О. Ляпунов, Ю. М. Столпер

Мета. Визначити деякі фактори, що впливають на вивільнення кетопрофену з гелів на основі карбомерів в дослідах in vitro.
Матеріали та методи. Методами ротаційної віскозиметрії та спінових зондів досліджували гелі на основі карбомерів, що 
містили кетопрофен, і ньютонівську рідину без карбомеру, що є дисперсійним середовищем гелю. За реограмами визначали 
тип течії та реопараметри, а за спектрами ЕПР – часи кореляції обертальної дифузії двох спінових зондів, в молекулах яких 
є карбоксильна група або аміногрупа. Випробування з вивільнення in vitro проводили з використанням вертикальних дифузійних 
камер за валідованою методикою. Вміст кетопрофену в гелях, рідині та діалізаті визначали методом рідинної хроматогра-
фії, а етанолу – методом газової хроматографії за валідованими методиками. Досліджували гелі з різними марками карбоме-
рів, нейтралізованих троламіном або трометамолом, різним вмістом кетопрофену і етанолу та рН від 6,0 до 7,0. 
Результати. Золь → гель перехід при нейтралізації карбомеру не вплинув на форму і параметри спектру ЕПР спінового зонда, 
що містить в молекулі карбоксильну групу (як карбомер і кетопрофен), на відміну від зонда з аміногрупою. Якщо розчинена в 
гелях речовина не взаємодіє з карбомером, то її молекули/іони швидко обертаються в рідкому середовищі. Це сприяє вивіль-
ненню цієї речовини з гелів на основі карбомерів. За параметрами вивільнення в дослідах in vitro кетопрофену з препарату 
Нобі Гель® гель 2.5 % та з ньютонівської рідини ці об’єкти є еквівалентними за критеріями прийнятності USP. Гелі на основі 
карбомерів, що суттєво різняться за реопараметрами, також виявилися еквівалентними щодо параметрів вивільнення ке-
топрофену. На вивільнення кетопрофену в дослідах in vitro впливають його концентрація та вміст етанолу в гелі. Зміна рН 
від 6.0 до 7.0 практично не впливає на параметри вивільнення кетопрофену з гелів.
Висновки. Утворення гелю на основі карбомеру не впливає на швидкість обертальної дифузії зонда, що не взаємодіє з карбомером. 
Параметри вивільнення кетопрофену з гелю та ньютонівської рідини в дослідах in vitro мало відрізняються, і на них мало впливає 
різниця в уявній в’язкості гелів. Вивільнення кетопрофену залежить від його концентрації і вмісту етанолу
Ключові слова: карбомер, гель, рідина, кетопрофен, етанол, в’язкість, час кореляції обертальної дифузії, випробування вивіль-
нення in vitro (IVRT)
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ПІДГОТОВКА ТА ОЦІНКА МІКРОІНКАПСУЛЬОВАНОЇ ЛІПІДНОЇ МАТРИЦІ ДЛЯ ДОСТАВКИ 
ПРЕПАРАТУ АЗІЛСАРТАНУ КАМЕДОКСОМІЛУ (с. 21–28)

Firas Aziz Rahi, Muath Sheet Mohammed Ameen, Krar Kadhim Mohammed Jawad

Метою роботи є консолідація азилсартан-камедоксомілу (AZM) у мікрочастинки ліпідної матриці з контрольованим вивіль-
ненням для підвищення його проникності, оскільки AZM належить до IV групи біофармацевтичної класифікації (BCS), яка 
характеризується поганою проникністю, а також необхідно захистити AZM від світла та вологості та досягти профілю 
пролонгованого вивільнення.
Матеріали та методи. Для оцінки препарату було створено та перевірено обернено-фазовий ВЕРХ метод. Композиції мі-
крочастинок AZM були винайдені з використанням техніки дисперсії в розплаві та воскоподібних матеріалів, таких як кар-
нубський віск, бджолиний віск, стеаринова кислота у співвідношенні воскоподібна речовина:лікарський засіб від 0,25:1 до 1:1, 
а як стабілізатор використані Твін 80 і Poloxamer 407 у співвідношенні стабілізатор:препарат від 0,5:1 до 1:1. Композиції 
азилсартану оцінювали за вмістом азилсартану-медоксомілу, навантаженням, ефективністю захоплення, зета-потенціалом, 
розміром частинок, морфологією за допомогою скануючої електронної мікроскопії (SEM) та профілю вивільнення in vitro.
Результати. Результати зета-потенціалу для складів мікрочастинок із використанням бджолиного воску та карнуба коли-
ваються від –21,1 мВ до –26,6 мВ і від –20,6 мВ до –26,7 мВ, відповідно. Ця різниця вказує на те, що мікрочастинки азилсар-
тану, що містять стеаринову кислоту, краще стабілізуються маючи зета-потенціал 25,3–29,7 мВ. Крім того, вивільнення 
з композицій мікрочастинок азилсартану, що містять стеаринову кислоту, перевищувало 80 % через 8 годин і зберігалося 
протягом 24 годин, у той час як вивільнення з бджолиного воску не перевищувало 65 % через той самий період і менше 60 % 
у випадку з композиціями карнуби.
Висновки. Композиція (AZSP4) продемонструвала найвищий зета-потенціал і вивільнила понад 80 % AZM протягом 8 годин, 
та зберігала вивільнення протягом доби. Композиція мікрочастинок AZSP4, що містить полоксамер 407 у співвідношенні 
лікарський засіб:стеаринова кислота: полоксамер 0,8:0,8:1, довела здатність мікрокапсуляції стеаринової кислоти, вико-
ристовуючи полоксамер як стабілізатор у певному співвідношенні, який може продовжити вивільнення AZM.
Ключові слова: азилсартану камедоксоміл, контрольоване вивільнення, мікрочастинки, антигіпертензивний препарат, ме-
тод ВЕРХ
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РОЗРОБКА СПЕКТРОФОТОМЕТРИЧНОЇ МЕТОДИКИ ВИЗНАЧЕННЯ МЕТОПРОЛОЛУ В ТАБЛЕТКАХ З 
ВИКОРИСТАННЯМ БРОМФЕНОЛОВОГО СИНЬОГО (с. 29–35)

М. М. Горин, Л. С. Криськів, Т. В. Кучер, О. Б. Поляк, Н. О. Зарівна, Г. Я. Загричук, Д. Б. Коробко, К. Є. Пелешок,  
Л. С. Логойда

Метою роботи була розробка простої, економічно доступної та екологічної спектрофотометричної методики визначення 
метопрололу тартрату в таблетках на основі реакції з бромфеноловим синiм (БФС).
Матеріали та методи. Для вимірювання використовувався двопроменевий УФ-видимий спектрофотометр Shimadzu зі спек-
тральною смугою пропускання 1 нм з точністю до довжини хвилі ±0,5 нм, модель –UV 1800 (Японія), програмне забезпечення UV-
Probe 2.62 та пару кварцевих кювет з товщиною 1 см. Фармакопейний стандартний зразок метопрололу тартрату та БФС нада-
но Sigma-Aldrich (≥ 98%, ВЕРХ). Використовувані лікарські форми метопрололу тартрату: таблетки Метопрололу 50 мг і 100 мг.
Результати та обговорення. Розроблено методику спектрофотометричного визначення кількісного вмісту метопрололу тар-
трату за реакцією з БФС у розчині метанолу. Методами безперервних змін та насичення отримано стехіометричні співвідно-
шення реакційноздатних компонентів 1:1. Розроблена методика кількісного визначення метопрололу тартрату була валідована. 
Рівняння лінійної регресії - y = 0.0373x + 0.0038, отриманий коефіцієнт кореляції становив R2=0.9984. Була встановлена лінійна 
залежність між абсорбцією за λmax та концентрацією метопрололу тартрату в діапазоні 9.56-15.02 мкг/мл. Розраховані зна-
чення МВ та МКВ становили 0.81 мкг/мл і 2.67 мкг/мл відповідно. 
Висновки. Розроблено просту, економічно доступну та екологічну спектрофотометричну методику кількісного визначення 
метопрололу тартрату в таблетках на основі реакції з БФС. Розроблена методика кількісного визначення метопрололу 
тартрату валідована відповідно до вимог ДФУ. Підсумовуючи, розроблена методика має низький негативний вплив на навко-
лишнє середовище та може бути застосована для цілей рутинного фармацевтичного аналізу. Ми можемо запропонувати 
нашу роботу із викладеними детальними та успішними рішеннями для зазначеної мети в лабораторіях з контролю якості 
для рутинного аналізу з використанням менш складного обладнання
Ключові слова: бромфеноловий синiй, метопролол, спектрофотометрія, валідація, фармацевтичний аналіз
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СТВОРЕННЯ БІОЦЕЛЮЛОЗНОЇ МАСКИ, ЩО МІСТИТЬ КОМБІНАЦІЮ ЕСЕНСІЇ Aloe vera (L.) Burm.f З 
ВІТАМІНОМ Е ЯК ЗАСОБА ПРОТИ СТАРІННЯ (с. 36–42)

Raissa Fitri, Hariyadi Dharmawan Syahputra, Nasri Nasri, Vera Estefania Kaban, Zulmai Rani

Більшість процесів старіння прискорюється через збільшення кількості ендогенного стресу від надмірного навантаження 
на вулиці чи в приміщенні. Есенція Алое вера була розроблена у формі біоцелюлозної маски. Це одне з рішень для розміщення 
есенції в полімерні речовини, отримані в процесі ферментації за допомогою Acetobacter xyllinum.
Метою цього дослідження є посилення ефекту проти старіння при використанні есенції Алое вера (L) у поєднанні з вітаміном Е 
у формі біоцелюлозної маски, яка збільшує час контакту зі шкірою. Окрім того, використання такої маски дозволяє позбавитись 
основної проблеми бавовняної маски, пов’язану з вирубкою лісів, а отже ця форма застосування має ще й екологічні переваги.
Матеріали та методи: Дванадцять добровольців віком від 25 до 45 років використовували масці з біоцелюлози, що містить 
есенцію алое вера в поєднанні з вітаміном Е протягом щонайменше 4 тижнів для досягнення збалансованого стану шкіри, 
включаючи зморшки, плями, пори на обличчі та зволоження. Алое вера та вітаміни Е входили в склади F0, F1, F2, F3 в наступ-
них співвідношеннях [0%, 0%]; [0%, 1%]; [5%, 0%] і [5%, 1%].
Результати: Результати показали, що маски з біоцелюлози, що містять 5% алое віра з 1% есенції вітаміну Е у F3, мають 
більш виразний ефект проти старіння, у порівнянні з іншими масками з біоцелюлози.
Висновок: Біоцелюлозна маска завдяки процесу ферментації може покращити стан шкіри, формула в поєднанні з добре ві-
домою дією алое віра як відлущувального агента та антиоксидантного вітаміну Е може не лише забезпечити омолодження 
шкіри, але й забезпечить антивікову дію.
Ключове слово: Aloe vera (L.) Burm. F., активність проти старіння, біоцелюлозна маска, вітамін Е
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АНТИНОЦИЦЕПТИВНІ ЕФЕКТИ ЛЕКТИНУ НАСІННЯ TRECULIA AFRICANA DECNE 
(АФРИКАНСЬКОГО ХЛІБНОГО ДЕРЕВА) У ЩУРІВ ПОРОДИ WISTAR (с. 43–50)

Joseph Obabiolorunkosi Awe, Olukemi Adetutu Osukoya, Olusola Bolaji Adewale, Tajudeen Olabisi Obafemi,  
Olakunle Bamikole Afolabi, Adenike Kuku

Мета: використання синтетичних сполук для лікування багатьох захворювань має суворо контролюватися через їх потен-
ційну небезпеку для здоров’я. Отже, існує потреба шукати натуральні продукти, які б слугували безпечною альтернативою 
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синтетичним продуктам. Це дослідження вивчало антиноцицептивні ефекти та протизапальну активність лектину насін-
ня Treculia africana. 
Матеріали та методи. Лектини були очищені з насіння Treculia africana за допомогою іонообмінної та ексклюзійної хро-
матографії. Антиноцицептивну активність лектину оцінювали на щурах породи Вістар за допомогою тестів звивання жи-
вота та облизування лап, індукованих оцтовою кислотою та формаліном відповідно. Протизапальну активність оцінювали 
за допомогою індукованого карагеніном набряку лапи. 
Результати. Лектини насіння Treculia africana у дозі 10 мг/кг (перорально) викликали седативний ефект, уповільнювали 
ходіння, знижували реакцію на дотик, аналгезію та зменшували дефекацію у експериментальних тварин. Застосування лек-
тину насіння Treculia africana (1 мг/кг і 10 мг/кг) експериментальним тваринам значно зменшувало (P<0,05) спричинене 
оцтовою кислотою звивання м’язів залежно від дози з 23,88 % і 36,80 % інгібування відповідно. Як рання, так і пізня фази 
індукованої формаліном ноцицепції значно пригнічувалися (P <0,001) лектином у всіх дозах (0,1, 1,0 та 10,0 мг/кг), порівняно 
зі стандартним препаратом, диклофенаком натрію. При дозі лектину 10 мг/кг відбувалося зниження як на ранній, так і на 
пізній фазах індукованого формаліном облизування лап на 69,12 % і 65,55 % відповідно. Лектин Treculia africana також значно 
зменшив (P<0,05) запалення, спричинене підплантарною ін’єкцією карагеніну, що було виміряно за зменшенням набряку лапи. 
Висновки. Дослідження показало, що лектин Treculia africana має антиноцицептивні та протизапальні властивості та 
потенційно може бути використаний у терапії для полегшення болю та запалення.
Ключові слова: гемаглютинін, аглютинін, аналгетична активність, болезаспокійливий лектин, запалення, Moraceae
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ВИЗНАЧЕННЯ ГІПОГЛІКЕМІЧНИХ ВЛАСТИВОСТЕЙ ТАБЛЕТОК «ГЛІФАСОНОРМ» І КАПСУЛ 
«ГЛІФАСОЛІН» НА МОДЕЛІ СТРЕПТОЗОТОЦИНОВОГО ДІАБЕТУ У ЩУРІВ (с. 51–57)

В. А. Рибак, O. В. Гончаров, В. В. Король

Ризик розвитку будь-яких ускладнень при цукровому діабеті значно знижується шляхом контролю та відповідної корекції 
рівня глюкози в крові та артеріального тиску, а також дотримання правил здорового способу життя. Раннє виявлення та 
лікування цукрового діабету 2-го типу сприяє попередженню прогресування захворювання та розвитку ускладнень.
Мета. Вивчення гіпоглікемічної активності таблеток «Гліфасонорм» і капсул «Гліфасолін» на моделі стрептозотоцинового 
діабету у щурів.
Матеріали та методи. Дослідження проведені на щурах лінії Вістар, яким внутрішньочеревно вводили нікотинамід, в дозі 
230 мг/кг маси тіла за 15 хвилин до внутрішньовенної ін’єкції стрептозотоцину в дозі 65 мг/кг. Досліджували динаміку маси 
тіла щурів, показники вмісту глюкози та глікозильованого гемоглобіну під впливом тривалого введення метформіну, табле-
ток «Гліфасонорм» і капсул «Гліфасолін».
Результати та їх обговорення. Проведені дослідження на експериментальній моделі стрептозотоцинового діабету вста-
новили, що під дією таблеток «Гліфасонорм» і капсул «Гліфасолін» вірогідно знижувався рівень глікозильованого гемоглобіну, 
що знижувався разом з рівнем глюкози в крові тварин у порівнянні з діабетичним контролем. Через 14 діб дослідження капсу-
ли «Гліфасолін» проявили більш виразну гіпоглікемічну активність (на 4,4 % і на 8,0 % більшу), ніж таблетки «Гліфасонорм» 
і препарат порівняння метформін. Під дією капсул «Гліфасолін» на 12 добу дослідження встановлено виразне зниження 
глікозильованого гемоглобіну в крові тварин (на 3,1 % і на 5,6 % більше), ніж у таблеток «Гліфасонорм» і метформіну.
Висновки. На експериментальній моделі стрептозотоцинового діабету у щурів капсули «Гліфасолін» проявили більш вираз-
ний гіпоглікемічний ефект, що проявлявся зниженням вмісту глікозильованого гемоглобіну в крові і переважали дію препара-
ту порівняння метформіну та таблеток «Гліфасонорм».
Капсули «Гліфасолін» і таблетки «Гліфасонорм» на основі біофлавоноїдного комплексу з квасолі є перспективними у терапії 
ЦД 2-го типу на тлі ожиріння і зниженні ризику розвитку мікро- і макроангіопатій
Ключові слова: стрептозотоциновий діабет, гіпоглікемічна активність, глікозильований гемоглобін, метформін, таблетки 
«Гліфасонорм», капсули «Гліфасолін»
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ОБҐРУНТУВАННЯ СКЛАДУ І ТЕХНОЛОГІЇ КОМБІНОВАНИХ ТАБЛЕТОК ДЛЯ ЛІКУВАННЯ 
ЦУКРОВОГО ДІАБЕТУ ІІ ТИПУ (с. 58–65)

А. А. Котвіцька, О. А. Рубан, А. В. Волкова, І. В. Ковалевська, Н. М. Кононенко, В. В. Чикиткина

Мета. Метою роботи стало встановлення доцільності розробки, визначення оптимального складу і технології та підтвер-
дження фармакологічної ефективності комбінованих таблеток та для лікування цукрового діабету ІІ типу.
Матеріали і методи. Аналітичне дослідження фармацевтичного ринку лікарських засобів, що застосовуються для лікування 
цукрового діабету II типу, проводилося за допомогою контент-аналізу офіційних джерел інформації. Об’єктами дослідження 
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були лікарські засоби, які застосовуються в терапії цукрового діабету ІІ типу. При встановленні параметрів якості маси для 
таблетування та таблеток на їх основі був використаний комплекс фізико-хімічних та технологічних методів досліджень.
Результати. За результатами попередніх досліджень було встановлено схожість у підходах фармакотерапії цукрового ді-
абету ІІ типу у країнах Південно-східної Азії, Західно-Тихоокеанського регіону та України, що стало підґрунтям для прове-
дення дослідження ринку ЛЗ цукрознижувальної дії, а саме на основі воглібозу, з метою подальшого включення таких ЛЗ в 
асортимент українських виробників. За результатами фізико-хімічних і технологічних досліджень було встановлено склад 
і раціональну технологію одержання таблеток. Також фармакологічними дослідженнями було встановлено, що таблетки 
з воглібозом та твердою дисперсією кверцетину суттєво попереджує розвиток порушень глюкозного обміну, викликаних 
високоцукровою дієтою, а за виразністю гіпохолестеринемічної дії таблетки та їх складові компоненти достовірно перева-
жають препарат порівняння – метформін.
Висновки. За результатами досліджень встановлена доцільність та актуальність розробки комбінованих таблеток з воглі-
бозом та твердою дисперсією кверцетину. За дослідженими фізико-хімічними та технологічними показниками розроблено 
склад і раціональну технологію комбінованих таблеток та доказана їх специфічна фармакологічна активність
Ключові слова: терапія цукрового діабету ІІ типу, похідні інгібіторів альфа-глюкозидази, воглібоз, кверцетин, тверда дис-
персія, технологія
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ХІМІЧНИЙ СКЛАД ЕФІРНОЇ ОЛІЇ ГІЛОК ЯЛІВЦЮ ЗВИЧАЙНОГО (UNIPERUS TSOMMUNIS L.) 
ВИРОЩЕНОГО В ЕСТОНІЇ (с. 66–73)

Ain Raal, Rostislav Komarov, Anne Orav, Karmen Kapp, А. Р. Грицик, О. М. Кошовий 

Для лікування захворювань сечовидільної системи та нирок широко використовують плоди ялівцю звичайного (Juniperus 
communis L.). Ця сировина включена до Європейської фармакопеї (Ph.Eur.) і є одним із найпопулярніших видів офіційної лікар-
ської рослинної сировини з сечогінною та уроантисептичною активністю. Проте основну біомасу кущів становлять зелені 
гілки, які також містять значну кількість ефірної олії, яку можна використовувати у фармацевтичній практиці. Гілки ста-
ють відходами під час зрізання куща. Тому доцільно дослідити хімічний склад ефірної олії, виділеної з гілок ялівцю звичайного 
з різних регіонів Естонії, щоб довести можливість використання цієї ефірної олії та гілок у фармацевтичній практиці.
Мета. Тому метою дослідження було визначити хімічний склад ефірної олії з гілок ялівцю звичайного (J. communis L.) з Естонії.
Матеріали та методи. Гілки кущів ялівцю були зібрані в літні місяці з 27 різних місць в Естонії. Ефірну олію було виділено 
зі свіжих гілок ялівцю за допомогою модифікованого методу дистиляції, описаного в монографії Juniperi pseudo-fructus в Єв-
ропейської фармакопеї. ГХ/МС-аналіз проводили за допомогою Agilent 5975 Series MSD, Agilent7890A GC (Agilent Technologies, 
Inc.) з двома детекторами (MS та FID) на капілярній колонці з плавленого кремнезему (30 м×0,25 мм) зі зв’язаною нерухомою 
фазою: полі(5 %-дифеніл-95 %-диметил)силоксан (DB-5). Газом-носієм був гелій із співвідношенням 1:30 і швидкістю потоку 
1,3 мл/хв. Температурна програма була від 50–240˚C зі швидкістю 2˚C/хв, температура інжектора – 300˚ C. Детектор МС 
працював у режимі ЕІ 70 еВ і зі швидкістю сканування 2 сканування/с з діапазоном мас збору 20–400 од.
Результати досліджень. Середня кількість ефірної олії ялівцю в гілках, екстрагованих під час дистиляції з використанням 
методу Ph.Eur. становила 0,23±0,04 мл. 103 речовини були ідентифіковані у 27 різних зразках гілок ялівцю та кількісно ви-
значені методом ГХ/МС. Домінуючими компонентами ефірної олії ялівцю звичайного естонського є α-пінен (37,5–69,3 %), 
пінен, сабінен, β-мірцен і β-фелландрен. Ефірні олії ялівцю з естонської сировини порівнювали з сербськими, іранськими, пор-
тугальськими, французькими та грецькими зразками. Встановлено, що ялівець звичайний, що росте в Естонії, належить до 
хемотипу α-пінену.
Висновки. Ялівець звичайний, що росте в Естонії, відноситься до хемотипу α-пінен. У 27 різних зразках гілок ялівцю іденти-
фіковано 103 речовини та встановлено їх вміст. Домінуючими компонентами ефірної олії ялівцю звичайного естонського є 
α-пінен (37,5–69,3 %), тому його можна використовувати як джерело а-пінену для фармацевтичної промисловості.
Оскільки ефірні олії гілок ялівцю звичайного не відповідали всім вимогам Європейської фармакопеї до олії ягід ялівцю, тому на 
ефірну олію з гілок необхідно розробити окрему нормативну документацію.
Ключові слова: ялівець, гілки, ефірна олія, ГХ/МС аналіз, Естонія


