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Aim. To study the density and dynamic viscosity of the mixed 
solvents propylene glycol (PG) – macrogol 400 (M400), to cal-
culate their excess values and excess activation parameters of 
viscous flow, to evaluate the features of the structure of the mixed 
solvents and its influence on the in vitro release of PG and M400.
Materials and methods. The mixed solvents PG – M400 were stud-
ied over the entire concentration range at temperatures from 293.15 
to 313.15 K. The density and dynamic viscosity were determined, 
and the excess density, excess dynamic viscosity, activation parame-
ters of viscous flow, and excess activation parameters of viscous flow 

were calculated. The in vitro release of PG and M400 from the mixed 
solvents was studied using vertical diffusion cells. The content of PG 
and M400 in the receptor medium was determined by gas chroma-
tography using validated analytical procedures. The release rate, cu-
mulative content, percentage of released PG or M400, coefficients of 
correlation and coefficients of determination were calculated.
Results. The isotherms of excess density and excess dynamic vis-
cosity of the mixed solvents PG – M400 pass through a maximum. 
The enthalpy makes the main contribution to the free activation 
energy of the viscous flow. The excess free energy is positive and 
has small values; the values of the excess entropy and excess en-
thalpy are negative, and the isotherms have the minimum at PG 
concentrations of ~75 mol %. The release parameters of M400 
are greater in binary mixtures where the M400 structure predomi-
nates. At PG content of ~75 mol %, the release parameters for PG 
and M400 are identical. With the increase in PG content above 
75 mol %, when the PG structure predominates in the system, the 
release parameters of PG increase dramatically, and the release 
parameters of M400 decrease sharply.
Conclusions. The structure of the binary system PG – M400 de-
pends on its composition. Based on the isotherms of excess activa-
tion of viscous flow, it is possible to differentiate the areas where the 
structure of PG or the structure of M400 dominates, or the mixed 
structure of the binary solvent prevails. The in vitro release parame-
ters for PG and M400 depend on the structure of the mixed solvents. 
The greatest difference in the release parameters of PG and M400 
was observed in the area where the structure of PG dominates
Keywords: propylene glycol, macrogol 400, solvent, density, vis-
cosity, activation parameters of viscous flow, in vitro release 
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The aim of the work was to create an approach for the devel-
opment of HPLC methods for the determination of meldonium 
in dosage forms with the usage of salts of chaotropic anions in 
mobile phases.
Material and methods. Analytical equipment: Shimadzu UPLC 
system LC-40 PDA; Shimadzu Nexera-i LC-2040C 3D-Plus, con-
trolled by software Lab Solution version 5.97, electronic labora-
tory balance RAD WAG AS 200/C, pH-meter I-160MI. Meldoni-
um dihydrate (purity 99.3 %) was purchased from Sigma-Aldrich 
(Switzerland), and Vasopro capsules 500 mg were purchased from 
a local pharmacy. Chromatographic conditions: Agilent Zorbax 
C-18 SB 150×4.6 mm×3.5 μm column was used (Agilent Technol-
ogies, USA). Mobile phases: 
1) 0.25 % KPF6 w/v – 0.1 % v/v 85 % H3PO4 95 % – 5 % ACN;
2) 0.3 % bis-(trifluoromethane)sulfonimide lithium salt 97 %  
w/v – 0.1 % v/v 85 % H3PO4 80 % – 20 % acetonitrile. Flow 
rate – 1 mL/min, T=32 °C, detection UV=at 4 channels – 190 nm, 
195 nm, 200 nm, 205 nm.
Results and discussion. We have proposed two approaches us-
ing two different salts of chaotropic anions - potassium hexa-
fluorophosphate and bis-(trifluoromethane)sulfonimide lithium 
salt – for the HPLC method development. The chaotropic effects 
of these anions toward meldonium strongly influenced the ana-
lyte migratory behaviour. Both mobile phases involved, in addi-
tion to the use of a chaotrope, also the use of acetonitrile and pH 
adjustment with 0.1 % v/v 85 % H3PO4 solution. The detection 
wavelength (190 nm, 195 nm, 200 nm, 205 nm) was selected 
experimentally. The results were obtained for 8 concepts. Pa-
rameters of the chromatographic system confirm the conclusions 
and results of this investigation for the influence of chaotropic 
salts on N-containing molecules in an acidic pH medium, by 
increasing their retentivity and improving peak shape and uni-
formity homogeneity, even on the column without end-capping 
and base-deactivating. Validation of the analytical method was 
carried out following the requirements of SPhU. 
Conclusions. HPLC methods for the determination of meldo-
nium in dosage forms have been developed, using positive im-
pacts of chaotropic salts on the molecules containing N-atoms 
in their molecule on their retentions and peak symmetries on the 
chromatogram. The validation of the analytical methods showed 
their suitability for pharmaceutical analysis
Keywords: chaotropic anions, dosage forms, HPLC, meldonium, 
spectrophotometry, validation

References
1. Dambrova, M., Liepinsh, E., Kalvinsh, I. (2002). Mil-

dronate Cardioprotective Action through Carnitine-Lowering 
Effect. Trends in Cardiovascular Medicine, 12 (6), 275–279. doi: 
https://doi.org/10.1016/s1050-1738(02)00175-5

2. Sjakste, N., Kalvinsh, I. (2006). Mildronate: an antiisch-
emic drug with multiple indications. Pharmacologyonline, 1, 1–18.

3. Liepinsh, E., Vilskersts, R., Loca, D., Kirjanova, O., 
Pugovichs, O., Kalvinsh, I., Dambrova, M. (2006). Mildro-
nate, an Inhibitor of Carnitine Biosynthesis, Induces an In-
crease in Gamma-Butyrobetaine Contents and Cardioprotec-
tion in Isolated Rat Heart Infarction. Journal of Cardiovascular 
Pharmacology, 48 (6), 314–319. doi: https://doi.org/10.1097/ 
01.fjc.0000250077.07702.23

4. European Pharmacopoeia. 10th edn. (2020). Avail-
able at: https://cymitquimica.com/products/41-PUB200379/
european-phar-macopoeia-10th-edition-103-104-105-elec-
tronic-version-bilingual/

5. European Pharmacopoeia. 11 ed. (2021). Available 
at: https://www.edqm.eu/en/web/edqm/european-pharmacopoe-
ia-ph.-eur.-11th-edition

6. Lv, Y.-F., Hu, X., Bi, K.-S. (2007). Determination of mil-
dronate in human plasma and urine by liquid chromatography–tan-
dem mass spectrometry. Journal of Chromatography B, 852 (1-2), 
35–39. doi: https://doi.org/10.1016/j.jchromb.2006.12.031

7. Peng, Y., Yang, J., Wang, Z., Wang, J., Liu, Y., Luo, Z., 
Wen, A. (2010). Determination of mildronate by LC–MS/MS 
and its application to a pharmacokinetic study in healthy Chi-
nese volunteers. Journal of Chromatography B, 878 (5-6), 551–
556. doi: https://doi.org/10.1016/j.jchromb.2009.12.030

8. Pidpruzhnykov, Y. V., Sabko, V. E., Iurchenko, V. V., 
Zupanets, I. A. (2011). UPLC-MS/MS method for bioequiva-
lence study of oral drugs of meldonium. Biomedical Chromatog-
raphy, 26 (5), 599–605. doi: https://doi.org/10.1002/bmc.1703

9. Görgens, C., Guddat, S., Dib, J., Geyer, H., Schän-
zer, W., Thevis, M. (2015). Mildronate (Meldonium) in profes-
sional sports – monitoring doping control urine samples using 
hydrophilic interaction liquid chromatography – high resolution/
high accuracy mass spectrometry. Drug Testing and Analysis, 
7 (11-12), 973–979. doi: https://doi.org/10.1002/dta.1788

10. Horyn, M., Logoyda, L. (2020). Bioanalytical meth-
od development and validation for the determination of metopr-
olol and meldonium in human plasma. Pharmacia, 67 (2), 39–48. 
doi: https://doi.org/10.3897/pharmacia.67.e50397

11. Oliveira, D., de Araújo, A., Ribeiro, W., Silva, D., Du-
arte, A. C., de Sousa, V., Pereira, H. G. (2021). Screening meth-
od of mildronate and over 300 doping agents by reversed-phase 
liquid chromatography-high resolution mass spectrometry. Jour-
nal of Pharmaceutical and Biomedical Analysis, 195, 113870. 
doi: https://doi.org/10.1016/j.jpba.2020.113870

12. Sahartova, O., Shatz, V., Kalvinš, I. (1993). HPLC 
analysis of mildronate and its analogues in plasma. Journal of 
Pharmaceutical and Biomedical Analysis, 11 (10), 1045–1047. 
doi: https://doi.org/10.1016/0731-7085(93)80068-c

13. Azarian, A. A., Temerdashev, A. Z., Dmitrieva, E. V. 
(2017). Opredelenie meldoniia v moche cheloveka metodom 
VEZhKh s tandemnym mass-spektrometricheskim detektiro-
vaniem. Zhurnal analiticheskoi khimii, 72 (10), 885–889. doi: 
https://doi.org/10.7868/s0044450217100048 

14. Görgens, C., Guddat, S., Bosse, C., Geyer, H., Pop, 
V., Schänzer, W., Thevis, M. (2017). The atypical excretion pro-
file of meldonium: Comparison of urinary detection windows 
after single- and multiple-dose application in healthy volunteers. 
Journal of Pharmaceutical and Biomedical Analysis, 138, 175–
179. doi: https://doi.org/10.1016/j.jpba.2017.02.011



ScienceRise: Pharmaceutical Science № 1(43)2023

81 

15. Kim, Y., Jeong, D., Min, H., Sung, C., Park, J. H., 
Son, J., Kim, K. H. (2017). Method for screening and confirming 
meldonium in human urine by high-resolution mass spectrome-
try and identification of endogenous interferences for anti-dop-
ing testing. Mass Spectrometry Letters, 8 (2), 39–43. doi: https://
doi.org/10.5478/MSL.2017.8.2.39

16. Parr, M. K., Botrè, F. (2022). Supercritical fluid chro-
matography mass spectrometry as an emerging technique in dop-
ing control analysis. TrAC Trends in Analytical Chemistry, 147, 
116517. doi: https://doi.org/10.1016/j.trac.2021.116517

17. Cai, L.-J., Zhang, J., Peng, W.-X., Zhu, R.-H., Yang, J., 
Cheng, G., Wang, X.-M. (2011). Determination of Mildronate in 
Human Plasma and Urine by UPLC–Positive Ion Electrospray 
Tandem Mass Spectrometry. Chromatographia, 73 (7-8), 659–
665. doi: https://doi.org/10.1007/s10337-010-1839-8

18. Tretzel, L., Görgens, C., Geyer, H., Thomas, A., 
Dib, J., Guddat, S. et al. (2016). Analyses of Meldonium (Mil-
dronate) from Blood, Dried Blood Spots (DBS), and Urine 
Suggest Drug Incorporation into Erythrocytes. International 
Journal of Sports Medicine, 37 (6), 500–502. doi: https://doi.org/ 
10.1055/s-0036-1582317

19. Rabin, O., Uiba, V., Miroshnikova, Y., Zabelin, M., 
Samoylov, A., Karkischenko, V. et al. (2018). Meldonium long‐
term excretion period and pharmacokinetics in blood and urine 
of healthy athlete volunteers. Drug Testing and Analysis, 11 (4), 
554–566. doi: https://doi.org/10.1002/dta.2521

20. Forsdahl, G., Jančić-Stojanović, B., Anđelković, M., 
Dikić, N., Geisendorfer, T., Jeitler, V., Gmeiner, G. (2018). Uri-
nary excretion studies of meldonium after multidose parenteral 
application. Journal of Pharmaceutical and Biomedical Analysis, 
161, 289–295. doi: https://doi.org/10.1016/j.jpba.2018.08.053

21. Rusu, L. D., Bratu,  I., Măruțoiu, C., Moldovan, Z., 
Rada, M. (2020). Analytical methods for meldonium determina-
tion in urine samples. Analytical Letters, 54 (1-2), 233–241. doi: 
https://doi.org/10.1080/00032719.2020.1748043

22. Temerdashev, A., Azaryan, A., Dmitrieva, E. (2020). 
Meldonium determination in milk and meat through UH-
PLC-HRMS. Heliyon, 6 (8), e04771. doi: https://doi.org/10.1016/ 
j.heliyon.2020.e04771

23. Donchenko, А., Nahorna, N., Vasyuk, S.  (2018). De-
velopment and validation of spectrophotometric method for the 
determination of meldonium dihydrate in dosage forms. Science-
Rise: Pharmaceutical Science, 4 (14), 23–27. doi: https://doi.org/ 
10.15587/2519-4852.2018.141397

24. Hmelnickis,  J.,  Pugovičs, O., Kažoka, H., Viksna, A., 
Susinskis, I., Kokums, K. (2008). Application of hydrophilic inter-
action chromatography for simultaneous separation of six impuri-
ties of mildronate substance. Journal of Pharmaceutical and Bio-
medical Analysis, 48 (3), 649–656. doi: https://doi.org/10.1016/j.
jpba.2008.06.011

25. Cao, G., Lu, R., Hu, X. (2005). Determination of mil-
dronate and related substances by HPLC-ELSD. Chinese phar-
maceutical journal, 40 (11), 864.

26. Lü, R. F., Cao, G. Y., Hu, X., Zhang, J. R. (2006). HPLC 
Assay and determination of related substance for mildronate injec-
tion. Chinese Journal of Pharmaceutical Analysis, 26 (3), 358–360.

27. Meldonium. Available at: https://go.drugbank.com/
drugs/DB13723

28. Kazakevich, Y. V., LoBrutto, R., Vivilecchia, R. (2005). 
Reversed-phase high-performance liquid chromatography behav-
ior of chaotropic counteranions. Journal of Chromatography A, 
1064 (1), 9–18. doi: https://doi.org/10.1016/j.chroma.2004.11.104

29. Flieger, J. (2006). The effect of chaotropic mobile 
phase additives on the separation of selected alkaloids in re-
versed-phase high-performance liquid chromatography. Journal of 
Chromatography A, 1113 (1-2), 37–44. doi: https://doi.org/10.1016/ 
j.chroma.2006.01.090

30. Pandey, S., Fletcher, K. A., Baker, S. N., Baker, G. A. 
(2004). Correlation between the fluorescent response of microflu-
idity probes and the water content and viscosity of ionic liquid 
and water mixtures. The Analyst, 129 (7), 569. doi: https://doi.org/ 
10.1039/b402145m

31. Kazakevich, Y. V., Lobrutto, R. (Eds.) (2007). HPLC 
for pharmaceutical scientists. John Wiley & Sons, 1104. doi: 
https://doi.org/10.1002/0470087951 

32. State Pharmacopoeia of Ukraine. Vol. 1 (2015). SE 
“Ukrainian Scientific Pharmacopoeial Center for Quality of Med-
icines”. Kharkiv: SE “Ukrainian Scientific Pharmacopoeial Cen-
ter for Quality of Medicines, 11148.

33. Pena-Pereira, F., Wojnowski, W., Tobiszewski, M. 
(2020). AGREE – Analytical GREEnness Metric Approach and 
Software. Analytical Chemistry, 92 (14), 10076–10082. doi: 
https://doi.org/10.1021/acs.analchem.0c01887

-------------------------------------------------------------

DOI: 10.15587/2519-4852.2023.274703
IMMUNOHISTOCHEMICAL 
NEUROINFLAMMATORY MARKERS IN THE 
HIPPOCAMPUS OF PTZ-KINDLED RATS UNDER 
CONDITIONS OF RAPAMYCIN AND AXITINIB 
TREATMENT

p. 23–31

Olesya Poshyvak, PhD, Associate Professor, Department of 
Pharmacology, Danylo Halytsky Lviv National Medical Univer-
sity, Pekarska str., 69, Lviv, Ukraine, 79010
ORCID: https://orcid.org/0000-0001-6277-8238

Oleh Pinyazhko, Doctor of Medical Sciences, Professor, De-
partment of Pharmacology, Danylo Halytsky Lviv National 
Medical University, Pekarska str., 69, Lviv, Ukraine, 79010, De-
partment of Civilization Diseases and Regenerative Medicine, 
University of Information Technology and Management in Rz-
eszów, Sucharskiego str., 2, Rzeszów, Poland, 35-225

Leonid Godlevsky, Doctor of Medical Sciences, Professor, De-
partment of Biophysics, Informatics and Medical Devices, Ode-
sa National Medical University, Valekhovsky lane, 2, Odesa, 
Ukraine, 65082
ORCID: https://orcid.org/0000-0003-0935-8255

Mykhailo Pervak, PhD, Associate Professor, Department of 
Simulation Medical Technologies, Odesa National Medical Uni-
versity, Valekhovsky lane, 2, Odesa, Ukraine, 65082
E-mail: Lashelgo@gmail.com
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-0360-5756

https://www.scopus.com/affil/profile.uri?afid=60028222
https://www.scopus.com/affil/profile.uri?afid=60028222
https://www.scopus.com/affil/profile.uri?afid=60028222
https://www.scopus.com/affil/profile.uri?afid=60028222
https://www.scopus.com/redirect.uri?url=https://orcid.org/0000-0003-0935-8255&authorId=7003680533&origin=AuthorProfile&orcId=0000-0003-0935-8255&category=orcidLink


ScienceRise: Pharmaceutical Science № 1(41)2023

82 

Olha Yehorenko, Assistant, Department of Simulation Medical 
Technologies, Odesa National Medical University, Valekhovsky 
lane, 2, Odesa, Ukraine, 65082
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-1464-9690

Zuleyha Doganyigit, PhD, Professor (Associate), Depart-
ment of Histology and Embryology, Yozgat Bozok University, 
Erdoğan Akdağ  Kampüsü Atatürk  Yolu,  7,  Yozgat,  Turkey, 
66900
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-6980-3384

Asli Okan, (PhD) Professor (Assistant), Department of Histolo-
gy and Embryology, Yozgat Bozok University, Erdoğan Akdağ 
Kampüsü Atatürk Yolu, 7, Yozgat, Turkey, 66900
Enes Akyuz, PhD, Professor (Associate), Department of Bio-
physics, University of Health Sciences, Tıbbiye Cd, 38, Istanbul, 
Turkey, 34668
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-3942-2097

Suliman N. A. Hathal, Postgraduate student, Department of Phar-
macology, Danylo Halytsky Lviv National Medical University, 
Pekarska str., 69, Lviv, Ukraine, 79010

Artem Liashenko, PhD, Asociate Professor, Department of Bio-
physics, Informatics and Medical Devices, Odesa National Med-
ical University, Valekhovsky lane, 2, Odesa, Ukraine, 65082
ORCID: https://orcid.org/0000-0001-5080-6895

The aim of the study is to determine the level of HIF-1α, 
TNF-α, and NF-kB in the hippocampus of kindled rats treated 
with rapamycin and axitinib.
Materials and methods. Kindling was produced in 29 rats 
by administration of three-week pentylenetetrazole (PTZ, 
35.0 mg/kg, i.p.). Treatment with rapamycin (0.5 mg/kg, i.p.) 
and axitinib (2.5 mg/kg, i.p.) was performed for ten days in 
fully kindled rats. The avidin-biotin-peroxidase method was 
used for hippocampal slice staining. For negative control, 
staining was performed using only secondary antibodies.
Results. The HIF-1α expression increased in kindled rats raised 
by 1.77 times compared to the control (p<0.001). Axitinib treat-
ment resulted in of HIF-1α level of 16.7 % (p<0.05) compared 
with kindled animals, while combined treatment with rapamy-
cin and axitinib reduced HIF-1α by 33.8 % (p<0.01). In kindled 
rats, TNF-α expression was 3.74 times greater than in control 
(p<0.001). Rapamycin treatment reduced TNF-α by 31.0 % 
(p<0.01). Axitinib treatment caused a reduction of TNF-α by 
21.1 % (p<0.05). Combined treatment with rapamycin and ax-
itinib reduced TNF-α by 48.0 % (p<0.001) but still exceeded the 
TNF-α in control by 1.95 times (p<0.01). NF-kB level in kindled 
rats exceeded the control by three times (p<0.001). Rapamy-
cin caused a reduction of 19.3 % (p>0.05), while axitinib – by 
26.5 % (p<0.05) compared with kindled rats. Combined treat-
ment with rapamycin and axitinib resulted in NF-kB reduction 
by 56.7 % compared with kindled rats (p<0.001). 
Conclusions. PTZ-kindling resulted in an increase in the immu-
noreactivity of HIF-1α, TNF-α, and NF-kB in the hippocampus. 
Combined treatment with rapamycin and axitinib engendered 
prevention of generalized seizures and normalized the level of 

HIF-1α and NF-kB with a significant reduction of TNF-α. Ef-
fects of treatment favours of synergy action of rapamycin and 
axitinib
Keywords: experimental epileptic syndrome, kindling, pen-
tylenetetrazol, rapamycin, axitinib, HIF-1α, TNF-α, NF-kB, 
mTOR, tyrosine kinase B
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The aim. The aim of the study was to study the content of polysac-
charide fractions depending on the dissolution, qualitative composi-
tion and quantitative content of sugars in corn silk, leaves and roots.
Materials and methods. To study different fractions of polysac-
charides – water-soluble polysaccharides (WSPS), pectin sub-
stances (PS), hemicelluloses A (HC A) and B (HM B) used a 
gravimetric method based on the extraction of polysaccharide 
fractions with a suitable solvent followed by sedimentation and 
weighing of the sediment. Determination of the qualitative com-
position and quantitative content of monosaccharides in corn 
medicinal plant materials (MPM) was carried out by the method 
of gas chromatography-mass spectrometry (GC/MS).
Results. Conducted studies of corn silk, leaves and roots carbo-
hydrates using the fractionation method indicate the following 
trend of BAS accumulation in the studied raw materials: the con-
tent of WSPS and PS in corn silk exceeded the content of these 
compounds in other types of raw materials – 4.07±0.14 % and 
7.20±0.29 %, respectively; leaves accumulated the most HC A and 
HC B compared to the content of these fractions in other samples – 
6.81±0.21 % and 21.20±0.84 %, respectively. It was established 
by the GC/MS method that 4 substances were identified in corn 
silk in the free state: arabinose, glucose, galactose and fructose. 
After hydrolysis 5 substances were identified in corm silk – arabi-
nose, xylose, mannose, glucose, galactose. Among the free sugars 
3 compounds were found in corn leaves – glucose, fructose and 
sucrose. After hydrolysis, 4 compounds were identified in in corn 
leaves – arabinose, xylose, glucose and galactose. In corn roots 
3 compounds are found in a free form - glucose, fructose and su-
crose. After hydrolysis 4 compounds were identified in corn roots – 
arabinose, xylose, glucose and galactose.
Conclusions. The obtained results indicate a significant con-
tent of polysaccharides and sugars in the raw materials of corn, 
which makes it possible to predict the anti-inflammatory, detox-
ifying, adsorbing, energetic activity of the studied types of corn 
plant raw materials
Keywords: corn, corn silk, leaves, roots, carbohydrates, frac-
tionation, gas chromatography/mass spectrometry
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Kazakhstan flora is rich in promising little-studied plants that 
are used in folk medicine, but additional deep research is re-
quired for their introduction into medical practice with the help 
of modern scientific techniques. An interesting object for intro-
duction into the official medical and pharmaceutical practice is 
the Alfredia Nivea Kar. & Kir, family Asteraceae, whose extracts 
have a neurotropic effect.
The aim. Regarding mentioned above, in order to create new med-
icines based on the grass of the Alfredia nivea, it is necessary to 
develop methods of its macro and microscopic identification.
Materials and methods. Macro- and microscopic studies of the 
grass of Alfredia nivea were carried out in accordance with 
the methodology of SPhU 2.8.23 “Microscopic examination of 
medicinal vegetable raw materials”. Macroscopic studies were 
performed using magnifying glass and binocular microscope 
MBS-9, microscopic-using MS Microscopes 10 (eyepiece X5, 
X10, X15, lenses ×10, ×40), micromed XS-4130 (WF15X, Opera, 
lens X40/0, 65, ×10/0,25) with microphoto addon (China).
Results. The morphological and anatomical features of the Al-
fredia nivea grass. Diagnostic features of the structure of stems, 

leaves and flowers of this species were revealed.
Conclusions. The macroscopic and anatomical identification 
parameters of the grass of the Alfredia of Snow. The study of the 
morphological and anatomical features of the stems, leaves and 
flowers of Alfredia nivea, considering the requirements of Eu-
ropean pharmacopoeia. Diagnostic features of the structure of 
stems, leaves and flowers of the species were found, which were 
used as key quality indicators for standardization and identifica-
tion of raw materials
Keywords: Alfredia nivea, medicinal plant raw material, mor-
phological and anatomical signs, standardization
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The aim of the work is to analyze the use of medicines contain-
ing retinoids for the treatment of psoriasis on the example of 
Ukraine, Poland and Kazakhstan.
Materials and methods. The object of the study was antipsori-
atic drugs, which are used for the treatment of psoriasis of lo-



ScienceRise: Pharmaceutical Science № 1(41)2023

88 

cal and systemic action, and are included in the official register 
of drugs of the studied countries. Regulatory documents of the 
State Expert Center of the Ministry of Health of Ukraine were 
involved in the analysis of the use of medicines for the treatment 
of psoriasis in Ukraine.
The analysis of the availability of the considered medicines on 
pharmaceutical markets was carried out according to the data of 
the official websites of the State Register of Medicines (Ukraine), 
the Register of Medicines of Poland (Republic of Poland), data 
of the National Center for Expertise of Medicines and Medical 
Devices of the Republic of Kazakhstan (Republic of Kazakhstan).
The following methods of logical and meaningful formulation 
of the problem, office marketing research, content analysis of 
publications in scientific and practically oriented medical and 
pharmaceutical publications, comparative analysis, tabular and 
graphic means of visual presentation of the obtained data were 
used in the work.
The results. According to the results of the obtained data, an 
assortment of medicinal products containing retinoids of the 
studied countries, used for the treatment of psoriasis, was deter-
mined. The fate of domestic production in the countries was an-
alyzed, the main active components from the group of retinoids 
used for the treatment of psoriasis in preparations of systemic 
and local action were updated.
Conclusions. The role of retinoids in the treatment of psoria-
sis in Ukraine, Poland and Kazakhstan and the need to develop 
modern domestic medicines containing retinoids for the treat-
ment of psoriasis have been determined
Keywords: retinoids, psoriasis, pharmaceutical market analysis, 
drug register
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The aim of the work was to develop a technology for obtaining 
dry extracts from leaves of non-pharmacopoeia species of haw-
thorn and establishing their chemical profiles.
Materials and methods. Leaves of Crataegus mollis Sarg., Cra-
taegus submollis Sarg. and Crataegus arnoldiana Sarg., used to 
obtain the dry extracts, were harvested in the Botanical Garden 
of the National University named after M. N. Karazina in August 
2021. To determine the chemical profiles of the obtained dry ex-
tracts, the spectrophotometric method and the high-performance 
liquid chromatography (HPLC) method were used.
Results. A technological scheme for obtaining dry extracts of haw-
thorn leaves has been developed. The content of flavonoids and 
hydroxycinnamic acids in dry extracts of the leaves of C. mollis 
Sarg., C. submollis Sarg. and C. arnoldiana Sarg. was determined. 
The content of free amino acids in extracts ranges from 0.70 % 
to 0.99 %. The content of flavonoids ranged from 7.25 %±0.04 
to 8.43 %±0.01, of hydroxycinnamic acids - from 2.35 %±0.02 to 
2.85 %±0.03. Rutin, kaempferol-3-O-glycoside, epicatechin and 
chlorogenic acid were identified in all extracts by the HPLC meth-
od. In dry leaf extracts of C. arnoldiana Sarg. and C. mollis identi-
fied p-coumaric acid; C. arnoldiana Sarg. – quercetin; C. arnoldi-
ana Sarg. and C. submollis Sarg. – ferulic acid; C. submollis Sarg. 
and C. mollis Sarg. – quercetin-3-O-rhamnoside.
Conclusions. Dry leaf extracts of C. mollis Sarg., C. submollis Sarg. 
and C. arnoldiana Sarg. were obtained. For the first time, the con-
tent of flavonoids and hydroxycinnamic acids in the extracts was de-
termined by HPLC. It was established that the chemical profile of the 
obtained extracts is formed by rutin, chlorogenic acid and kaemp-
ferol-3-O-glycoside, which can be used in further standardization of 
these substances. In addition, a comparative study of the amino acid 
composition of the obtained extracts was carried out for the first time
Keywords: hawthorn, leaves, dry extracts, chemical profile, tech-
nology, flavonoids, hydroxycinnamic acids, amino acids
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The aim is to optimize the isolation of biologically active birch 
and poplar complexes based on woodworking industry waste to 
study their biological activity to create cosmeceutical composi-
tions that have cosmetic and pharmaceutical effects.
Materials and methods. The object of research is the vegeta-
tive organs of birch (buds and shoots) and poplar (buds). In the 
process of work, experimental studies were carried out on the 
extraction and separation of natural compounds, development 
of biological complexes of vegetative organs of birch and poplar, 
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study of the chemical composition and standardization of biolog-
ically active complexes of birch and preparations based on them.
Results. The optimal methods for extracting natural complexes 
were determined. Created as a semi-industrial installation for 
producing biologically active complexes by barothermal method, 
combining two processes – high pressure and hydrodistillation. 
The optimal operating cycle and plant parameters were deter-
mined. The optimal solvents for the extraction of biologically 
active complexes from the vegetative organs of birch and pop-
lar have been determined. Petroleum ether (33.60 %) extracted 
the most compounds from birch buds, in birch shoots – ethanol 
(8.34 %). Qualitative and quantitative indicators of biologically 
active complexes are determined, and projects for examining the 
obtained biologically active complexes are proposed. We deter-
mined the yield of essential oil depending on the time of collec-
tion of raw materials and determined that the largest amount 
of essential oil is contained in spring buds (0.21 % of dry raw 
materials) and shoots (0.08 %).
Conclusions. Biological complexes created from timber process-
ing waste with high activity are the basis for the creation of cos-
metic products. The created semi-industrial plant will provide the 
basis for creating new original products in industrial volumes
Keywords. Birch, poplar, essential oils, biologically active com-
plexes, extraction, barothermal method, hydrodistillation, cos-
meceuticals
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АНОТАЦІЇ
DOI: 10.15587/2519-4852.2023.274468
ВПЛИВ ФІЗИКО-ХІМІЧНИХ ВЛАСТИВОСТЕЙ І СТРУКТУРИ ЗМІШАНИХ РОЗЧИННИКІВ 
ПРОПІЛЕНГЛІКОЛЬ – МАКРОГОЛ 400 НА ЇХ ВИВІЛЬНЕННЯ В ДОСЛІДАХ IN VITRO (с. 4–13)

О. П. Безугла, А. П. Краснопьорова, А. М. Ляпунова, І. О. Зінченко, М. О. Ляпунов, О. Ю. Ситнік

Мета. Дослідити густину та динамічну в’язкість змішаних розчинників пропіленгліколь (PG) – макрогол 400 (М400), розрахува-
ти їх надлишкові значення та надлишкові функції активації в’язкої течії, оцінити особливості структури змішаних розчинників 
та її вплив на вивільнення PG і М400 в дослідах in vitro.
Матеріали та методи. Досліджували змішані розчинники PG – М400 у всьому діапазоні концентрацій в інтервалі температур 
293.15–313.15 K. Визначали густину та динамічну в’язкість, розраховували надлишкову густину, надлишкову динамічну в’яз-
кість, функції активації в’язкої течії та надлишкові функції активації в’язкої течії. Вивільнення in vitro PG і М400 з сумішей 
досліджували з використанням вертикальних дифузійних камер. Вміст PG і М400 в діалізаті визначали методом газової хро-
матографії за валідованими методиками. Розраховували швидкість вивільнення, кумулятивний вміст, частку PG або М400, що 
вивільнилась, коефіцієнти кореляції та детермінації.
Результати. Ізотерми надлишкової густини та надлишкової динамічної в’язкості сумішей PG – М400 проходять через макси-
мум. Основний внесок в вільну енергію активації в’язкої течії вносить ентальпія. Надлишкова вільна енергія позитивна й має не-
великі значення; надлишкові значення ентропії та ентальпії негативні і їх ізотерми проходять через мінімум при концентраціях 
PG ~75 % мол. Параметри вивільнення М400 виявляються більшими з бінарних сумішей, де переважає структура М400. При 
вмісті PG ~75 % мол. параметри вивільнення для PG і М400 ідентичні. При підвищенні вмісту PG понад 75 % мол., коли в систе-
мі переважає структура PG, параметри вивільнення PG різко зростають, а параметри вивільнення М400 різко зменшуються.
Висновки. Структура бінарної системи PG – М400 залежить від її складу. За ізотермами надлишкових функцій активації 
в’язкої течії можна виділити області, де переважає структура PG або М400, або найбільшою мірою реалізується змішана 
структура бінарного розчинника. Параметри вивільнення PG і М400 обумовлені структурою змішаних розчинників. Найбільша 
різниця в параметрах вивільнення PG і М400 спостерігається в області, де переважає структура PG.
Ключові слова: пропіленгліколь, макрогол 400, розчинник, густина, в’язкість, функції активації в’язкої течії, вивільнення in vitro
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ЗАСТОСУВАННЯ СОЛЕЙ ХАОТРОПНИХ АНІОНІВ В РОЗРОБЦІ ВЕРХ МЕТОДИКИ ВИЗНАЧЕННЯ 
МЕЛЬДОНІЮ В ЛІКАРСЬКИХ ФОРМАХ (с. 14–22)

М. М. Горин, М. Піпонські, Т. М. Заремба, Т. В. Кучер, С. Кштевска Балканов, Т. Баковска Стойменова, Д. Б. Коробко, 
Н. Я. Потіха, Л. С. Криськів, Л. С. Логойда 

Метою роботи було створення підходів до розробки ВЕРХ методик визначення мельдонію в лікарських формах з використан-
ням солей хаотропних аніонів у складі рухомих фаз.
Матеріали і методи. Аналітичне обладнання: Shimadzu UPLC system LC-40 PDA; Shimadzu Nexera-i LC-2040C 3D-Plus, що 
керується програмним забезпеченням Lab Solution версія 5.97, ваги лабораторні електронні RAD WAG AS 200/C, pH-метр 
И-160МИ. Мельдонію дигідрат (чистота 99,3 %) закуплено у компанії Sigma-Aldrich (Швейцарія), «Вазопро» капсули по 500 мг 
закупляли у місцевій аптеці. Хроматографічні умови: використовували колонку Agilent Zorbax C-18 SB 150×4.6 мм×3.5 мкм 
(Agilent Technologies, США). Рухомі фази: 
1) 0.25 % KPF6 w/v – 0.1 % w/v 85 % H3PO4 95 % – 5 % ACN;
2) 0.3 % біс-(трифторметан)сульфонімід літієвої солі 97 % w/v – 0.1 % v/v 85 % H3PO4 80 % – 20 % ацетонітрилу. Швидкість 
потоку – 1 мл/хв, T=32 °C, детектування УФ на 4 довжинах хвиль - 190 нм, 195 нм, 200 нм, 205 нм.
Результати і обговорення. Для розробки методики ВЕРХ ми запропонували два підходи з використанням двох різних солей ха-
отропних аніонів – гексафторфосфату калію та біс-(трифторметан)сульфоніміду літієвої солі. Хаотропний вплив цих аніонів 
на мельдоній сильно вплинув на міграційну поведінку аналіту. Обидві рухомі фази включали, крім використання хаотропу, також 
використання ацетонітрилу та регулювання рН за допомогою 0.1 % об./об. 85 % розчину H3PO4. Довжини хвиль детектування 
(190 нм, 195 нм, 200 нм, 205 нм) підбирали експериментально. Результати отримано для 8 концепцій. Параметри хроматогра-
фічної системи підтверджують висновки та результати цього дослідження щодо впливу хаотропних солей на N-вмісну молекулу 
в кислому середовищі pH, збільшуючи їх здатність до утримування та покращуючи форму піку і рiвномiрну одноріднiсть, навіть 
на колонці без кінцевого закриття та дезактивації основи. Валідацію аналітичної методики проведено відповідно до вимог ДФУ.
Висновки. Розроблено ВЕРХ методики визначення мельдонію в лікарських формах з використанням позитивного впливу ха-
отропних солей на молекули, що містять N-атоми, на їх утримування та симетрії піків на хроматограмі. Валідація аналі-
тичних методик показала їх придатність для цілей фармацевтичного аналізу.
Ключові слова: хаотропні аніони, лікарські форми, ВЕРХ, мельдоній, спектрофотометрія, валідація.
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ІМУНОГІСТОХІМІЧНІ МАРКЕРИ НЕЙРОІМУННОГО ЗАПАЛЕННЯ ГІПОКАМПУ 
ПЕНТИЛЕНЕТЕТРАЗОЛ (ПТЗ)-КІНДЛІНГОВИХ ЩУРІВ ЗА УМОВИ ЗАСТОСУВАННЯ РАПАМІЦИНУ ТА 
АКСИТИНІБУ (с. 23-31)

О. Б. Пошивак, О. Р. Піняжко, Л. С. Годлевський, М. П. Первак, О. С. Єгоренко, Zuleyha Doganyigit, Asli Okan, Enes Akyuz, 
Suliman N. A. Hathal, А. В. Ляшенко

Мета дослідження полягала у визначенні рівня HIF-1α, TNF-α та NF-kB у гіпокампі кіндлінгових щурів, яким застосовували 
рапаміцин та акситиніб.
Матеріали та методи. Кіндлінг викликали у 29 щурів шляхом тритижневого введення пентилентетразолу (ПТЗ, 35.0 мг/кг, 
в/очер.). Введення рапаміцину (0.5 мг/кг, в/очер.) і акситинібу (2.5 мг/кг, в/очер.) проводили протягом десяти днів у щурів зі 
сформованими кіндлінговими судомами. Для забарвлення зрізів гіпокампу використовували авідин-біотин-пероксидазний метод. 
Забарвлення зрізів мозку негативного контролю забарвлювали з використанням лише вторинних антитіл.
Результати. Експресія HIF-1α підвищувалася у кінленгових щурів у 1.77 рази порівняно з контролем (p<0.001). Застосування 
акситинібу викликало до зменшення рівня HIF-1α на 16.7 % (p<0.05) порівняно з кіндлінговими щурами, тоді як комбіноване 
введення рапаміцину і акситинібу знижувало вміст HIF-1α на 33.8 % (p<0.01). У кіндлінгових щурів експресія TNF-α була в 
3.74 рази більшою, ніж у контролі (p<0.001). На тлі введень рапаміцину вміст TNF-α зменшувався на 31.0 % (p<0.01). Введен-
ня акситинібу викликало зниження TNF-α на 21.1 % (p<0.05). Комбіноване застосування рапаміцину і акситинібу знижувало 
вміст TNF-α на 48.0 % (p<0.001), рівень якого все ще перевищував такий у контролі в 1.95 рази (p<0.01). Вміст NF-kB у кінд-
лінгових щурів був вищим, ніж у контролі у три рази (p<0.001). На тлі введень рапаміцину спостерігалось зниження NF-kB 
на 19.3 % (p>0.05), в той час як на тлі застосування акситинібу зниження складало 26.5 % (p<0.05) у порівнянні до контроля. 
Комбіноване застосування рапаміцину і акситинібу викликало зниження NF-kB на 56.7 % у порівнянні до контроля (p<0.001).
Висновки. Формування ПТЗ-викликаного кіндлінга супроводжується підвищенням імнуореактивності HIF-1α, TNF-α та 
NF-kB у гіпокампі. Комбіноване застосування рапаміцину і акситинібу попереджає генералізовані судоми і зменшує вміст 
маркерів нейроімунного запалення виразність якого є вищою у відношенні до HIF-1α і NF-kB і меншою щодо вмісту TNF-α. 
Виразність зазначених ефектів є вищою при сумісному застосуванні рапаміцину та акситинібу, що свідчить щодо синергіч-
ного характеру взаємодії препаратів
Ключові слова: експериментальний епілептичний синдром, кіндлінг, пентилентетразол, рапаміцин, акситиніб, HIF-1α, 
TNF-α, NF-kB, mTOR, тирозин-кіназа B
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ДОСЛІДЖЕННЯ ВУГЛЕВОДІВ СИРОВИНИ КУКУРУДЗИ ЗВИЧАЙНОЇ (с. 32-40)

У. В. Карпюк, В. С. Кисличенко, І. В. Гноєвий, Т. А. Бугай., З. Х. Абудейх, А. І. Федосов

Мета. Метою дослідження було вивчення вмісту фракцій полісахаридів в залежності від розчинення, якісного складу та 
кількісного вмісту цукрів стовпчиків з приймочками, листя та коренів кукурудзи звичайної. 
Матеріали і методи. Для вивчення різних фракцій полісахаридів - водорозчинних полісахаридів (ВРПС), пектинових речо-
вин (ПР). геміцелюлози А (ГЦ А) та Б (ГМ Б) - використовували гравіметричний методо заснований на екстрагуванні фракцій 
полісахаридів відповідним розчинником із подальшим осадження та зважуванням осаду. Визначення якісного складу та кіль-
кісного вмісту моносахаридів в сировині кукурудзи проводили методом газової хромато-мас-спектрометрії (ГХ/МС).
Результати. Проведенні дослідження вуглеводів стовпчиків з приймочками, листя та коренів кукурудзи звичайної мето-
дом фракціонування свідчать про наступну тенденцію накопичення БАР у досліджуваній сировини: вміст ВРПС та ПР у 
стовпчиках з приймочками перевищував вміст цих сполук у інших видах сировини та складав 4,07±0,14 % та 7,20±0,29 % 
відповідно; листя найбільше накопичували ГЦ А та ГЦ Б порівняно до вмісту цих фракцій у інших зразках - 6,81±0,21 % та 
21,20±0,84 % відповідно. Методом ГХ/МС встановлено, що у стовпчиках з приймочками у вільному стані ідентифіковано 
4 речовини: арабіноза, глюкоза, галактоза та фруктоза. Після гідролізу у стовпчиках з приймочками ідентифіковано 5 речо-
вин - арабіноза, ксилоза, маноза, глюкоза, галактоза. У листі кукурудзи сорту Світлана серед вільних цукрів знайдено 3 спо-
луки – глюкозу, фруктозу та цукрозу. Після гідролізу у листі були ідентифіковані 4 сполуки – арабіноза, ксилоза, глюкоза та 
галактоза. У коренях кукурудзи у вільному стані знайдено 3 сполуки - глюкозу, фруктозу та цукрозу. Після гідролізу у коренях 
кукурудзи ідентифіковано 4 сполуки - арабіноза, ксилоза, глюкоза та галактоза. 
Висновки. Одержані результати свідчать про значний вміст полісахаридів та цукрів у сировині кукурудзи звичайної, що 
дає можливість прогнозувати протизапальну, дектоксикуючу, адсорбуючу, енергетичну активність досліджуваних видів 
сировини кукурудзи звичайної
Ключові слова: кукурудза звичайна, стовпчики з приймочками, листя, корені, вуглеводи, фракціонування, газова хроматогра-
фія/мас-спектрометрія 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------



ScienceRise: Pharmaceutical Science № 1(43)2023

95 

DOI: 10.15587/2519-4852.2023.274766
МАКРОСКОПІЧНИЙ ТА МІКРОСКОПІЧНИЙ АНАЛІЗ ТРАВИ ALFREDIA NIVEA KAR. & KIR (с. 41-49)

Almat Rustemkulov, Т. М. Гонтова, Balzhan Makhatova, Aisana Rustemkulova, Nadezhda Gemedzhieva, Aizhamal Shormanova, 
Ain Raal, Г. Ю. Старченко, Ubaidilla Datkhaev, О. М. Кошовий

Флора Казахстану багата на перспективні маловивчені рослини, які застосовують у народній медицині, але для їх впро-
вадження в медичну практику потрібні додаткові глибокі дослідження, за допомогою сучасних наукових методик. Ціка-
вим об›єктом для впровадження в офіцинальну медичну та фармацевтичну практику є Альфредія сніжної Alfredia nivea 
KAR. & KIR, сімейства Asteraceae, екстракти якої мають нейротропну дію.
Мета. З огляду на це, для створення нових лікарських засобів на основі трави альфредії сніжної необхідно розробити методи 
її макро- та мікроскопічної ідентифікації.
Матеріали та методи. Макро- і мікроскопічні дослідження трави альфредії сніжної проводили згідно з методикою ДФУ 
2.8.23 «Мікроскопічне дослідження лікарської рослинної сировини». Макроскопічні дослідження проводили з використанням 
лупи та бінокулярного мікроскопа МБС-9, мікроскопічні – з використанням мікроскопів МС 10 (окуляр ×5, ×10, ×15, об'єкти-
ви ×10, ×40), Micromed XS-4130 (окуляр WF15X, об’єктиви ×40/0,65, ×10/0,25) з мікрофотонасадкою (КНР). 
Результати. Визначено морфологічні та анатомічні ознаками трави альфредії сніжної. Виявлено діагностичні ознаки будо-
ви стебел, листків та квіток цього виду.
Висновки. Визначено параметри макроскопічної та анатомічної ідентифікації трави альфредії сніжної. Проведено дослі-
дження морфологічних та анатомічних ознак стебел, листя та квіток альфредії снігової, враховуючи вимоги Європейської 
фармакопеї. Виявлено діагностичні ознаки будови стебел, листя та квіток виду, які використані як ключові показники якості 
при стандартизації та ідентифікації сировини
Ключові слова: альфредія сніжна, Alfredia nivea, лікарська рослина сировина, морфологічні і анатомічні ознаки, стандартизація
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ФАРМАЦЕВТИЧНИЙ РИНОК ЛІКАРСЬКИХ ЗАСОБІВ ІЗ ВМІСТОМ РЕТИНОЇДІВ ДЛЯ ЛІКУВАННІ 
ПСОРІАЗУ В УКРАЇНІ, ПОЛЬЩІ ТА КАЗАХСТАНІ (с. 50-57)

О. В. Штрімайтіс, О. С. Кухтенко, О. В. Садовник, Г. П. Кухтенко 

Метою роботи є аналіз застосування лікарських засобів із вмістом ретиноїдів для лікування псоріазу на прикладі України, 
Польщі та Казахстану.
Матеріали та методи. Об’єктом дослідження стали антипсоріатичні лікарські засоби, що застосовуються для лікування 
псоріазу місцевої та системної дії, що включені до офіційного реєстру лікарських засобів досліджуємих країн. До аналізу засто-
сування лікарських засобів для лікування псоріазу було залучено нормативні документи країн, що стали об’єктом дослідження. 
Аналіз наявності розглянутих лікарських засобів на фармацевтичних ринках здійснювали за даними офіційних вебсайтів Дер-
жавного реєстра лікарських засобів (Україна), Реєстру лікарських засобів Польщі (Республіка Польща), даних Національного 
центру експертизи лікарських та медичних засобів Республіки Казахстан (Республіка Казахстан).
У роботі було застосовано такі методи логіко-змістовного формування проблеми, кабінетних маркетингових досліджень, 
контент-аналізу публікацій у наукових та практично-орієнтованих медичних і фармацевтичних виданнях, порівняльного ана-
лізу, табличних і графічних засобів наочної презентації отриманих даних.
Результати. За результатами отриманих даних визначено асортимент лікарських засобів з вмістом ретиноїдів досліджу-
ємих країн, що застосовуються для лікування псоріазу. Проаналізовано долю українського виробництва в країнах, актуалізо-
вані основні активні компоненти із групи ретиноїдів, які застосовуються для лікування псоріазу в препаратах системної та 
місцевої дії.
Висновки. Визначено роль ретиноїдів в питаннях лікування псоріазу в Україні, Польщі та Казахстані та необхідність роз-
робки сучасних українських лікарських засобів із вмістом ретиноїдів для лікування псоріатичних захворювань
Ключові слова ретиноїди, псоріаз, аналіз фармацевтичного ринку, реєстр лікарських засобів
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ТЕХНОЛОГІЯ ОДЕРЖАННЯ ТА ХІМІЧНІ ПРОФІЛІ CУХИХ ЕКСТРАКТІВ ЛИСТЯ ПЕРСПЕКТИВНИХ 
ВИДІВ РОДУ ГЛІД (с. 58–66)

Н. В. Сидора, В. К. Яковенко, О. В. Очкур, A. М. Рудник, O.В. Гончаров, С. С. Зуйкіна, К. П. Ромась, M. B. Mарченко

Метою роботи cтала розробка технології одержання сухих екстрактів листя не фармакопейних видів глоду та встанов-
лення їх хімічних профілів.
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Матеріали і методи. Листя Crataegus mollis Sarg., Сrataegus submollis Sarg. and Crataegus arnoldiana Sarg., які використо-
вували для одержання сухих екстрактів, заготовляли у Ботанічному саду Національного університету ім. М. Н. Каразіна 
у серпні 2021 р. Для визначення хімічних профілів одержаних сухих екстрактів використовували спектрофотометричний 
метод та метод високоефективної рідинної хроматографії (ВЕРХ).
Результати. Розроблено технологічну схему одержання глоду листя екстрактів сухих. Встановлено вміст амінокислот, фла-
воноїдів та гідроксикоричних кислот сухих екстрактів листя C. mollis Sarg., С. submollis Sarg. та C. arnoldiana Sarg. Вміст 
вільних амінокислот у екстрактах знаходиться у межах від 0,70 % до 0,99 %. Вміст флавоноїдів склав від 7,25 %±0,04 до 
8,43 %±0,01; гідроксикоричних кислот – від 2,35 %±0,02 до 2,85 %±0,03. Методом ВЕРХ в усіх екстрактах ідентифікова-
но рутин, кемпферол-3-О-глікозид, епікатехін, та хлорогенову кислоту. У сухих екстрактах листя C. arnoldiana Sarg. та 
С. mollis ідентифіковано п-кумарову кислоту; С. arnoldiana Sarg. – кверцетин; С. arnoldiana Sarg. та C. submollis Sarg. – фе-
рулову кислоту; С.submollis Sarg. та С. mollis Sarg. – кверцетин-3-О-рамнозид.
Висновки. Одержано сухі екстракти листя C. mollis Sarg., С. submollis Sarg. та C. arnoldiana Sarg. Вперше методом ВЕРХ в 
екстрактах визначено вміст флавоноїдів та гідроксикоричних кислот. Встановлено, що хімічний профіль одержаних екстр-
актів формують рутин, хлорогенова кислота та кемпферол-3-О-глікозид, що може бути використано при подальшій стан-
дартизації цих субстанцій. Вперше проведено порівняльне дослідження амінокислотного складу одержаних екстрактів
Ключові слова: глід, листя, екстракти сухі, хімічний профіль, технологія, флавоноїди, гідроксикоричні кислоти, амінокислоти
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ОПТИМІЗАЦІЯ ВИДІЛЕННЯ БІОЛОГІЧНО АКТИВНИХ КОМПЛЕКСІВ З БРУНЬОК І ПАГОНІВ БЕРЕЗИ 
ТА БРУНЬОК ТОПОЛІ ДЛЯ ПОДАЛЬШОГО ЇХ ВИКОРИСТАННЯ В КОСМЕТИЧНИХ ЗАСОБАХ (с. 67–76)

Alyona Yanevich, Dmitriy Mokshin, Vladilen Polyakov

Метою роботи є оптимізація виділення біологічно активних комплексів берези та тополі на основі відходів деревообробної 
промисловості для вивчення їх біологічної активності для створення космецевтичних композицій косметичної та фармаце-
втичної дії.
Матеріали та методи. Об’єктом дослідження є вегетативні органи берези (бруньки та пагони) та тополі (бруньки). У 
процесі роботи проводились експериментальні дослідження з вилучення та розділення природних сполук, розробки біологіч-
них комплексів вегетативних органів берези та тополі, вивчення хімічного складу та стандартизації біологічно активних 
комплексів берези та препаратів на їх основі.
Результати. Визначено оптимальні способи видобутку природних комплексів. Створена як напівпромислова установка для 
отримання біологічно активних комплексів баротермальним методом, що поєднує два процеси - високого тиску і гідроди-
стиляції. Визначено оптимальний робочий цикл і параметри установки. Визначено оптимальні розчинники для екстракції 
біологічно активних комплексів із вегетативних органів берези та тополі. Найбільше сполук із бруньок берези екстрагував 
петролейний ефір (33,60 %), з пагонів берези – етанол (8,34 %). Визначено якісні та кількісні показники біологічно активних 
комплексів і запропоновано проекти дослідження отриманих біологічно активних комплексів. Визначали вихід ефірної олії 
залежно від часу збору сировини та встановили, що найбільша кількість ефірної олії міститься у весняних бруньках (0,21 % 
сухої сировини) та пагонах (0,08 %).
Висновки. Основою для створення косметичних засобів є біологічні комплекси, створені з відходів деревообробки з високою 
активністю. Створений напівпромисловий цех стане основою для створення нової оригінальної продукції в промислових обсягах
Ключові слова. Береза, тополя, ефірні олії, біологічно активні комплекси, екстракція, баротермальний метод, гідродисти-
ляція, космецевтика


