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The aim of the research – to conduct biopharmaceutical tests of 
capsules with a self-emulsifying delivery system of simvastatin 
to confirm the effectiveness and feasibility of introducing into 
the composition of self-emulsifying drug delivery systems active 
pharmaceutical ingredients that are difficult to dissolve in the 
gastric juice environment.
Material and methods. Substances, excipients, reagents and ma-
terials used during research were simvastatin (India, p. DK40-
2005021, 99.09 %), castor oil (Ukraine), polyethylene glycol 40 
hydrogenated castor oil (India), Tween 80 (Ukraine), glycerol 
monostearate (Gustav Heess GmbH, Germany), polyethylene gly-
col 100 stearate (ERCA, Italy), hard gelatin capsules No. 3 white 
(China), 0.1 M hydrochloric acid solution (made from concentrat-
ed hydrochloric acid), ethanol 96 % (Ukraine), filter paper 90 mm 
white tape (Ukraine). The reference drug is “Simvastatin-Sandoz” 
(Salyutas Pharma, Germany, series LX5161).
An Evolution 60S spectrophotometer (USA) was used to carry 
out studies by absorption spectrophotometry.
Results. Preliminary study of the absorption spectra of absorption 
of the substance, bases, gelatin capsules, developed self-emulsify-
ing systems and the reference drug made it possible to predict and 
optimize the conduct of biopharmaceutical research. The study 
of the release of simvastatin from the developed delivery systems 
and the reference drug, which was carried out at a temperature of 
37 ℃ in an environment of 0.1M hydrochloric acid, showed that 

the introduction of simvastatin into the composition of the inves-
tigated self-emulsifying compositions allows to increase its solu-
bility in this solvent by five times, compared to the reference drug.
Conclusions. The obtained results indicate the effectiveness of the 
introduction of simvastatin into the composition of self-emulsify-
ing drug delivery systems and the feasibility of using such systems 
to improve the solubility and accelerate the release of a poorly 
water-soluble active pharmaceutical ingredient into the gastric 
juice environment
Keywords: self-emulsifying drug delivery systems, accelerated 
release, increased solubility, simvastatin capsules
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The aim of the work was to develop a spectrophotometric method 
for the determination of rosuvastatin in tablets based on the reaction 
with BPB in compliance with the principles of «green» chemistry.
Material and methods. Analytical equipment: two-beam UV-vis-
ible spectrophotometer Shimadzu model -UV 1800 (Japan), soft-
ware UV-Probe 2.62, electronic laboratory balance RAD WAG 
AS 200/C. The following APIs, dosage forms, reagents and 
solvents were used in work: pharmacopoeial standard sample 
(CRS) of rosuvastatin calcium (Sigma-Aldrich, (≥ 98 %, HPLC)), 
BCG (Sigma-Aldrich, (≥ 98 %, HPLC)), «Rosuvastatin» tablets 
10 mg, 15 mg, 20 mg, methanol  (Honeywell,  (≥ 99.9 %, GC)), 
ethanol  (Honeywell,  (≥  99.9 %, GC)),  chloroform  (Honeywell, 
(≥ 99.9 %, GC)), acetonitrile (Honeywell, (≥ 99.9 %, GC)), and 
ethyl acetate (Honeywell, (≥ 99.7 %, GC)).
Results and discussion. A spectrophotometric method for deter-
mining rosuvastatin by reaction with BPB in an acetonitrile solu-
tion using the absorption maximum at a wavelength of 595 nm has 
been developed. Stoichiometric ratios of reactive components were 
established, which were 1:1. The developed method for the quan-
titative determination of rosuvastatin was validated following the 
requirements of the SPhU. The analytical method was linear in the 
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7.99-23.97  μmol/L  concentration  range.  The  LOD and LOQ  val-
ues were calculated to be 0.77 µmol/L and 2.36 µmol/L. According 
to the «greenness» pictogram of the analytical method using the 
AGREE method, the score was 0.77, indicating that the proposed 
spectrophotometric method for determining rosuvastatin was devel-
oped in compliance with the principles of «green» chemistry.
Conclusions. An eco-friendly spectrophotometric method has 
been developed to quantitatively determine rosuvastatin in 
tablets based on the reaction with BPB. The appropriate sul-
fophthalein dye (BPB) and its concentration (4.00×10-4), the 
optimal eco-friendly solvent (acetonitrile), and the appropriate 
wavelength (595 nm) were chosen, and the sensitivity of the re-
action was calculated. The analytical method was validated, and 
its possibility for use in the pharmaceutical analysis was shown
Keywords: bromophenol blue, rosuvastatin, spectrophotometry, 
validation, quantitative determination, tablets
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Aim. The work aimed to study the influence of the components of a 
soft rectal medicine with carrot root extract and rutin on biophar-
maceutical parameters and its pharmacological activity.
Materials and methods. The objects of the study were samples of 
soft pharmaceutical forms made on different bases. Pharmacologi-
cal, biopharmaceutical, physicochemical and pharmacotechnolog-
ical research methods were used in the study.
The results. According to the data of organoleptic studies, determi-
nation of colloidal stability, and determination of pH, it was estab-
lished that the studied samples were stable during the entire obser-
vation period. According to the data of rheological studies, it was 
established that all systems are thixotropic. However, the recovery 
time of the system is different, which is related to the physicochem-
ical properties of auxiliary substances included in the samples. The 
performed spectral analysis of dialysate solutions of experimental 
samples of soft medicine indicates the possibility of quantitative de-
termination of the number of flavonoids in dialysates in terms of ru-
tin. The components of the base of the samples and the thick extract 
of carrot roots do not interfere with the determination of rutin in 
dialysates with pH 6.8 by the absorption spectrophotometry method 
at a wavelength of 352 nm. The analysis of the obtained results of 
the study of the release of rutin from samples into a phosphate buffer 
solution by dialysis through a semipermeable membrane shows that 
the complete release is provided by auxiliary substances used in the 
preparation of sample No. 4, which is an emulsion of the first kind. 
The obtained data from pharmacological studies on the dynamics 
of planimetric indicators on the model of stencil wounds in rats 
demonstrated a wound-healing effect in all the studied samples and 
the reference agent - Hemorol suppositories. However, using sam-
ple No. 4 in the treatment of a stencil wound promotes faster healing, 
which in clinical use can contribute to reducing the risk of infection, 
the spread of infection, and reducing the area of   the wound defect.

Conclusions. According to the results of the complex studies, 
moderate advantages of sample No. 4 over the comparison drug 
and other samples have been established, determining the per-
spective of further research
Keywords: thick extract of carrot roots, rutin, technology, analysis, 
proctological diseases
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Among the most acute problems of the Republic of Kazakhstan, it 
should be noted that the creation and development of a pharma-
ceutical base that meets all international standards, the develop-
ment of the production of original domestic drugs, and the cre-
ation of safe and environmentally friendly technologies for their 
production. In this direction, plants of the genus Populus (poplar) 
of the Salicaceae (willow) family have an advantage due to large 
reserves of renewable raw materials (poplar plantations in the 
North Kazakhstan region have industrial reserves of medicinal 
raw materials) and the content of various classes of compounds 
with a wide range of biological activity.
The aim of this work was to study the qualitative composition of 
substances from the buds of balsam poplar Populus balsamifera 
obtained by extraction and barothermal methods.
Objectives: to obtain the substance from the balsam poplar buds 
Populus balsamifera by extraction and barothermal methods; 
establish the qualitative composition of the obtained substances; 
compare the composition of substances obtained by extraction 
and barothermal methods.
Materials and methods. Balsam poplar buds were collected in 
May 2021 near the village of Zarechny, North Kazakhstan region, 
Republic of Kazakhstan.
A method for obtaining a substance from balsam poplar buds in-
cludes using freshly harvested balsam poplar buds and extraction 
with solvents with an increasing polarity gradient. There were 
used solvents: hexane, dichloromethane, and ethyl acetate. The 
resulting extract was evaporated.
The results and conclusions: the results of the study showed the 
almost complete identity of the qualitative composition of the hex-
ane extract of substances obtained by extraction and barothermal 
methods. In the case of ethyl acetate fractions, the difference is the 
presence of chalcones in the substance obtained by the barother-
mal method. Extraction with methylene chloride allows the sepa-
ration of flavonoids, and subsequent extraction with ethyl acetate 
allows the separation of gibberellins
Keywords: Populus balsamifera, buds, pinostrobin, extraction, 
barothermic method, flavonoids, chalcones, chromatography, the 
composition of substances
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The aim. The study aimed to determine the prevalence of tobacco 
smoking among pharmacy workers in Ukraine, their awareness 
of the harmfulness of certain types of cigarettes, the attitude of 
pharmacy managers and pharmacists towards their colleagues’ 
smoking, as well as the ability of pharmacists to provide effec-
tive help in smoking cessation and assessment of prospects for 
the participation of pharmacists in tobacco smoking control pro-
grams if such programs are to be implemented in Ukraine.
Materials and methods. The survey involved 239 employees of 
Ukrainian pharmacies under the age of 30 working in different 
regions. According to the geographical structure, the respon-
dents represent 22 regions of Ukraine.
Results. The experience of countries where active assistance to 
those who want to quit smoking pharmacists are involved suggests 
that pharmacists’ support can help increase adherence to smoking 
cessation drugs and provide additional behavioural support as an 

adjunct to pharmacotherapy, which is quite effective. Currently, 
there are no such programs in Ukraine.
The survey results show that Ukrainian pharmacists under the age 
of 30 are aware of the dangers of smoking. Most of them assess the 
level of their training in smoking cessation assistance as sufficient, 
but they only mean advice on the use of drugs in smoking cessation.
Conclusions. Thus, in order to introduce the services of active 
support by pharmacists for people trying to quit smoking in 
Ukraine, it is required to create the necessary conditions for the 
interest of pharmacies and pharmacists in carrying out this type of 
activity and the implementation of programs of additional training 
in methods of active support for people trying to quit smoking
Keywords: Tobacco smoking, pharmacists, smoking cessation, 
nicotine addiction, tobacco replacement therapy, pharmacies
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The aim: to carry out the key stage of synthesis to obtain a sub-
stance equivalent to the original drugs Clexane® and Lovenox® 
by determining the technological parameters of the synthesis that 
are critical from the point of view of the formation of the molecule 
and studying the correlation between the structural characteris-
tics of Enoxaparin samples and the experimental conditions of the 
technological process. 
Materials and methods: samples of the Enoxaparin sodium sub-
stance were synthesized according to the method described in 
the patent, as well as with a variation of the selected critical 
technological parameters. The obtained samples of Enoxaparin 
sodium were analyzed according to pharmacopoeial require-
ments, as well as by non-pharmacopoeial methods, such as 
two-dimensional NMR spectroscopy and size exclusion chroma-
tography for detailed structural characterization of the molecule.
Results: determination and variation of technological parame-
ters critical for the formation of the molecule, such as tempera-
ture, the amount of alkali for the depolymerization reaction, and 
the reaction time of the reaction mass, were determined and var-
ied. Enoxaparin sodium samples were developed according to 
the selected parameters and a detailed analysis of the structure 
of the obtained samples was carried out, followed by a compar-
ison with the original Clexane® and Lovenox®. It was estab-
lished that with an increase in the temperature of the reaction 
mass, the amount of alkali and the holding time individually and 
in combination, the degree of depolymerization increases, which 
makes the composition of the molecule unbalanced in compari-
son with the original drugs Clexane® and Lovenox®. 
Conclusions: As a result of the experiments, the technological 
parameters of the synthesis of a sample of Enoxaparin sodium 
were evaluated and determined, allowing to obtain a substance 
comparable to the originator in terms of chemical structure (al-
kali/ heparin benzyl ester ratio 0.06; temperature – 57 °C, reac-
tion mixture holding time – 1.5 hours)
Keywords: Enoxaparin, Low molecular weight heparin, techno-
logical parameters, compositional analysis, HSQC, size-exclu-
sion chromatography, reducing, non-reducing ends
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This article analyses the current state of the pharmaceutical mar-
ket of the Republic of Kazakhstan for the period 2015-2021 and 
diagnoses the current problems of pharmaceutical production.
The aim: to identify the current trends of the pharmaceutical mar-
ket in the Republic of Kazakhstan, its specific features and pros-
pects for the development of domestic pharmaceutical production. 
Materials and methods: statistical data, survey results, mathemati-
cal-statistical and analytical comparative methods, SWOT analysis.
Research results: according to the results of statistical analysis, 
pharmaceutical production increased by 101.1 billion tenges in 
monetary terms compared to 2015, and the export of domestic prod-
ucts increased by 13.3 billion tenges. In 2020, the export of medical 
preparations due to supplies to Russia amounted to 76.5 %, to Kyr-
gyzstan 6.5 % and Uzbekistan 4.8 %, to other countries – 12.3 %. 
It is estimated that the volume of the pharmaceutical market of the 
Republic of Kazakhstan in 2020, compared with 2019, increased by 

21.3 % as a result of the development of domestic production and 
the implementation of the state support program. The total number 
of medicines registered in the republic is 7449, and the share of do-
mestic production is 13.1 % (978 medical preparations), and 6471 
medicines, 86.9 %, are imported. In addition, 9154 medical devices 
have been registered, and the share of domestic products is 90 %. 
Online direct expert survey (questionnaire) indicates that the re-
spondents are female pharmacists (74.5 %) aged 36 to 55 years 
old (52.3 %) with 26-30 years of work experience (32.3 %), who 
noted the strengths of the development of the pharmaceutical in-
dustry in Kazakhstan (U=1.35), as readiness for modernisation 
and state support (47 %), political stability (44 %), weaknesses 
(U=1.35) – insignificant capacity of the pharmaceutical market 
(55.5 %), limited range of domestic pharmaceutical products 
and substances (50.9 %), opportunities (U=1.4) – active invest-
ment policy (62.7 %), expansion of digital and remote channels 
(25.4 %), threats (U=1.4) – import dependence (69.9 %), high 
volatility of the tenge exchange rate (24.1 %).
Based on the pharmaceutical market analysis and expert survey 
of specialists, a strategic matrix of SWOT analysis was built.
Conclusion. As a result of the analysis, the dependence of the 
pharmaceutical industry and the pharmaceutical market on im-
ported foreign medicines and substances were revealed. However, 
the volume of pharmaceutical products produced in the Republic 
of Kazakhstan increases annually. Therefore, for the further de-
velopment of the pharmaceutical industry of the Republic of Ka-
zakhstan, considering its import dependence, additional funding 
is needed for research and educational activities for the develop-
ment of innovative medical preparations and substances
Keywords: pharmacy, pharmaceutical market, medical prepara-
tions, medical products, pharmaceutical production, SK-Pharma-
cy, SWOT analysis, questionnaire, strategic matrix, Republic of 
Kazakhstan
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Anthocyanins pigments are a major class of plant phenolic com-
ponents, flavonoids. The distinctive purple or red colours of many 
fruits and vegetables are attributed to the presence of these flavo-
noids. They are highly water-soluble pigments and have been well 
known to possess general health-promoting characteristics. 
The aim: This study aimed to evaluate the anti-inflammatory 
and antioxidant activity of anthocyanin extract. It also looked 
at how the extract consumption affected people with hyperten-
sion and diabetes in terms of lowering blood pressure and blood 
glucose levels and in preventing their complications, including 
oxidative stress and inflammatory status. 
Material and method: The subjects included in the study were 
hypertensive and diabetic patients divided into control and test 
groups. Total reactive oxygen species concentrations and C-re-
active protein levels were used to assess the oxidative stress and 
inflammatory status before and after consuming anthocyanin ex-
tract for thirty days using an enzyme-linked immunosorbent assay. 
Results: The results revealed that consumption of anthocyanin 
extracts for 30 days did not significantly lower blood pressure 
or blood glucose levels in comparison to the control group and 
also when compared with day zero values. However, quantita-
tive analysis of the C-reactive protein levels for the inflamma-
tory status and the overall oxidative stress levels measurements 
demonstrated a significant decline compared to both the control 
group (placebo) and baseline values (day zero). 
Conclusion: The findings highlighted the prophylactic, as anti-in-
flammatory, rather than the curative effects of anthocyanin extracts 
in preventing or delaying the complications associated with various 
chronic conditions, including hypertension and diabetes mellitus
Keywords: anthocyanin extract, diabetes mellitus, hypertension, 
inflammatory response, C-reactive protein, oxidative stress
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The aim of the work was to determine the main groups of polyphe-
nolic compounds in Quercus rubra L. raw materials.
Materials and methods. The leaves and annual shoots of Northern 
Red Oak used for research were collected in August in Lisnyky vil-
lage of Obuhiv district of Kyiv Oblast (Ukraine). Determination of 
the component composition and quantitative content of flavonoids 
(including separately catechins), hydroxycinnamic acids, and pheno-
lic acids were carried out in the samples of air-shade-dried crushed 
raw material to a particle size of 3 mm by the method of high-perfor-
mance liquid chromatography (HPLC). Agilent Technologies 1200 
liquid chromatograph was used for liquid chromatography.
Results. Using the HPLC method, 18 polyphenolic compounds were 
identified in leaves and annual shoots of Northern Red Oak, in par-
ticular, flavonoids: rutin, quercetin-3-β-glucoside, luteolin, neohes-
peridin; catechins: catechin, epicatechin, epicatechin gallate, gallo-
catechin; hydroxycinnamic acids: chlorogenic, caffeic, trans-ferulic, 
trans-cinnamic, p-coumaric, hydroxyphenylacetic, benzoic, sy-
ringic, sinapic acids; phenolic acid is gallic acid. The dominant 
component among flavonoids is rutin (323.43 mg/100 g) (in the 
composition of catechins, epicatechin gallate (25.45 mg/100 g) 
prevails); among hydroxycinnamic acids in Northern Red Oak raw 
materials, chlorogenic acid (139.62 mg/100 g) and sinapic acid 
(74.64 mg/100 g) prevail.
Conclusions. The obtained results point to the prospects of further 
phytochemical and pharmacological studies of Quercus rubra raw 
materials, with the aim of creating new plant substances based on 
it with antioxidant, anti-inflammatory, and antiviral activity
Keywords: Northern Red Oak, Quercus rubra, leaves, shoots, fla-
vonoids, catechins, hydroxycinnamic acids, high-performance liq-
uid chromatography (HPLC)
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Ferula asafoetida L. has been studied for centuries by many scien-
tists as food products and in traditional medicine, which are rele-
vant for Kazakhstan as well. Recent studies have shown that Ferula 
asafoetida L. has neuroprotective, memory-enhancing, digestive en-
zymatic, antioxidant, antispasmodic, hypotensive, hepatoprotective, 
antimicrobial, antitumor, cytotoxic, and anthelmintic effects. 
The aim of this study is to determine the component composition 
by GC-MS method and to study the antimicrobial properties of 
Ferula asafoetida L. extract obtained by CO2 extraction, which 
grows in Kazakhstan.
Materials and methods. To determine the possibility of using Feru-
la asafoetida L., we carried out the component composition of the 
extract obtained by CO2 extraction in subcritical conditions of the 
underground part of Ferula asafoetida L. by a certain GC-MS 
method and also investigated the antimicrobial effect of this extract. 

Results. The plant raw materials were collected in accordance 
with GACP requirements. Conducted subcritical CO2 extraction 
of plant raw materials showed a 2.5% extraction yield. The 
study of the component composition by GC-MS revealed 46.3% 
of sulfate compounds. The determination of antimicrobial activ-
ities showed high efficacy against gram-positive (Staphylococ-
cus aureus subsp. Aureus, Bacillus subtilis subsp. Spizizenii), 
gram-negative bacteria (Escherichia coli, Klebsiella pneumoni-
ae subsp. pneumoniae, Salmonella enterica subsp. enterica) and 
fungi (Candida albicans, Aspergillus niger). 
Conclusions. The possibility of using the obtained CO2 extract 
of Ferula asafoetida L. in the field of pharmaceutical products 
as a substance and a drug that has a huge antimicrobial effect
Keywords: Ferula  asafoetida, GC-MS  analysis,  CO2 extraction, 
antimicrobial effect, component composition, plant raw materials, 
Ferula L., double serial dilutions method, disco-diffusion method
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БІОФАРМАЦЕВТИЧНЕ ОБҐРУНТУВАННЯ СТВОРЕННЯ САМОЕМУЛЬГУВАЛЬНОЇ СИСТЕМИ 
ДОСТАВКИ ЛІКІВ ІЗ СИМВАСТАТИНОМ (с. 4–10)

Л. А. Боднар, Н. Ю. Бевз, В. О. Грудько, О. О. Перепелиця, Н. П. Половко

Мета дослідження – проведення біофармацевтичних випробувань капсул із самоемульгувальною системою доставки сим-
вастатину для підтвердження ефективності та доцільності введення до складу самоемульгувальних систем доставки ліків 
активних фармацевтичних інгредієнтів, які є важкорозчинними у середовищі шлункового соку.
Матеріали і методи. Субстанції, допоміжні речовини, реактиви та матеріали, які використовували під час досліджень: 
симвастатин (Індія, с. ДК40-2005021, 99,09 %), рицинова олія (Україна), поліетиленгліколь 40 гідрогенізована рицинова олія 
(Індія), Tween 80 (Україна), моностеарат гліцерину (Gustav Heess GmbH, Німеччина), поліетиленгліколь 100 стеарат (ERCA, 
Італія), тверді желатинові капсули № 3 білого кольору (Китай), 0,1 М розчин хлоридної кислоти (виготовлений із концен-
трованої  хлоридної  кислоти),  етанол  96 %  (Україна),  папір фільтрувальний  90 мм  біла  стрічка  (Україна).  Референтний 
препарат – «Симвастатин-Сандоз» (Салютас Фарма, Німеччина, серія LX5161).
Для проведення досліджень методом абсорбційної спектрофотометрії використовували спектрофотометр Evolution 60S 
(США).
Результати. Попереднє  вивчення  абсорбційних  спектрів  поглинання  субстанції,  основ, желатинових  капсул,  розроблених 
самоемульгувальних систем та референтного препарату дозволило спрогнозувати та оптимізувати проведення біофармаце-
втичних досліджень. Дослідження вивільнення симвастатину з розроблених систем доставки та референтного препарату, 
яке проводили за температури 37 ℃ в середовищі 0,1 М хлоридної кислоти, показало, що введення симвастатину до складу 
досліджуваних самоемульгувальних композицій дозволяє збільшити його розчинність у даному розчиннику в п’ять разів, по-
рівняно з референтним препаратом.
Висновки. Отримані результати свідчать про ефективність введення симвастатину до складу самоемульгувальних систем 
доставки ліків і доцільність використання таких систем для покращення розчинності та прискорення вивільнення в середо-
вище шлункового соку важкорозчинного у воді активного фармацевтичного інгредієнту
Ключові слова: самоемульгувальні системи доставки ліків, прискорення вивільнення, підвищення розчинності, капсули сим-
вастатину
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РОЗРОБКА СПЕКТРОФОТОМЕТРИЧНОЇ МЕТОДИКИ ВИЗНАЧЕННЯ РОЗУВАСТАТИНУ В ТАБЛЕТКАХ 
З ВИКОРИСТАННЯМ БРОМФЕНОЛОВОГО СИНЬОГО (с. 11–19)

Л. М. Галка, Т. В. Кучер, Л. С. Криськів, М. Піпонські, І. І. Фурдела, Т. Ю. Угляр, О. Б. Поляк, Л. С. Логойда 

Метою роботи було розробити спектрофотометричну методику визначення розувастатину в таблетках на основі реакції 
з БФС відповідно до принципів «зеленої» хімії.
Матеріали та методи. Аналітичне обладнання: двопроменевий УФ-видимий спектрофотометр Shimadzu model -UV 1800 
(Японія), програмне забезпечення UV-Probe 2.62, ваги лабораторні електронні RAD WAG AS 200C. У роботі використовували 
наступні АФІ, лікарські форми, реактиви та розчинники: фармакопейний стандартний зразок (ФСЗ) розувастатину кальцію 
(Sigma-Aldrich, (≥ 98 %, ВЕРХ)), БФС (Sigma-Aldrich, (≥ 98 %). ВЕРХ)), «Розувастатин» таблетки 10 мг, 15 мг, 20 мг, ме-
танол (Honeywell, (≥ 99,9 %, ГХ)), етанол (Honeywell, (≥ 99,9 %, ГХ)), хлороформ (Honeywell, (≥ 99,9) %, ГХ)), ацетонітрил 
(Honeywell, (≥ 99,9 %, ГХ)) та етилацетат (Honeywell, (≥ 99,7 %, ГХ)).
Результати та обговорення. Розроблено спектрофотометричну методику визначення розувастатину за реакцією з БФС 
у розчині ацетонітрилу з використання максимуму поглинання за довжини хвилі 595 нм. Встановлено стехіометричні спів-
відношення реакційноздатних компонентів, які становили 11. Розроблена методика кількісного визначення розувастатину 
була валідована відповідно до вимог ДФУ. Аналітична методика була лінійною в діапазоні концентрацій 7,99–23,97 мкмоль/л. 
Розраховані значення МВ та МКВ становили 0,77 мкмольл і 2,36 мкмольл. Відповідно до піктограми «зеленості» аналітичної 
методики за методом AGREE, бал складав 0,77 і вказує на те, що запропоновану спектрофотометричну методику визначен-
ня розувастатину розроблено з дотриманням принципів «зеленої» хімії.
Висновки. Розроблено екологічно чисту спектрофотометричну методику кількісного визначення розувастатину в таблет-
ках на основі реакції з БФС. Обрано відповідний сульфофталеїновий барвник (БФС) і його концентрація (4,00×10-4), опти-
мальний екологічно чистий розчинник (ацетонітрил), відповідну довжину хвилі (595 нм) та розрахована чутливість реакції. 
Проведено валідацію аналітичної методики та показано її можливість використання у фармацевтичному аналізі
Ключові слова: бромфеноловий синій, розувастатин, спектрофотометрія, валідація, кількісне визначення, таблетки
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ВИВЧЕННЯ ВПЛИВУ СКЛАДОВИХ НА БІОФАРМАЦЕВТИЧНІ ФАКТОРИ ТА ФАРМАКОЛОГІЧНУ 
АКТИВНІСТЬ ЛІКАРСЬКОГО ЗАСОБУ З ЕКСТРАКТОМ МОРКВИ ПОСІВНОЇ ТА РУТИНОМ 

О. А. Рубан, Аль Саяснех Мохаммад, І. В. Ковалевська, В. О. Грудько, Д. В. Литкін, О. Ф. Дунаєвська

Мета. Метою роботи стало вивчення впливу складових м’якого ректального лікарського засобу з екстрактом коренеплодів 
моркви посівної та рутину на біофармацевтичні показники та його фармакологічну активність.
Матеріали і методи. Об›єктами дослідження були зразки м’якої лікарської форми, виготовлені на різних основах. При 
дослідженні використовувалися фармакологічні, біофармацевтичні, фізико-хімічні та фармакотехнологічні методи дослі-
дження.
Результати. За даними органолептичних  досліджень,  визначення  колоїдної  стабільності,  визначення  рН було  встановле-
но, що  досліджувані  зразки  були  стабільні  протягом  всього терміну  спостереження.  За  даними  реологічних  досліджень 
було встановлено, що всі системи є тиксотропними, але час відновлення системи є різним, що пов’язано з фізико-хімічними 
властивостями допоміжних речовин, що входять до складу зразків. Проведений спектральний аналіз розчинів діалізатів екс-
периментальних зразків м’якого лікарського засобу свідчить про можливість кількісного визначення вмісту суми флавоноїдів 
у діалізатах у перерахунку на рутин. Компоненти основи зразків та густого екстракту коренеплодів моркви не заважають 
визначенню рутину в діалізатах з рН 6,8 методом абсорбційної спектрофотометрії при довжині хвилі 352 нм. Аналіз отри-
маних результатів дослідження вивільнення рутину із зразків у фосфатний буферний розчин шляхом діалізу крізь напівпро-
никну мембрану показує, що найбільш повне вивільнення забезпечують допоміжні речовини, використані при виготовленні 
зразку № 4, що являє собою емульсію першого роду. Отримані дані фармакологічних досліджень щодо динаміки планіметрич-
них показників на моделі трафаретних ран у щурів продемонстрували наявність ранозагоювальної дії в усіх досліджуваних 
зразків та референтному засобі-супозиторіях «Гемороль». Однак, застосування зразку №4 при лікуванні трафаретної рани 
сприяє більш швидкому перебігу загоєння, що при клінічному застосуванні може сприяти зменшенню ризику інфікування, роз-
повсюдженню інфекції та скороченню площі ранового дефекту.
Висновки. За результатами комплексу досліджень встановлено помірні переваги зразку № 4 перед препаратом порівняння 
та іншими зразками, що обумовлює перспективу його подальших досліджень
Ключові слова: густий екстракт коренеплодів моркви, рутин, технологія, аналіз, проктологічні захворювання
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ВИВЧЕННЯ ЯКІСНОГО СКЛАДУ РЕЧОВИН, ОТРИМАНИХ З БРУНЬОК ТОПОЛІ ЕКСТРАКЦІЙНИМ ТА 
БАРОТЕРМІЧНИМ МЕТОДАМИ (с. 29–37)

Anna Mechshanova, Vladilen Polyakov 

В даний  час  серед  найбільш  гострих  проблем Республіки Казахстан  слід  відзначити  створення  і  розвиток фармацевтич-
ної бази, що відповідає всім міжнародним стандартам, розвиток виробництва оригінальних вітчизняних лікарських засобів, 
створення безпечних  і екологічно чистих технологій для  їх виробництва. У цьому напрямку перевагу мають рослини роду 
Populus (тополя) родини Salicaceae (вербові) завдяки великим запасам відновлюваної сировини (насадження тополі в Північ-
но-Казахстанської області мають промислові запаси лікарської сировини) і вмісту сполук різних класів з широким спектром 
біологічної активності.
Метою роботи  було  вивчення  якісного  складу  речовин  із  бруньок  тополі  бальзамічної  Populus  balsamifera,  отриманих 
екстракційним та баротермальним методами.
Мета: отримати субстанцію з бруньок тополі бальзамічної Populus balsamifera екстракційним та баротермальним мето-
дами; встановити якісний склад отриманих речовин; порівняти склад речовин, отриманих екстракційним і баротермічним 
методами.
Матеріали та методи. Бруньки тополі бальзамічної зібрані в травні 2021 року в околицях села Зарічний, Північно-Казах-
станської області, Республіки Казахстан.
Спосіб отримання субстанції  з бруньок тополі бальзамічної  включає використання свіжозібраних бруньок тополі бальза-
мічної, екстракцію розчинниками зі зростаючим градієнтом полярності. В якості розчинників використовувалися: гексан; 
дихлорметан; етилацетат. Отриманий екстракт упарюють.
Результати та висновки:  результати дослідження показали практично повну  ідентичність якісного складу  гексанового 
екстракту  речовин,  отриманих  екстракційним та  баротермальним методами. У  випадку  з  етилацетатними фракціями 
відмінність полягає в наявності халконів у речовині, отриманій баротермічним методом. Екстракція метиленхлоридом доз-
воляє відокремити флавоноїди, подальша екстракція етилацетатом дозволяє відокремити гібереліни
Ключові слова: Populus balsamifera, бруньки, піностробін, екстракція, баротермічний метод, флавоноїди, халкони, хромато-
графія, склад речовин
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ДОСЛІДЖЕННЯ ПЕРСПЕКТИВ ЗАЛУЧЕННЯ ФАРМАЦЕВТІВ В УКРАЇНІ ДО ДОПОМОГИ ПАЦІЄНТАМ, 
ЯКІ НАМАГАЮТЬСЯ ВІДМОВИТИСЯ ВІД КУРІННЯ (с. 38–45)

О. В. Шуванова, О. Ю. Рогуля, В. В. Малий, О. П. Півень, А. А. Чегринець 

Метою дослідження було з’ясування розповсюдженості тютюнокуріння серед працівників аптек в Україні, усвідомлення ними 
ступеню шкідливості окремих видів сигарет, відношення керівників аптечних закладів та фармацевтів до куріння співробітни-
ків, а також визначення ступеню здатності фармацевтів надавати дієву допомогу у відмові від куріння та оцінка перспектив 
участі фармацевтів у програмах боротьби з тютюнокурінням, якщо такі програми будуть запроваджені в Україні. 
Матеріали і методи. У опитуванні взяли участь 239 за текстом 232 респондента працівників аптек України у віці до 30 ро-
ків, які працюють у різних регіонах. За географічною структурою респонденти представляють 22 області України.
Результати. Досвід країн, де до активної допомоги тим, хто хоче кинути курити залучають фармацевтів, свідчить про те, що 
підтримка фармацевтів може допомогти підвищити прихильність до ліків для відмови від куріння, а також забезпечити додатко-
ву поведінкову підтримку як доповнення до фармакотерапії, що є достатньо ефективним. Наразі в Україні такі програми відсутні.
Результати проведеного опитування свідчать про те, що українські фармацевти у віці до 30 років усвідомлюють шкоду від 
паління, більшість з них оцінюють рівень своєї підготовки у напряму допомоги у відмові від куріння як достатній, але вони 
мають на увазі лише консультацію із застосування лікарських препаратів, які застосовуються у разі відмови від куріння. Але 
більшість опитаних не сприймають надання подібної послуги як складову обов’язків фармацевта.
Висновки. Для впровадження в Украйні послуги активної підтримки фармацевтами осіб, які намагаються відмовитися від 
куріння, потрібно створити необхідні умови для зацікавленості аптечних установ і фармацевтів у провадженні такого виду 
діяльності та впровадження програм додаткового навчання фармацевтів методам активної підтримки осіб, які намагаються 
відмовитися від куріння
Ключові слова: тютюнопаління, фармацевти, відмова від куріння, нікотинова залежність, тютюнозамісна терапія, аптеки
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ОДЕРЖАННЯ СУБСТАНЦІЇ ЕНОКСАПАРИНУ НАТРІЮ, ЕКВІВАЛЕНТНОЇ ОРИГІНАЛЬНИМ Clexane® ТА 
Lovenox®. ПІДБІР ТЕХНОЛОГІЧНИХ ПАРАМЕТРІВ КЛЮЧОВОЇ СТАДІЇ СИНТЕЗУ (с. 46–56)

Ю. В. Бовсуновська, В. В. Рудюк, В. А. Міщенко, В. А. Георгіянц 

Мета: проведення ключової стадії синтезу для отримання субстанції, еквівалентної до оригінаних препаратів Clexane® та 
Lovenox® шляхом визначення критичних з огляду формування молекули технологічних параметрів синтезу та вивчення коре-
ляції між структурними характеристиками зразків Еноксапарину та експериментальними умовами технологічного процесу. 
Матеріали та методи: зразки субстанції Еноксапарин натрію були синтезовані згідно з методикою, описаною в патенті, 
а також з варіацією обраних критичних технологічних параметрів. Отримані зразки Еноксапарину натрію були проаналі-
зовані згідно фармакопейних вимог, а також за нефармакопейними методами, такими як двомірна ЯМР спектроскопія та 
ексклюзійна хроматографія для детальної структурної характеризації молекули.
Результати: проведено визначення та варіацію критичних з огляду на формування молекули технологічних параметрів, та-
ких як температура, кількість лугу для реакції деполімеризації та час витримки реакційнї маси. Напрацьовано зразки Енокса-
парину натрію згідно обраних параметрів та проведено деталізований аналіз структури отриманих зразків з наступним 
порівнянням з оригінальними Clexane® та Lovenox®. Встановлено, що при збільшенні температури реакційної маси, кілько-
сті лугу та часу витримки окремо та в комбінації, збільшується ступінь деполімеризації, що робить композиційний склад 
молекули незбалансованим у порівнянні з оригінальними препаратами Clexane® та Lovenox®. 
Висновки: В результаті проведених експериментів здійснено оцінку та визначено технологічні параметри синтезу зразку 
Еноксапарину натрію, що дозволяють отримувати субстанцію, співставну з оригінатором за хімічною структурою (співвід-
ношення луг/безиловий естер гепарину 0,06; температура – 57 °C, час витримки реакційної суміші – 1,5 години)
Ключові слова: еноксапарин, низькомолекулярний гепарин, технологічні параметри, композиційний аналіз, HSQC, ексклюзій-
на хроматографія, відновлені та невідновлені залишки
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АНАЛІЗ СУЧАСНОГО СТАНУ ФАРМАЦЕВТИЧНОГО РИНКУ РЕСПУБЛІКИ КАЗАХСТАН (с. 57–67)

Kairat Zhakipbekov, О. В. Посилкіна, Narbek Zhumabayev, Ubaidilla Datkhayev, Nurdaulet Zhumabayev, Almira Almurzaeva, 
Arailym Mukanova

У статті проаналізовано сучасний стан фармацевтичного ринку Республіки Казахстан за період 2015–2021 рр. та діагнос-
товано актуальні проблеми фармацевтичного виробництва.
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Мета: виявити сучасні тенденції розвитку фармацевтичного ринку Республіки Казахстан, його особливості та перспективи 
розвитку вітчизняного фармацевтичного виробництва. 
Матеріали і методи:  статистичні  дані,  результати опитування, математико-статистичні та  аналітичні  порівняльні 
методи, SWOT аналіз.
Результати дослідження:  за  результатами  статистичного  аналізу  виробництво фармацевтичних  препаратів  зросло  в 
грошовому вираженні в порівнянні  з 2015 роком на 101,1 млрд тенге, а експорт вітчизняної продукції  збільшився на 13,3 
млрд тенге. У 2020 році експорт медпрепаратів за рахунок поставок до Росії склав 76,5 %, до Киргизстану 6,5 % та Узбе-
кистану 4,8 %, до інших країн – 12,3 %. За оцінками, обсяг фармацевтичного ринку Республіки Казахстан у 2020 році порів-
няно з 2019 роком збільшився на 21,3 % за рахунок розвитку вітчизняного виробництва та реалізації програми державної 
підтримки. Загальна кількість лікарських засобів, зареєстрованих у республіці, становить 7449 одиниць, при цьому частка 
вітчизняного виробництва становить 13,1 % (978 лікарських препаратів), імпортних – 6471 лікарських засобів, 86,9 %. Заре-
єстровано 9154 медичних виробів, частка вітчизняної продукції становить 90 %.
Пряме онлайн-експертне опитування (анкетування) свідчить, що респондентами є жінки-фармацевти (74,5 %) віком від 
36 до 55 років (52,3 %) зі стажем роботи 26-30 років (32,3 %), які відзначили сильні сторони розвитку фармацевтична га-
лузь Казахстану (U=1,35), як готовність до модернізації та державної підтримки (47 %), політична стабільність (44 %), 
слабкі сторони (U=1,35) – незначна місткість фармацевтичного ринку (55,5 %), обмежений асортимент вітчизняна фар-
мацевтична продукція та субстанції (50,9 %), можливості (U=1,4) – активна інвестиційна політика (62,7 %), розширення 
цифрових та дистанційних каналів (25,4 %), загрози (U=1,4) – імпортозалежність (69,9 %), висока волатильність курсу 
тенге (24,1 %).
На  основі  аналізу  фармацевтичного  ринку  та  експертного  опитування  спеціалістів  побудовано  стратегічну  матрицю 
SWOT-аналізу.
Висновок. В результаті проведеного аналізу виявлена залежність фармацевтичної промисловості і фармацевтичного ринку 
від імпортних іноземних лікарських засобів і субстанцій, хоча обсяг фармацевтичної продукції, що випускається в Республіці 
Казахстан, щорічно збільшується. Для подальшого розвитку фармацевтичної промисловості Республіки Казахстан, врахо-
вуючи її  імпортозалежність, необхідне додаткове фінансування наукової та освітньої діяльності з розробки інноваційних 
медичних препаратів і субстанцій
Ключові слова:  фармація,  фармацевтичний  ринок,  медичні  препарати,  медичні  вироби,  фармацевтичне  виробництво, 
СК-Фармація, SWOT-аналіз, анкета, стратегічна матриця, Республіка Казахстан
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ПРОТИЗАПАЛЬНА АКТИВНІСТЬ ЕКСТРАКТУ АНТОЦІАНІНУ НА ХВОРИХ НА ЦУКРОВИЙ ДІАБЕТ ТА 
ГІПЕРТОНІЧНУ ХВОРОБУ (с. 68–74)

Dhafir Qahtan Masheta, Shafq Kadhim Al-Azzawi, Sharara Fadhil Abbood

Антоціанові пігменти – це основний клас рослинних фенольних компонентів, флавоноїдів. Характерний фіолетовий або чер-
воний колір багатьох фруктів і овочів пояснюється наявністю цих флавоноїдів. Вони є добре розчинними у воді пігментами, і 
добре відомо, що вони мають загальні властивості для зміцнення здоров’я.
Мета: це дослідження мало на меті оцінити протизапальну та антиоксидантну активність екстракту антоціану. Було 
також розглянуто, як споживання екстракту вплинуло на людей з гіпертонією та діабетом, з точки зору зниження арте-
ріального тиску та рівня глюкози в крові та запобігання їхнім ускладненням, включаючи окислювальний стрес і запальний 
статус.
Матеріали та методи: У дослідженні взяли участь хворі на гіпертонічну хворобу та цукровий діабет, розділені на кон-
трольну та дослідну групи. Загальні концентрації активних форм кисню та рівні С-реактивного білка використовувалися для 
оцінки окислювального стресу та запального статусу до та після вживання екстракту антоціану протягом тридцяти днів 
за допомогою твердофазного імуноферментного аналізу.. 
Результати:  Результати показали, що  споживання  екстракту антоціану  протягом 30 днів  не  призвело до  значного  зни-
ження артеріального тиску або рівня глюкози в крові порівняно з контрольною групою, а також порівняно зі значеннями 
нульового дня. Однак кількісний аналіз рівнів С-реактивного білка для запального статусу та вимірювання загального рівня 
окисного стресу продемонстрував значне зниження порівняно як з контрольною групою (плацебо), так і з базовими значен-
нями (нульовий день). 
Висновки: Результати підкреслили профілактичний, в сенсі протизапальний, а не лікувальний ефект екстрактів антоці-
анів у запобіганні або затримці ускладнень, пов’язаних з різними хронічними захворюваннями, включаючи гіпертонію та 
цукровий діабет
Ключові слова: Екстракт антоціану, цукровий діабет, гіпертонія, реакція запалення, С-реактивний білок, окислювальний 
стрес
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ДОСЛІДЖЕННЯ ПОЛІФЕНОЛЬНОГО СКЛАДУ СИРОВИНИ ДУБА ЧЕРВОНОГО (QUERCUS RUBRA L.) 
(с. 75–81)
О. Ю. Коновалова, Т. С. Омельковець, І. О. Гуртовенко, Н. В. Сидора, М. С. Каліста, О. Ф. Щербакова 

Мета досліджень полягала у визначенні основних груп поліфенольних сполук у сировині Quercus rubra L.
Матеріали і методи. Листя та однорічні пагони дуба червоного, що використовувались для досліджень, були зібрані у серпні 
2020 р. у с. Лісники Обухівського району, Київської області (Україна). Визначення компонентного складу та кількісного вміс-
ту флавоноїдів (у тому числі окремо – катехінів), гідроксикоричних кислот, фенольних кислот проводили у зразках висушеної 
повітряно-тіньовим шляхом та подрібненої до розміру часток 3 мм сировини методом високоефективної рідинної хромато-
графії (ВЕРХ). Рiдинну хроматографiю проведено на рiдинному хроматографi Agilent Technologies 1200. 
Результати. Методом ВЕРХ у листі та однорічних пагонах дуба червоного було ідентифіковано 18 сполук поліфенольної 
природи, зокрема, флавоноїди: рутин, кверцетин-3-β-глюкозиду, лютеолін, неогесперидин; катехіни: катехін, епікатехін, епі-
катехінгалат, галокатехін; гідроксикоричні кислоти: хлорогенова, кофейна, транс-ферулова, транс-цинамова, п-кумарова, 
гідроксифенілоцтова, бензойна, сирінгова, синапова кислоти; фенольна кислота – галова кислота. Домінуючим компонентом 
серед флавоноїдів є рутин (323,43 мг/100 г) (в складі катехінів переважає епікатехінгалат (25,45 мг/100г)), серед гідрокси-
коричних кислот у сировині дуба червоного переважають хлорогенова (139,62 мг/100г) та синапова (74,64 мг/100 г) кислоти. 
Висновки. Отримані результати вказують на перспективність подальших фітохімічних та фармакологічних досліджень 
сировини Quercus rubra L., з метою створення на її основі нових рослинних субстанцій з антиоксидантною, протизапальною, 
противірусною активністю
Ключові слова: дуб червоний, Quercus rubra, листя, пагони, флавоноїди, катехіни, гідроксикоричні кислоти, високоефективна 
рідинна хроматографія (ВЕРХ)

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

DOI: 10.15587/2519-4852.2023.266654
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Ferula asafoetida L. протягом століть вивчалася багатьма вченими як продукт харчування та той, що використовується в 
традиційній медицині, а це актуально і для Казахстану. Нещодавні дослідження показали, що Ferula asafoetida L. покращує 
пам’ять, має нейропротекторну, травну ферментативну, антиоксидантну, спазмолітичну, гіпотензивну, гепатопротек-
торну, протимікробну, протипухлинну, цитотоксичну та антигельмінтну дію. 
Метою даного дослідження є визначення компонентного складу методом ГХ-МС та вивчення антимікробних властивостей 
екстракту Ferula asafoetida L., отриманого шляхом CO2-екстракції, з рослин які ростуть в Казахстані.
Матеріали та методи. Для визначення можливості використання Ferula asafoetida L. визначено компонентний склад 
екстракту, отриманого СО2-екстракцією в субкритичних умовах підземної частини Ferula asafoetida L. певним методом ГХ-
МС, а також досліджено антимікробну дію. цього екстракту. 
Результати. Рослинна сировина була зібрана відповідно до вимог GACP. Проведена субкритична СО2-екстракція рослинної 
сировини показала вихід екстракції 2,5 %. Дослідження компонентного складу методом ГХ-МС виявило 46,3 % сульфат-
них сполук. Визначення антимікробної активності показало високу ефективність проти грампозитивних (Staphylococcus 
aureus subsp. Aureus, Bacillus subtilis subsp. Spizizenii), грамнегативних бактерій (Escherichia coli, Klebsiella pneumoniae subsp. 
pneumoniae, Salmonella enterica subsp. enterica) та грибів (Candida albicans, Aspergillus niger). 
Висновки. Розглянуто можливість використання отриманого СО2 екстракту Ferula asafoetida L. у фармацевтичному вироб-
ництві, як субстанції та препарату, що має величезну антимікробну дію
Ключові слова: Ferula asafoetida, ГХ-МС аналіз, CO2 екстракція, антимікробна дія, компонентний склад, рослинна сировина, 
Ferula L., метод подвійних серійних розведень, метод диско-дифузії


