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The aim of the work was to develop a «green» and extraction-free 
spectrophotometric procedure for the assay of rosuvastatin in 
tablets. The present work describes three new spectrophotomet-
ric procedures (A, B and C) that can be utilized for routine qual-
ity control of rosuvastatin in laboratories.
Materials and methods. Analytical instrumentation: Shimadzu 
UV-1800 double beam UV-vis spectrophotometer (Japan) with 
attached UV-Probe ver. 2.62 software, RAD WAG AS 200/C 

precise analytical balance (Poland). Rosuvastatin calcium 
(purity≥98 % (HPLC)) was bought from Sigma-Aldrich Chemi-
cals Co. (St. Louis, MO, USA). Rosuvastatin 10 mg tablets were 
acquired from a nearby drugstore. All solvents used in this study, 
including methanol, ethanol, chloroform, acetonitrile and ethyl 
acetate, were produced by Honeywell and had a purity of 99.9 %. 
BCG, BCP and BTB were acquired from Sigma-Aldrich Chem-
icals Co. (USA, St. Louis). All chemicals utilized in the experi-
ment were of analytical purity.
Results and discussion. New simple «green» and ex-
traction-free spectrophotometric procedures for assay of rosu-
vastatin in tablets involve the formation of ion-pair complexes 
with sulphophtalein dyes (BCG (Method A), BCP (Method B), 
BTB (Method  C)) have been developed. The absorbances of 
the coloured reaction products were registered at 405  nm 
(Method A) and 400  nm (Methods B, C). The concentration 
was linearly proportional to absorbance values in the range 
of 2.51–20.08  μg/mL (method  A), 2.50–24.90  μg/mL (meth-
od B) and 2.51–12.56 μg/mL (method C). Estimation of LOD  
and LOQ parameters were obtained as 0.67  μg/mL and 
2.23 μg/mL (Method A), 0.39 μg/mL and 1.32 μg/mL (Method 
B), 0.30 μg/mL and 1.01 μg/mL (Method C). The stoichiometric 
ratio of the reactive components of rosuvastatin – BCG, BCP, 
and BTB corresponded 1: 1. The %RSD values of intra-day 
and inter-day were obtained less than <1.5 %, which showed 
excellent repeatability and RE % data was ≤3 %. The effect 
on the environment of the proposed spectrophotometric proce-
dures and their compliance with the GAC principles were en-
dorsed by the output of AGREE, GAPI, and AES metrics tools. 
The values of these three «green» metrics show that the pro-
posed spectrophotometric procedures had a low environmental 
impact compared with the reported ones. 
Conclusions. The developed fast, simple and cost-effective 
methods A, B, and C can be used for routine analysis of rosu-
vastatin in tablets
Keywords: Rosuvastatin, Spectrophotometry, Sulphophtalein 
dyes, Bromocresol green, Bromocresol purple, Bromothymol 
blue, Tablet, Validation
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The aim: development of the technology for obtaining the base 
of xylometazoline, suitable for the development of formulations 
in combination with essential oils. Development and validation 
of methods of control of related substances and assay of the 
obtained base of xylometazoline. Study of the stability of the 
obtained xylometazoline base under long-term and accelerated 
conditions.
Materials and methods: experimental samples of xylometazo-
line base were obtained from commercially available xy-
lometazoline hydrochloride and aqueous sodium hydroxide 
solution. The quality control of the obtained substance was 
carried out in accordance with the requirements of the internal 
specification. The analysis of raw materials of xylometazoline 
hydrochloride was carried out in accordance with the mono-
graph of the European Pharmacopoeia on xylometazoline hy-
drochloride (Ph. Eur. 10.1, 1162 (01/2008)).
Results: a technology for obtaining xylometazoline base from 
xylometazoline hydrochloride by the action of a 2 % solution of 
a strong base, namely sodium hydroxide, was developed. Devel-
oped and validated methods of quality control of the obtained xy-
lometazoline base according to indicators of related substances 
and assay. The stability of the substance was studied for 1 year; 
the results of control under accelerated research conditions meet 
the requirements of the specification, which allows for establish-
ing a shelf life of 2 years.
Conclusions: the technology for obtaining xylometazoline 
base and quality control methods based on the monograph 
of the European Pharmacopoeia on xylometazoline hydro-
chloride was developed. The developed technology ensures 
the proper quality of the substance in accordance with the 
requirements of the internal specification. Analytical methods 

“related substances” and “assay” meet the established crite-
ria during validation. The obtained results were later used to 
develop a medicine based on xylometazoline and eucalyptus 
oil – Eukazolin, nasal drops
Keywords: xylometazoline, technology, essential oils, stabili-
ty, liquid chromatography, lipophilicity, chlorides, validation, 
synthesis
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The aim. Search for new biologically active substances with 
improved nootropic parameters among analogues of 4-(ami-
nomethyl)-1-benzylpyrrolidine-2-one (Nebracetam).
Materials and methods. The required reagents were purified 
using standard techniques. The elemental analysis was per-
formed on a “Hewlett Packard” automatic analyzer M-180 
company. 1H NMR spectra were recorded on Varian Gemi-
ni 400 MHz spectrometer in DMSO-d6 as a solvent. LC/MS 
spectra were recorded with a PE SCIEX API 150EX liquid 
chromatograph equipped. The Autodock 4.2 software pack-
age was used for molecular docking. The active centers of 
the peptides (PDB ID: 5CXV, 6PV7) was used as the biolo-
gycal targets.
Results and discussion. Basic and alternative methods (1 
and 2) of obtaining were used to synthesise target analogues 
of 4-(aminomethyl)-1-R-benzylpyrrolidine-2-one. As a result 
of synthetic studies, an optimized method with an alternative 
method has been proposed. The advantages include reducing 
the duration and number of synthesis stages and avoiding the 
use of sodium azide, a highly toxic and hazardous substance. 
Molecular docking of the synthesized compounds at well-doc-
umented acetylcholine receptor sites indicates that all tested 
molecules will contribute to the manifestation of nootropic 
activity to varying degrees through cholinergic neurotrans-
mission mechanisms. This is evidenced by the calculated 
docking values in relation to the muscarinic target. According 
to the docking results, it was found that depending on the en-
antiomeric configuration, the molecules formed stable com-
plexes with the target and had characteristic binding modes 
both in the orthosteric site and in the extracellular vestibule 
(site of positive allosteric modulation of mAChR). It indicates 
the prospects of modifying the “nebracetam scaffold” at the 
phenyl fragment with halogen substituents. 
Conclusions. An effective method for synthesising analogues 
of 4-(aminomethyl)-1-R-benzylpyrrolidin-2-ones has been 
developed. The molecular docking revealed potential mech-
anisms of nootropic action of the synthesized derivatives as 
potential agonists and positive allosteric modulators of the 
muscarinic receptor
Keywords: synthesis, 4-(aminomethyl)-1-benzylpyrrolidin-2-one, 
molecular docking, acetylcholine receptors, nootropic activity

References
1. Li Petri, G., Raimondi, M. V., Spanò, V., Holl, R., Bar-

raja, P., Montalbano, A. (2021). Pyrrolidine in Drug Discovery: 

https://orcid.org/0000-0002-8498-331X


ScienceRise: Pharmaceutical Science	 № 4(50)2024

92 

A Versatile Scaffold for Novel Biologically Active Compounds. 
Topics in Current Chemistry, 379 (5). https://doi.org/10.1007/
s41061-021-00347-5

2. Saiz Garcia, H., Montes Reula, L., Portilla Fernan-
dez, A., Pereira Sanchez, V., Olmo Lopez, N., Mancha Herede-
ro, E. et al. (2017). Nootropics: Emergents drugs associated with 
new clinical challenges. European Psychiatry, 41 (S1), s877–
s878. https://doi.org/10.1016/j.eurpsy.2017.01.1769

3. Alfaro-Rodríguez, A., Cortes-Altamirano, J., 
Olmos-Hernández, A., Bonilla-Jaime, H., Bandala, C., 
González-Maciel, A. (2016). Levetiracetam as an antiepileptic, 
neuroprotective, and hyperalgesic drug. Neurology India, 64 (6), 
1266–1275. https://doi.org/10.4103/0028-3886.193801

4. Urakami, K., Shimomura, T., Ohshima, T., Oka-
da, A., Adachi, Y., Takahashi, K. et al. (1993). Clinical Effect 
of WEB 1881 (Nebracetam Fumarate) on Patients with Demen-
tia of the Alzheimer Type and Study of Its Clinical Pharma-
cology. Clinical Neuropharmacology, 16 (4), 347–358. https:// 
doi.org/10.1097/00002826-199308000-00007

5. Kitamura, Y., Kaneda, T., Nomura, Y. (1991). Effects 
of nebracetam (WEB 1881 FU), a novel nootropic, as a M1-mus-
carinic agonist. The Japanese Journal of Pharmacology, 55 (1), 
177–180. https://doi.org/10.1254/jjp.55.177

6. Sahakian, B. J., Morein-Zamir, S. (2015). Pharma-
cological cognitive enhancement: treatment of neuropsychiat-
ric disorders and lifestyle use by healthy people. The Lancet 
Psychiatry, 2 (4), 357–362. https://doi.org/10.1016/s2215-
0366(15)00004-8

7. Levin, E. D., Sledge, D., Roach, S., Petro, A., Do-
nerly, S., Linney, E. (2011). Persistent behavioral impairment 
caused by embryonic methylphenidate exposure in zebraf-
ish. Neurotoxicology and Teratology, 33 (6), 668–673. https:// 
doi.org/10.1016/j.ntt.2011.06.004

8. Battleday, R. M., Brem, A.-K. (2015). Modafinil for 
cognitive neuroenhancement in healthy non-sleep-deprived 
subjects: A systematic review. European Neuropsychophar-
macology, 25 (11), 1865–1881. https://doi.org/10.1016/ 
j.euroneuro.2015.07.028

9. Vyas, S., Kothari, S. L., Kachhwaha, S. (2019). Noot-
ropic medicinal plants: Therapeutic alternatives for Alzheimer’s 
disease. Journal of Herbal Medicine, 17-18, 100291. https:// 
doi.org/10.1016/j.hermed.2019.100291

10. Richter, N., Allendorf, I., Onur, O. A., Kracht, L., Di-
etlein, M., Tittgemeyer, M. et al. (2014). The integrity of the 
cholinergic system determines memory performance in healthy 
elderly. NeuroImage, 100, 481–488. https://doi.org/10.1016/ 
j.neuroimage.2014.06.031

11. Malykh, A. G., Sadaie, M. R. (2010). Piracetam and 
piracetam-like drugs: from basic science to novel clinical ap-
plications to CNS disorders. Drugs, 70 (3), 287–312. https:// 
doi.org/10.2165/11319230-000000000-00000

12. Uniyal, A., Singh, R., Akhtar, A., Bansal, Y., Ku-
had, A., Sah, S. P. (2019). Co-treatment of piracetam with risper-
idone rescued extinction deficits in experimental paradigms of 
post-traumatic stress disorder by restoring the physiological 
alterations in cortex and hippocampus. Pharmacology Bio-
chemistry and Behavior, 185, 172763. https://doi.org/10.1016/ 
j.pbb.2019.172763

13. Grossman, L., Stewart, A., Gaikwad, S., Utterback, E., 
Wu, N., DiLeo, J. et al. (2011). Effects of piracetam on behavior 
and memory in adult zebrafish. Brain Research Bulletin, 85 (1–2), 
58–63. https://doi.org/10.1016/j.brainresbull.2011.02.008

14. Krintel, C., Harpsøe, K., Zachariassen, L. G., 
Peters, D., Frydenvang, K., Pickering, D. S. et al. (2013). 
Structural analysis of the positive AMPA receptor modula-
tors CX516 and Me-CX516 in complex with the GluA2 li-
gand-binding domain. Acta Crystallographica Section D Bi-
ological Crystallography, 69 (9), 1645–1652. https://doi.org/ 
10.1107/s0907444913011839

15. Pugsley, T. A., Shih, Y., Coughenour, L., Stew-
art, S. F. (1983). Some neurochemical properties of pramirac-
etam (CI‐879), a new cognition‐enhancing agent. Drug De-
velopment Research, 3 (5), 407–420. https://doi.org/10.1002/
ddr.430030503

16. Nakashima, M. N., Kataoka, Y., Yamashita, K., 
Kohzuma, M., Ichikawa, M., Niwa, M. et al. (1995). Histo-
logical Evidence for Neuroprotective Action of Nebracetam on 
Ischemic Neuronal Injury in the Hippocampus of Stroke-Prone 
Spontaneously Hypertensive Rats. Japanese Journal of Phar-
macology, 67 (1), 91–94. https://doi.org/10.1254/jjp.67.91

17. Iwasaki, K., Matsumoto, Y., Fujiwara, M. (1992). Ef-
fect of Nebracetam on the Disruption of Spatial Cognition in 
Rats. The Japanese Journal of Pharmacology, 58 (2), 117–126. 
https://doi.org/10.1254/jjp.58.117

18. Semenets, A. P., Suleiman, M. M., Fedosov, A. I., 
Shtrygol, S. Y., Havrylov, I. O., Mishchenko, M. V. et al. (2022). 
Synthesis, docking, and biological evaluation of novel 1-ben-
zyl-4-(4-(R)-5-sulfonylidene-4,5-dihydro-1H-1,2,4-triazol-3-
yl)pyrrolidin-2-ones as potential nootropic agents. European 
Journal of Medicinal Chemistry, 244, 114823. https://doi.org/ 
10.1016/j.ejmech.2022.114823

19. Semenets, A., Suleiman, M., Georgiyants, V., Kova-
lenko, S., Kobzar, N., Grinevich, L. et al. (2020). Theoretical jus-
tification of a purposeful search of potential neurotropic drugs. 
ScienceRise: Pharmaceutical Science, 4 (26), 4–17. https:// 
doi.org/10.15587/2519-4852.2020.210042

20. Yamashita, S., Mase, N., Takabe, K. (2008). Chemo-
enzymatic total synthesis and determination of the absolute con-
figuration of (S)-nebracetam. Tetrahedron: Asymmetry, 19 (18), 
2115–2118. https://doi.org/10.1016/j.tetasy.2008.09.004

21. Gharpure, A., Teng, J., Zhuang, Y., Noviello, C. M., 
Walsh, R. M., Cabuco, R. et al. (2019). Agonist Selectivi-
ty and Ion Permeation in the α3β4 Ganglionic Nicotinic Re-
ceptor. Neuron, 104 (3), 501-511.e6. https://doi.org/10.1016/ 
j.neuron.2019.07.030

22. Grady, S. R., Moretti, M., Zoli, M., Marks, M. J., 
Zanardi, A., Pucci, L. et al (2009). Rodent Habenulo–Interpe-
duncular Pathway Expresses a Large Variety of Uncommon 
nAChR Subtypes, But Only the α3β4 and α3β3β4 Subtypes 
Mediate Acetylcholine Release. The Journal of Neuro- 
science, 29 (7), 2272–2282. https://doi.org/10.1523/jneuros-
ci.5121-08.2009

23. Albuquerque, E. X., Pereira, E. F. R., Alkondon, M., 
Rogers, S. W. (2009). Mammalian Nicotinic Acetylcholine Re-
ceptors: From Structure to Function. Physiological Reviews, 
89 (1), 73–120. https://doi.org/10.1152/physrev.00015.2008



ScienceRise: Pharmaceutical Science	 № 4(50)2024

93 

24. Changeux, J.-P. (2018). The nicotinic acetylcholine 
receptor: a typical ‘allosteric machine.’ Philosophical Transac-
tions of the Royal Society B: Biological Sciences, 373 (1749), 
20170174. https://doi.org/10.1098/rstb.2017.0174

25. Park, Y.-S., Kim, J., Kim, S.-H., Moon, Y.-J., 
Kwon, H.-M., Park, H.-S. et al. (2019). Comparison of recov-
ery profiles in patients with Parkinson’s disease for 2 types of 
neuromuscular blockade reversal agent following deep brain 
stimulator implantation. Medicine, 98 (52), e18406. https:// 
doi.org/10.1097/md.0000000000018406

26. Thal, D. M., Sun, B., Feng, D., Nawaratne, V., 
Leach, K., Felder, C. C. et al. (2016). Crystal structures of the M1 
and M4 muscarinic acetylcholine receptors. Nature, 531 (7594), 
335–340. https://doi.org/10.1038/nature17188

27. Kruse, A. C., Kobilka, B. K., Gautam, D., Sex-
ton, P. M., Christopoulos, A., Wess, J. (2014). Muscarinic ace-
tylcholine receptors: novel opportunities for drug development. 
Nature Reviews Drug Discovery, 13 (7), 549–560. https:// 
doi.org/10.1038/nrd4295

28. Changeux, J.-P. (2013). The concept of allosteric 
modulation: an overview. Drug Discovery Today: Technologies, 
10 (2), e223–e228. https://doi.org/10.1016/j.ddtec.2012.07.007

29. Dhama, N., Sucheta, Kumar, A., Verma, V., Ku-
mar, S. (2021). A Review on Synthesis and Pharmacologi-
cal Activities of Piracetam and its Derivatives. Asian Jour-
nal of Chemistry, 34 (1), 1–8. https://doi.org/10.14233/
ajchem.2022.23357

30. Jean, L., Baglin, I., Rouden, J., Maddaluno, J., 
Lasne, M.-C. (2001). A convenient route to 1-benzyl 3-amino-
pyrrolidine and 3-aminopiperidine. Tetrahedron Letters, 42 (33), 
5645–5649. https://doi.org/10.1016/s0040-4039(01)00985-6

-------------------------------------------------------------

DOI: 10.15587/2519-4852.2024.310759
ULTRA-PERFORMANCE LIQUID 
CHROMATOGRAPHY-MASS SPECTROMETRY 
METHODS FOR THE DETERMINATION  
OF THE RESIDUAL QUANTITIES OF RAMIPRIL 
AND HYDROCHLOROTHIAZIDE FOR 
CONTROLLING THE CLEANING  
OF EQUIPMENT

p. 35–43

Kateryna Typlynska, PhD Student, Department of Pharma-
ceutical Chemistry, I. Horbachevsky Ternopil National Medical 
University, Voli sq., 1, Ternopil, Ukraine, 46001, JSC «Far-
mak», Kyrylivska str., 63, Kyiv, Ukraine, 04080
E-mail: typlynska_kv@tdmu.edu.ua 
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-3451-9885

Yuliya Kondratova, PhD, Head of Department, JSC «Far-
mak», Kyrylivska str., 63, Kyiv, Ukraine, 04080
ORCID: https://orcid.org/0000-0001-7238-7425

Mariana Horyn, PhD, Assistant, Department of Pharmaceutical 
Chemistry, I. Horbachevsky Ternopil National Medical Univer-
sity, Voli sq., 1, Ternopil, Ukraine, 46001
ORCID: https://orcid.org/0000-0003-0567-4920

Liliya Logoyda, Doctor of Pharmaceutical Sciences, Professor, 
Head of Department, Department of Pharmaceutical Chem-
istry, I. Horbachevsky Ternopil National Medical University, 
Voli sq., 1, Ternopil, Ukraine, 46001
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-5252-8806

Monitoring the completeness of equipment cleaning is essential 
to prevent cross-contamination of medicinal products. Therefore, 
it is necessary to develop fast and sensitive methods for studying 
residual quantities of active ingredients on the surfaces of tech-
nological equipment.
The aim of the work was to develop and validate analytical 
methods for the determination of ramipril and hydrochlorothi-
azide in wash waters by ultra-performance liquid chromatogra-
phy–mass spectrometry method.
Materials and methods. In the study, standard samples of 
ramipril (USP RS) and hydrochlorothiazide (USP RS), as 
well as class A reagents, were used. Samples were analysed 
on a liquid chromatograph with an MS detector (Agilent 6420 
and Waters Xevo TQD ACQUITY). We used the Kinetex C18 
column (2.1  mm×30  mm×1.7  μm); mobile phase – 0.1  % 
formic acid solution in deionised water – Acetonitrile (ratio 
73:27 for the determination of ramipril and 91.5:8.5 for the 
determination of hydrochlorothiazide); mobile phase rate of 
0.4 mL/min for the determination of ramipril and 0.35 mL/min  
for the determination of hydrochlorothiazide; column tem-
perature 45 °C for the determination of ramipril and 40 °C for 
the determination of hydrochlorothiazide, ionisation mode – 
electric spray in positive mode; The detection parameters are 
the mode of registration of the daughter ion 417→234 m/z 
for the determination of ramipril and 298→281 m/z for the 
determination of hydrochlorothiazide.
Results and discussion. Methods for the determination of rami-
pril and hydrochlorothiazide in wash waters by ultra-perfor-
mance liquid chromatography–mass spectrometry have been 
developed. The developed methods have sufficient linearity, cor-
rectness and precision. The sensitivity of the techniques was con-
firmed at the level of 0.0026 μg/ml. The techniques can be used 
in the concentration range of 0.0026–0.0255 μg/ml
Conclusions. Analytical methods for determining ramipril and 
hydrochlorothiazide in wash waters have been developed and 
validated.
Keywords: hydrochlorothiazide, ramipril, equipment cleaning 
control, validation, UPLC
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Diseases of the kidneys and urinary tract are a common problem 
in people of all ages. Kidneys filter blood, removing water-sol-
uble waste from the body, maintain water-salt balance, stabilize 

blood pressure and PH level. Intoxication, hypothermia, injuries 
and other causes lead to problems with the kidneys - inflamma-
tory disease, urolithiasis, etc. Therefore, the development of ef-
fective herbal remedies that affect the etiopathogenic factors of 
diseases is urgent.
The aim. Study of the profile of phenolic compounds of um-
bellate wintergreen, study of antioxidant and nephroprotective 
properties of umbellate wintergreen extract on the model of 
chromate-induced renal failure (chronic kidney disease) in rats.
Materials and methods. Phenolic compounds were analyzed by 
high-performance liquid chromatography (HPLC) using a Wa-
ters e2695 Alliance HPLC system in combination with a 2998 
PDA detector (Waters, Milford, MA, USA).
Study of in vitro antioxidant activity by HPLC method for 50 % 
extract of umbellate wintergreen herb. A Waters 2695 chromato-
graph (Waters, USA) equipped with a Waters 996 diode-matrix 
detector was used.
To determine the nephroprotective effect, 60 outbred sexually 
mature rats (males), divided into six groups, were studied. Based 
on the results of biochemical studies, creatinine clearance and 
urea clearance were calculated in experimental animals.
Results. 8 phenolic compounds – apigenin, hyperoside, 
quercitrin, rutin, quercetin, gallic acid, guaiaverine and 
isoquercetin – were identified and quantified in umbellate 
wintergreen by HPLC. Based on the results of a preliminary 
assessment of the antioxidant contribution of individual phe-
nolic compounds to the overall effectiveness of the umbellate 
wintergreen grass extract, a significant effect of caffeic acid 
derivatives and quercetin was determined.
The use of Chimaphila umbellata extract in experimental ani-
mals was marked by the normalization of diuresis, a decrease 
in the total protein content of urine by 1.8 times. The effect of 
the use of umbellate wintergreen extract was expected to be 
dose dependent.
Conclusions. The profile of umbellate wintergreen phenolic 
compounds was investigated by HPLC, and their antioxidant 
effect was determined. In the conditions of the development of 
renal failure in rats, the studied extract of Chimaphila umbel-
lata improved the physical condition of the animals, reduced 
their mortality, improved the excretory function of the kidneys, 
normalized nitrogen and protein metabolism, contributed to 
the protection of the structure of the kidney tissue, and there-
fore had a positive effect on the course of nephropathy
Keywords: Chimaphila umbellata (L.), phenolic compounds, 
antioxidant effect, chronic kidney disease, neuroprotective 
effect
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The aim of the work. Terazosin HCL, which is a selective al-
pha-1 antagonist, has been recommended for the treatment of 
benign prostatic hyperplasia-related medical conditions, in-
cluding hypertension and urinary tract disorders. The purpose 
of this research was to create microparticles that would have 
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a prolonged release of terazosin hydrochloride (TZ). However, 
TZ is a medicine that is readily soluble and has a high capabil-
ity of dissolving in water. 
Materials and methods. A validated HPLC method was estab-
lished to assess TZ. The TZ microparticles were produced using 
the process of melt dispersion by utilising cetyl palmitate (CP), 
myristic acid (MA), Glycerol monostearate 4055 (type II) or 
Kolliwax® GMS II (GMS), polyethylene glycol 400 (PEG 400) 
as a plasticizer, and tween 80 as a stabilizing agent. Different 
formulations of TZ microparticles were evaluated with regard 
to particle size, zeta potential, and release, and morphological 
scanning was performed. 
Results. A zeta potential that falls between –22.9 and –29.4 mV 
is possessed by TZ microparticles. Furthermore, the size of TZ 
microparticles falls between 2.11 and 5.60 µm, and the polydis-
persity index (PDI) was between 0.24 to 0.41. In addition, the 
formula (F4) that included CP, GMS, PEG 400, and Tween 80 
in the proportions of 0.8:0.2:1:0.5 had the highest zeta poten-
tial (ZP) and dissolved more than 85 % of TZ after 8 hours. 
Therefore, F4 was chosen for the purpose of conducting mor-
phological research.
Conclusion. Employing the use of CP, GMS, PEG 400, and 
Tween 80 in a ratio of 0.8:0.2:1:0.5 could result in the genera-
tion of microparticles of TZ that are the most acceptable
Keywords: Terazosin, sustained release, microparticles, HPLC 
method, Validation, Kolliwax, Zeta potential 
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The aim. Artichoke plants are increasingly cultivated in Uz-
bekistan, where there is growing interest in their raw mate-
rials for potential applications within the pharmaceutical 
industry. This exploration aims to evaluate the feasibility 
and advantages of integrating components derived from ar-
tichokes into pharmaceutical formulations, focusing on their 
recognized medicinal properties and the possible economic 
benefits that could arise from such innovations.
Materials and methods. For the creation of highly effective 
preparations on the basis of artichoke raw material (Cynara 
scolymus L.) cultivated in Uzbekistan, qualitative and quan-
titative analysis of some biologically active substances con-
tained in the raw material was carried out, as well as a com-
parative assessment of their accumulation in the plant growing 
in different climatic conditions. During qualitative analysis of 
artichoke prickly raw material cultivated in Uzbekistan, identi-
fied important biologically active substances such as phenolic 
compounds, oxycinnamic acids and flavonoids, tannins, amino 
acids, and ascorbic acid.
Results. The quantitative analysis conducted on artichoke raw 
material revealed a notably high concentration of several bi-
ologically active compounds. Specifically, the study identified 
significant levels of chlorogenic acid, which is known for its 
antioxidant properties; cynaroside, recognized for its potential 
health benefits; riboflavin, an essential vitamin; caffeine, a 
stimulant; and caffeic acid, another potent antioxidant. These 
findings underscore the nutritional value and potential thera-
peutic applications of artichoke.
Conclusions. The artichoke prickly (Cynara cardunculus) is 
notable for its significant accumulation of essential bioele-
ments, including sodium, potassium, calcium, and magnesium. 
These minerals are present in high concentrations within the 
plant’s raw material, suggesting that it possesses valuable me-
dicinal properties. The therapeutic potential of these elements 
enhances the appeal of an artichoke prickly as a promising 
source for medicinal applications
Keywords: artichoke, cynaroside, bioelements, hepatoprotec-
tive agents, extract of artichoke, caffeine, flavonoid
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The search and creation of new cardioprotective drugs, espe-
cially of plant origin, with a prolonged effect and a minimum 
of side effects, is an urgent task to improve the prognosis of 
cardiovascular diseases, prevent the risk of developing compli-
cations, and increase the duration and quality of life of patients. 
Iris hungarica, from the Iridaceae family, has a long history of 
medicinal use in many countries of the world and is also rec-
ognized as a rich source of BAC. 
The aim. Study of the cardioprotective effect of dry extracts 
of leaves and rhizomes of Iris hungarica on the rat model of 
doxorubicin cardiomyopathy.
Materials and methods. The research was conducted on 
40 white outbred female rats, which were injected intraperito-
neally with a solution of doxorubicin hydrochloride at a dose 
of 1 mg/kg, at the rate of 0.5 mL per 100 g of the animal’s 
body weight, according to the scheme 2 times a week for 6 
weeks. The cardiotoxic effect and protective properties of po-
tassium orotate, dry extracts of leaves and rhizomes of steppe 
iris were evaluated by animal survival, determination of the 
relative heart mass ratio, functional state of the myocardium 
(ECG parameters) and biochemical parameters in blood se-
rum and heart homogenate.
Results. The analysis of indicators of the functional state of 
the conducting system of the heart shows that the 15-day use in 
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the treatment of animals with doxorubicin cardiomyopathy of 
the dry extract of the leaves and rhizomes of Iris hungarica at 
a dose of 150 mg/kg demonstrates a cardioprotective effect at 
the initial stage. In the model of doxorubicin cardiomyopathy, 
the dry extracts of the leaves and rhizomes of steppe iris at a 
dose of 150 mg/kg showed a normalizing effect on biochemical 
parameters in blood serum and in heart homogenate and were 
not inferior to the action of the comparison drug potassium 
orotate at a dose of 100 mg/kg.
The dry extract of the rhizomes of steppe iris revealed the most 
pronounced effect on metabolism in cardiomyocytes. The cardi-
oprotective activity of the dry extract of the rhizomes of the Iris 
hungarica is defined as a cardioprotector – of the anabolic and 
antioxidant type - those that accelerate the recovery of the heart 
muscle, protect the heart muscle from the action of free radicals, 
preventing premature aging and wear.
Conclusions. In the model of doxorubicin cardiomyopathy in rats, 
indicators of the functional state of the conducting system of the 
heart of animals after the use in the treatment of animals of the 
dry extracts of the leaves and rhizomes of steppe iris in a dose of 
150 mg/kg demonstrate a cardioprotective effect at the initial stage, 
a normalizing effect on biochemical indicators in the blood serum 
and in the homogenate heart and are not inferior to the compari-
son drug potassium orotate in a dose of 100 mg/kg.
The most pronounced effect of the dry extract of the rhizomes 
of Iris hungarica on the functional state of the myocardium and 
biochemical indicators in blood serum and heart homogenate 
was established.
The dry extract of the rhizomes of steppe iris is a promising 
herbal remedy for the creation of a new drug with cardiopro-
tective properties
Keywords: doxorubicin cardiomyopathy, cardioprotective 
activity, potassium orotate, Iris hungarica leaves dry extract, 
Iris hungarica rhizomes dry extract, phenolic compounds, 
HPLC
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S. canadensis L. and S. virgaurea L. are the most common 
species of Solidago L. in Europe and with a long tradition of 
use in medicine for various therapeutic purposes: diseases 
of the urinary tract, gastrointestinal tract, diabetes, allergies 
and antiseptic purposes. Therefore, the research of species 
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of the Solidago genus, which have a rich content of natural 
BACs, and the development of new effective medicinal prod-
ucts of plant origin are relevant.
The aim. The method of work is the phytochemical and phar-
macological study of extracts of the Canadian goldenrod herb, 
obtained by ethanol solutions of various concentrations, for 
the innovative perspective of creating new medicines based 
on them with antimicrobial, anti-inflammatory and hepato-
protective activity.
Materials and methods. The objects of the study were extracts 
of herb from Canadian goldenrod, obtained using purified 
water, 40 %, 70 % and 90 % ethanol. Phytochemical study 
of the extracts was performed by TLC and spectrophotometry. 
Study of acute toxicity, antimicrobial, anti-inflammatory and 
hepatoprotective activity of extracts was carried out accord-
ing to standard methods.
Research results. A study of the phytochemical composition 
and pharmacological activity of extracts of herb from Cana-
dian goldenrod obtained with different solvents. It was estab-
lished that extracts of herb from Canadian goldenrod show 
anti-inflammatory activity. The most pronounced antiexuda-
tive activity is shown by the extract of the Canadian golden-
rod herb (extractant – 40 % ethanol), reducing the degree 
of swelling by 24.77 %. Herb extracts from from Canadian 
goldenrod in acute toxic liver damage show moderate hepa-
toprotective activity, which is somewhat inferior to the com-
parative drug “Silibor”. A more intense and effective effect 
on the hepatobiliary system was shown by the extract of the 
Canadian goldenrod herb (extractant – 40 % ethanol).
Conclusions. The perspective of creation based on herb of 
Canadian goldenrod new drugs with hepatoprotective activity. 
The most promising substance turned out to be an extract of 
herb from Canadian goldenrod obtained with a 40 % ethanol 
solution
Keywords: Canadian goldenrod (Solidago L.), extract, phe-
nolic compounds, antimicrobial activity, anti-inflammatory 
activity, hepatoprotective activity
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АНОТАЦІЇ
DOI: 10.15587/2519-4852.2024.310564
ПОВНИЙ ЗЕЛЕНИЙ АНАЛІЗ РОЗУВАСТАТИНУ З ВИКОРИСТАННЯМ СУЛЬФОФТАЛЕЇНОВИХ 
БАРВНИКІВ: ЗАСТОСУВАННЯ ДЛЯ АНАЛІЗУ ТАБЛЕТОК (c. 4–13)

Л. М. Галка, Т. В. Кучер, Л. С. Криськiв, Marjan Piponski, М. М. Горин, О. Б. Поляк, Н. О. Зарiвна, Л. С. Логойда 

Мета роботи полягала в розробці «зеленої» спектрофотометричної методики без екстракції для аналізу розувастатину 
в таблетках. У цій роботі описано три нові спектрофотометричні методики (A, B і C), які можна використовувати для 
рутинного контролю якості розувастатину в лабораторіях.
Матеріали та методи. Аналітичне обладнання: двопроменевий УФ-видимий спектрофотометр Shimadzu UV 1800 (Япо-
нія) з програмним забезпеченням UV-Probe 2.62, ваги аналітичні прецизійні RAD WAG AS 200/C ( Польща). Розуваста-
тин кальцію (чистота ≥98 % (ВЕРХ)), придбаний у Sigma-Aldrich Chemicals Co. (Сент-Луїс, Міссурі, США). Таблетки 
«Розувастатин» по 10 мг були придбані в мiсцевiй аптеці. Усі використані в цьому дослідженні розчинники, зокрема 
метанол, етанол, хлороформ, ацетонітрил і етилацетат, виробництва Honeywell з чистотою 99,9 %. БКЗ, БКП і БТС 
були придбані у Sigma-Aldrich Chemicals Co. (США, Сент-Луїс). Усі хімічні речовини, використані в експерименті, були 
аналітично чистими. 
Результати та обговорення. Розроблено нові прості «зелені» та безекстракційні спектрофотометричні методики для 
аналізу розувастатину в таблетках, що передбачають утворення комплексів іонних пар із сульфофталеїновими барв-
никами (БКЗ (метод A), БКП (метод B), БТС (метод C)). Оптичну густину забарвлених продуктів реакції реєстрували 
за довжини хвилі 405 нм (метод А) та 400 нм (методи В, С). Концентрації були лінійно пропорційні значенням абсор-
бції в діапазоні 2,51–20,08 мкг/мл (метод A), 2,50–24,90 мкг/мл (метод B) і 2,51–12,56 мкг/мл (метод C). Розраховані 
параметри МВ та МКВ становили 0,67 мкг/мл і 2,23 мкг/мл (метод A), 0,39 мкг/мл і 1,32 мкг/мл (метод B), 0,30 мкг/мл  
і 1,01  мкг/мл  (метод C). Стехіометричне співвідношення реакційноздатних компонентів розувастатину – БКЗ, 
БКП, БТC відповідає  1:1. Значення %RSD мiжлабораторної та внутрiшньолабораторної прецизійності були менше 
ніж <1,5 %, що продемонструвало чудову відтворюваність, а дані RE % становили ≤3 %. Вплив запропонованих спек-
трофотометричних методик на навколишнє середовище та їх відповідність принципам «зеленої» хiмiї були підтвер-
джені результатами метричних інструментів AGREE, GAPI, AES. Результати цих трьох «зелених» методiв показали, 
що запропоновані спектрофотометричні процедури мали низький вплив на навколишнє середовище порівняно з відомими. 
Висновки. Розроблені швидкі, прості та економічно ефективні методики А, Б, С можуть використовуватися для рутинного 
аналізу таблеток розувастатину
Ключові слова: розувастатин, спектрофотометрія, сульфофталеїнові барвники, бромкрезоловий зелений, бромкрезоловий 
пурпуровий, бромтимоловий синій, таблетки, валідація
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DOI: 10.15587/2519-4852.2024.310656
ОСНОВА КСИЛОМЕТАЗОЛІНУ, ПРИДАТНА ДЛЯ ВИКОРИСТАННЯ У ЛІПОФІЛЬНИХ ЛІКАРСЬКИХ 
ЗАСОБАХ: РОЗРОБКА ТЕХНОЛОГІЇ ОДЕРЖАННЯ ТА АНАЛІТИЧНИХ МЕТОДІВ КОНТРОЛЮ ЯКОСТІ 
(c. 14–22)

Т. М. Соломінчук, В. В. Рудюк, Н. М. Смєлова, А. С. Дейнека, Т. М. Нестерук, В. А. Георгіянц

Мета: розробка технології одержання основи ксилометазоліну, придатної для розробки формуляцій в комбінації з ефірними 
оліями. Розробка та валідація методик контролю супровідних домішок та кількісного визначення одержаної основи ксиломе-
тазоліну. Дослідження стабільності отриманої основи ксилометазоліну за довгострокових та прискорених умов.
Матеріали та методи: Експериментальні зразки основи ксилометазоліну були отримані з комерційно доступного ксиломе-
тазоліну гідрохлориду та водного розчину гідроксиду натрію. Контроль якості одержаної субстанції проводили відповідно 
до вимог внутрішньої специфікації. Аналіз вихідної сировини ксилометазоліну гідрохлориду проводили відповідно до моногра-
фії Європейської Фармакопеї на Ксилометазоліну гідрохлорид (Ph. Eur. 10.1, 1162 (01/2008)).
Результати: було розроблено технологію одержання ксилометазоліну основи з ксилометазоліну гідрохлориду дією 2 % роз-
чину сильної основи, а саме гідроксиду натрію. Розроблені та валідовані методики контролю якості одержаної основи кси-
лометазоліну за показниками супровідні домішки та кількісне визначення. Стабільність субстанції вивчено протягом 1 року; 
результати контролю за прискорених умов дослідження, відповідають вимогам специфікації, що дозволяє встановити тер-
мін придатності 2 роки.
Висновки: розроблена технологія отримання ксилометазоліну основи та методики контролю якості на основі монографії 
Європейської Фармакопеї на Ксилометазоліну гідрохлорид. Розроблена технологія забезпечує належну якість субстанції від-
повідно до вимог внутрішньої специфікації. Аналітичні методики «супровідні домішки» та «кількісне визначення» відповіда-
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ють встановленим критеріям під час валідації. Отримані результати в подальшому використані для розробки препарату на 
основі ксилометазоліну та олії евкаліпту — Евказолін, краплі назальні
Ключові слова: ксилометазолін, технологія, ефірні олії, стабільність, рідинна хроматографія, ліпофільність, хлориди, валі-
дація, синтез
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СИНТЕЗ ТА ПРОГНОЗУВАННЯ НООТРОПНОЇ АКТИВНОСТІ ДЕЯКИХ ПОХІДНИХ 4-(АМІНОМЕТИЛ)-1-
БЕНЗИЛПІРОЛІДИН-2-ОНУ, СТРУКТУРНО СПОРІДНЕНИХ З НЕБРАЦЕТАМОМ (с. 23–34) 

Л. О. Перехода, М. М. Сулейман, І. М. Подольський, А. П. Семенець, Н. П. Кобзар, В. Д. Яременко, О. О. Віслоус,  
В. А. Георгіянц, С. М. Коваленко

Мета. Пошук нових біологічно активних речовин з покращеними ноотропними параметрами серед аналогів 4-(аміноме-
тил)-1-бензилпіролідин-2-ону (Небрацетаму).
Матеріали та методи. Необхідні реагенти очищали за допомогою стандартних методик. Елементний аналіз прово-
дили на автоматичному аналізаторі М-180 фірми “HewlettPackard”. Спектри ЯМР 1Н записували на спектрометрі 
Varian Gemini 400 МГц у ДМСО-d6 як розчиннику. РХ/МС-спектри записували за допомогою рідинного хроматографа 
PE SCIEX API 150EX. Для молекулярного докінгу використовувався програмний пакет Autodock 4.2. Як біологічні мішені 
використовували активні центри пептидів (PDB ID: 5CXV, 6PV7).
Результати і обговорення. Для синтезу цільових аналогів 4-(амінометил)-1-R-бензилпіролідин-2-ону використано ба-
зовий та альтернативний методи (1 та 2) отримання. В результаті синтетичних досліджень запропоновано оптимі-
зований метод з альтернативним шляхом, перевагами якого є скорочення тривалості та кількості стадій синтезу та 
уникнення використання азиду натрію, високотоксичної та небезпечної речовини. Молекулярний докінг синтезованих 
сполук на добре задокументованих сайтах рецепторів ацетилхоліну вказує на те, що всі протестовані молекули спри-
ятимуть прояву ноотропної активності різним ступенем через механізми холінергічної нейротрансмісії. Про це свід-
чать розраховані значення докінгу по відношенню до мускаринової мішені. За результатами докінгу встановлено, що 
залежно від енантіомерної конфігурації молекули утворювали стійкі комплекси з мішенню та мали характерні режими 
зв’язування як в ортостеричному місці, так і в позаклітинному вестибюлі (місце позитивної алостеричної модуляції 
mAChR). Це вказує на перспективність модифікації «небрацетамового каркасу» за фенільним фрагментом галогенними 
замісниками.
Висновки. Розроблено ефективний метод синтезу аналогів 4-(амінометил)-1-R-бензилпіролідин-2-онів. Молекулярний 
докінг виявив потенційні механізми ноотропної дії синтезованих похідних як потенційних агоністів і позитивних ало-
стеричних модуляторів мускаринового рецептора
Ключові слова: синтез, 4-(амінометил)-1-бензилпіролідин-2-он, молекулярний докінг, ацетилхолінові рецептори, но-
отропна активність
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УЛЬТРА ЕФЕКТИВНА РІДИННА ХРОМАТОГРАФІЯ – МАС-СПЕКТРОМЕТРИЧНІ МЕТОДИКИ 
ВИЗНАЧЕННЯ ЗАЛИШКОВИХ КІЛЬКОСТЕЙ РАМІПРИЛУ ТА ГІДРОХЛОРОТІАЗИДУ ДЛЯ КОНТРОЛЮ 
ОЧИСТКИ ОБЛАДНАННЯ (c. 35–43)

К. В. Типлинська, Ю. А. Кондратова, М. М. Горин, Л. С. Логойда

Контроль повноти очищення обладнання є важливим для запобігання перехресної контамінації лікарських засобів. Тому не-
обхідно розробити швидкі й чутливі методики дослідження залишкових кількостей активних інгредієнтів на поверхнях тех-
нологічного обладнання. 
Мета роботи – розробити і валідувати аналітичні методики визначення раміприлу та гідрохлортіазиду у промивних водах 
методом ультра-ефективної рідинної хроматографії з МС- детектуванням.
Матеріали та методи. При проведенні дослідження використовували стандартні зразки раміприлу (USP RS) та гідрохлорті-
азиду (USP RS), а також реактиви класу А. Зразки аналізували на рідинному хроматографі з МС- детектором (Agilent 6420 
та Waters Xevo TQD ACQUITY). Використовували колонку Kinetex С18 (2.1 мм×30 мм×1.7 мкм); рухома фаза – 0.1 % розчин 
мурашиної кислоти в деіонізованій воді – Ацетонітрил (співвідношення 73:27 для визначення раміприлу та 91.5:8.5 для ви-
значення гідрохлортіазиду); швидкість рухомої фази 0.4 мл/хв для визначення раміприлу та 0.35 мл/хв для визначення гідрох-
лортіазиду; температура колонки 45 °С для визначення раміприлу та 40 °С для визначення гідрохлортіазиду, режим іоніза-
ції – електроспрей у позитивному режимі; параметри детектування – режим реєстрації дочірнього іону 417→234 m/z для 
визначення раміприлу та 298→281 m/z для визначення гідрохлортіазиду.
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Результати та обговорення. Розроблено методики визначення раміприлу та гідрохлортіазиду у промивних водах методом 
ультра-ефективної рідинної хроматографії з МС- детектуванням. Розроблені методики має достатню лінійність, правиль-
ність і прецизійність. Чутливість методик підтверджено на рівні 0.0026 мкг/мл. Методики можна застосовувати в діапа-
зоні концентрацій 0.0026–0.0255 мкг/мл.
Висновки. Розроблено та валідовано аналітичні методики визначення раміприлу та гідрохлортіазиду у промивних водах
Ключові слова: гідрохлортіазид, раміприл, контроль очистки обладнання, валідація, УЕРХ
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ДОСЛІДЖЕННЯ ФЕНОЛЬНИХ СПОЛУК ЗИМОЛЮБКИ ТРАВИ ТА ЇХ ВПЛИВУ НА БІОХІМІЧНІ 
ПОКАЗНИКИ КРОВІ ТА СЕЧІ НА МОДЕЛІ ХРОНІЧНОЇ ХВОРОБИ НИРОК У ЩУРІВ (с. 44–52)

О. В. Коврегін, Д. В. Литкін, О. О. Михайленко, Liudas Ivanauskas, Т. К. Юдкевич, І. М. Владимирова, Л. А. Ходак,  
В. І. Старіков

Хвороби нирок та сечовивідних шляхів – часта проблема у людей різного віку. Нирки фільтрують кров, виводячи з організму 
водорозчинні відходи, підтримують водно-сольовий баланс, стабілізують кров›яний тиск та рівень PH. Інтоксикація, пере-
охолодження, травми та інші причини призводять до проблем із нирками – запальним захворюванням, сечокам›яній хворобі 
тощо. Тому актуальним є розробка дієвих засобів рослинного походження, що впливали на етіопатогенентичні чинники 
звхворювань.
Мета. Дослідження профілю фенольних сполук зимолюбки зонтичної, вивчення антиоксидантних та нефропротекторних 
властивостей екстракту зимолюбки на моделі хромат-індукованої ниркової недостатності (хронічної хвороби нирок) у щурів.
Матеріали та методи. Дослідження фенольних сполук проводили методом високоефективної рідинної хроматографії 
(ВЕРХ) за допомогою системи Waters e2695 Alliance HPLC у поєднанні з детектором 2998 PDA (Waters, Milford, MA, USA).
Дослідження in vitro антиоксидантної активності методом ВЕРХ для екстракту 50 % трави зимолюбки. Використовували 
хроматограф Waters 2695 (фірма «Вотерс», США) оснащений Waters 996 діодно-матричним детектором.
Для визначення нефропротекторної дії досліджували 60 аутбредних статевозрілих щурів (самців), розділених на шість груп. 
На основі результатів біохімічних досліджень розраховували кліренс креатиніну та кліренс сечовини у піддослідних тварин.
Результати. Методом ВЕРХ у траві зимолюбки зонтичної були ідентифіковані та кількісно визначені 8 фенольних сполук – 
апігенін, гіперозид, кверцитрин, рутин, кверцетин, галова кислота, гуаяверин та ізокверцетин. За результатами попередньої 
оцінки антиоксидантного вкладу окремих фенольних сполук у загальну ефективність екстракту трави зимолюбки визначе-
ний суттєвий ефект похідних кавової кислоти та кверцетину.
Застосування екстракту зимолюбки у експериментальних тварин відзначалося нормалізацією діурезу, зменшенням вмісту 
загального білка сечі в 1,8 разів. Ефект від застосування екстракту зимолюбки очікувано виявляв дозозалежність.
Висновки. Методом ВЕРХ досліджений профіль фенольних сполук зимолюбки зонтичної та визначений їх антиоксидантний 
ефект. В умовах розвитку ниркової недостатності у щурів досліджений екстракт зимолюбки покращував фізичний стан 
тварин, зменшував їхню смертність, покращував видільну функцію нирок, нормалізував азотистий й білковий обмін, сприяв 
захисту структури ниркової тканини, а отже, мав позитивний вплив на перебіг нефропатії
Ключові слова: Chimaphila umbellata (L.), фенольні сполуки, антиоксидатна дія, хронічна хвороба нирок, нефропроректор-
ний вплив
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МІКРОІНКАПСУЛЯЦІЯ ДЛЯ ДОСТАВКИ ТЕРАЗОЗИНУ ГІДРОХЛОРИДУ: ДИЗАЙН, РОЗРОБКА ТА 
ХАРАКТЕРИСТИКА (с. 53–59)

Asmaa Abdelaziz Mohamed, Hiba Ezzat Hamed, Mustafa AL-Mishlab

Мета роботи. Теразозин HCL, який є селективним антагоністом альфа-1, рекомендовано для лікування захворювань, пов’я-
заних із доброякісною гіперплазією передміхурової залози, включаючи гіпертензію та розлади сечовивідних шляхів. Метою 
даного дослідження було створення мікрочастинок, які мали б пролонговане вивільнення теразозину гідрохлориду (ТЗ). Однак 
ТЗ є лікарським засобом, який добре розчиняється і має високу здатність розчинятися у воді.
Матеріали та методи. Для оцінки ТЗ був створений валідований метод ВЕРХ. Мікрочастинки ТЗ були отримані за допо-
могою процесу диспергування розплаву з використанням цетилпальмітату (CP), міристинової кислоти (MA), моностеарат 
гліцерину 4055 (тип II) або Kolliwax® GMS II (GMS), поліетиленгліколь 400 (PEG 400) як пластифікатор і Твін 80 як ста-
білізатор. Різні склади мікрочастинок ТЗ оцінювали щодо розміру частинок, дзета-потенціалу та вивільнення, а також 
проводили морфологічне сканування. 
Результати. Мікрочастинки ТЗ мають дзета-потенціал, який знаходиться в межах від –22,9 до –29,4 мВ. Крім того, розмір 
мікрочастинок ТЗ коливається від 2,11 до 5,60 мкм, а індекс полідисперсності (PDI) – від 0,24 до 0,41. Крім того, форму-
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ла (F4), яка включала CP, GMS, PEG 400 і Твін 80 у пропорціях 0,8:0,2:1:0,5, мала найвищий дзета-потенціал (ZP) і розчиняла 
більше 85 % ТЗ через 8 годин. Тому для проведення морфологічного дослідження було обрано склад F4.
Висновок. Використання CP, GMS, PEG 400 і Твін 80 у співвідношенні 0,8:0,2:1:0,5 може призвести до генерації мікрочас-
тинок ТЗ, які є найбільш прийнятними
Ключові слова: теразозин, уповільнене вивільнення, мікрочастинки, метод ВЕРХ, валідація, Kolliwax, дзета-потенціал
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ВИСОКОЯКІСНИЙ АНАЛІЗ СУХОГО ЕКСТРАКТУ СИРОВИНИ АРТИШОКУ ІСПАНСЬКОГО (CYNARA 
SCOLYMUS L.), КУЛЬТИВУВАНОГО В УЗБЕКИСТАНІ (с. 60–66)

Tanzila Mirrakhimova, Guzaloy Ismoilova, Gulrano Akhmadova

Мета. Рослини артишоку все частіше культивуються в Узбекистані, де зростає інтерес до їх сировини для потенційного 
застосування у фармацевтичній промисловості. Це дослідження має на меті оцінити доцільність і переваги інтеграції ком-
понентів, отриманих з артишоків, у фармацевтичні препарати, зосереджуючись на їхніх визнаних лікувальних властивостях 
і можливих економічних вигодах, які можуть виникнути в результаті таких інновацій.
Матеріали та методи. Для створення високоефективних препаратів на основі сировини артишоку (Cynara scolymus L.), 
культивованого в Узбекистані, проведено якісний і кількісний аналіз деяких біологічно активних речовин, що містяться в 
сировині, а також порівняльна оцінка їх накопичення в рослині, що росте в різних кліматичних умовах. Під час якісного ана-
лізу сировини артишоку іспанського, культивованого в Узбекистані, виявлені важливі біологічно активні речовини, такі як 
фенольні сполуки, оксикоричні кислоти та флавоноїди, дубильні речовини, амінокислоти, аскорбінова кислота.
Результати. Кількісний аналіз, проведений на сировині артишоку, виявив помітно високу концентрацію кількох біологічно 
активних сполук. Зокрема, дослідження виявило значний рівень хлорогенової кислоти, яка відома своїми антиоксидантними 
властивостями; цинарозид, визнаний своїми потенційними перевагами для здоров’я; рибофлавін, незамінний вітамін; кофеїн, 
стимулятор; і кавова кислота, ще один потужний антиоксидант. Ці висновки підкреслюють харчову цінність і потенційне 
терапевтичне застосування артишоку.
Висновки. Артишок іспанський (Cynara cardunculus) відрізняється значним накопиченням необхідних біоелементів, зокрема 
натрію, калію, кальцію, магнію. Ці мінерали присутні у високій концентрації в сировині рослини, що свідчить про те, що воно 
має цінні лікувальні властивості. Терапевтичний потенціал цих біоелементів підвищує привабливість артишоку колючого як 
перспективного джерела для застосування в медицині
Ключові слова: артишок, цинарозид, біоелементи, гепатопротектори, екстракт артишоку, кофеїн, флавоноїд
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ДОСЛІДЖЕННЯ ПРОФІЛЮ СУХИХ ЕКСТРАКТІВ ЛИСТЯ І КОРЕНЕВИЩ IRIS HUNGARICA ДЛЯ 
ВСТАНОВЛЕННЯ КАРДІОПРОТЕКТОРНОЇ АКТИВНОСТІ НА МОДЕЛІ ДОКСОРУБІЦИНОВОЇ 
КАРДІОМІОПАТІЇ У ЩУРІВ (с. 67–77)

В. А. Рибак, Г. Ф. Кєрімова, Д. В. Литкін, О. О. Михайленко

Пошук і створення нових кардіопротекторних препаратів, особливо рослинного походження, з пролонгованою дією та з мі-
німумом побічних ефектів, є актуальною задачею, щодо поліпшення прогнозу серцево-судинних захворювань, попередження 
ризику розвитку ускладнень, збільшення тривалості та якості життя пацієнтів. Ірис угорський (Iris hungarica Walst et Kit.), 
з родини Iridaceae, має давню історію свого медичного застосування у багатьох країнах світу, а також визнаний багатим 
джерелом БАР.
Мета. Вивчення кардіопротекторної дії сухих водних екстрактів листя і кореневищ ірису угорського на моделі доксирубіци-
нової кардіоміопатії у щурів.
Матеріали та методи. Екстракти отримували з листя та кореневищ ірису угорського, у якості екстрагента використо-
вували воду очищену. Дослідження хімічного складу рослинних екстрактів проводили методом ВЕРХ. Дослідження прове-
дені на 40 білих безпородних щурах самках, яким внутрішньочеревинно вводили розчин доксорубіцину гідрохлориду в дозі  
1 мг/кг, з розрахунку 0,5 мл на 100 г маси тіла тварини, за схемою 2 рази на тиждень протягом 6 тижнів. Кардіотоксичну 
дію та протекторні властивості калію оротату, сухих водних екстрактів листя і кореневищ ірису угорського оцінювали за 
виживаністю тварин, визначенням відносного коефіцієнту маси серця, функціональним станом міокарду (показники ЕКГ) та 
біохімічними показниками у сироватці крові та гомогенаті серця.
Результати. Хімічний аналіз сухих водних екстрактів показав наявність фенольних сполук у сухих водних екстрактах листя 
та кореневищ ірису угорського, при цьому вміст речовин у екстракті кореневищ ірису був значно вищим. Домінантними 
речовинами визначено: геністеїн-7-O-β-D-глюкозид (2,43 мг/г), іригенін (3,97 мг/г), хлорогенову кислоту (0,78 мг/г), астра-
галін (0,79 мг/г) та мангіферин (0,63 мг/г). Фармакологічний аналіз показників функціонального стану провідної системи 
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серця свідчить, що 15-денне застосування в лікуванні тварин із доксирубіциновою кардіоміопатією сухого екстракту листя 
і кореневищ іриса угорського в дозі 150 мг/кг демонструють кардіопротекторну дію на початковому етапі. На моделі докси-
рубіцинової кардіоміопатії сухий екстракт листя і кореневищ ірису угорського у дозі 150 мг/кг виявили нормалізуючий вплив 
на біохімічні показники у сироватці крові і у гомогенаті серця і не поступалися дії препарату порівняння калію оротат у 
дозі 100 мг/кг. Найбільш виразний вплив на обмін речовин у кардіоміоцитах виявив сухий екстракт кореневищ ірису угорського. 
Кардіопротекторна активність сухого водного екстракту кореневищ ірису угорського визначається як кардіопротектор – 
типу анаболічні та антиоксидантні – ті, що прискорюють відновлення серцевого м›яза, захищають серцевий м’яз від дії 
вільних радикалів, перешкоджаючи передчасному старінню і зносу.
Висновки. На моделі доксорубіцинової кардіоміопатії у щурів, показники функціонального стану провідної системи серця 
тварин після застосування в лікуванні тварин сухих водних екстрактів листя і кореневищ ірису угорського в дозі 150 мг/кг 
демонструють кардіопротекторну дію на початковому етапі, нормалізуючий вплив на біохімічні показники у сироватці крові 
і у гомогенаті серця та не поступаються препарату порівняння калію оротату в дозі 100 мг/кг. Дана активність обумовлена 
вірогідно присутністю ізофлавоноїдів, флавоноїдів та гіроксикоричних кислот, зокрема геністин-7-О-β-D-глюкозиду, іригені-
ну, астрагаліну, нігрицину, мангфіерину, які були визначені як домінантні за результатами ВЕРХ аналізу.
Встановлено найбільш виразний вплив сухого екстракту кореневищ ірису угорського на функціональний стан міокарда і біо-
хімічні показники у сироватці крові і у гомогенаті серця. 
Сухий водний екстракт кореневищ ірису угорського є перспективним рослинним засобом, щодо створення нового лікарського 
препарату з кардіопротекторними властивостями
Ключові слова: доксорубіцинова кардіоміопатія, кардіопротекторна активність, калію оротат, сухий екстракт листя іри-
су угорського, сухий екстракт кореневищ ірису угорського, фенольні сполуки, ВЕРХ
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ЕКСТРАКТИ ЗОЛОТУШНИКА КАНАДСЬКОГО (SOLIDAGO CANADENSIS L.) – ПЕРСПЕКТИВНІ АГЕНТИ 
З АНТИМІКРОБНОЮ, ПРОТИЗАПАЛЬНОЮ ТА ГЕПАТОПРОТЕКТОРНОЮ АКТИВНІСТЮ (с. 78–87)

Ю. А. Грицик, О. М. Кошовий, Р. А. Грицик, Ain Raal

S. canadensis L. та S. virgaurea L. є найбільш поширеними видами роду Золотушник (Solidago L.) у Європі та з давньою тради-
цією використання в медицині для різноманітних терапевтичних цілей: захворювання сечовивідних шляхів, шлунково-кишко-
вого тракту, цукровому діабеті, алергії і антисептичних цілях. Тому, актуальним є дослідження видів роду Золотушник, які 
мають багатий вміст природніх БАР, та розробка нових ефективних лікарських засобів рослинного походження.
Мета. Метою роботи є фітохімічне та фармакологічне вивчення екстрактів трави золотушника канадського, отриманих 
розчинами етанолу різної концентрації, для встановлення перспективи створення на їх основі нових лікарських засобів з ан-
тимікробною, протизапальною та гепатопротекторною активністю.
Матеріали та методи. Об’єктами дослідження були екстракти трави з. канадського, одержані з використанням води очи-
щеної, 40 %, 70 % та 90 % етанол. Фітохімічне дослідження екстрактів проводили методом ТШХ та спектрофотометрії. 
Вивчення гострої токсичності, антимікробної, протизапальної та гепатопротекторної активності екстрактів проводили 
за стандартними методиками.
Результати досліджень. Проведено дослідження фітохімічного складу та фармакологічної активності екстрактів трави 
з. канадського, отриманого різними розчинниками. Встановлено, що екстракти трави з. канадського проявляють протиза-
пальну активність. Найбільш виражену антиексудативну активність проявляє екстракт трави золотушника канадського 
(екстрагент – 40 % етанол), зменшуючи ступінь набряку на 24,77 %. Екстракти трави з. канадського при гострому токсич-
ному уражені печінки проявляють помірну гепатопротекторну активність, яка дещо поступається препарату порівняння 
«Силібор». Більш інтенсивніший та ефективніший вплив на гепатобіліарну систему виявляв екстракт трави золотушника 
канадського (екстрагент – 40 % етанол).
Висновки. Показана перспектива створення на основі трави з. канадського нових лікарських засобів з гепатопротек-
торною активністю. Найбільш перспективною субстанцією виявився екстракт трави з. канадського отриманий 40 % 
розчином етанолу
Ключові слова: Золотушник (Solidago L.), екстракт, фенольні сполуки, антимікробна активність, протизапальна актив-
ність, гепатопротекторна активність


