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When transitioning from laboratory synthesis to industrial pro-
duction, comprehensive research involves more than just assess-
ing quality and biological activity. A crucial aspect of develop-
ing a new active pharmaceutical ingredient (API) is the research 
and optimization of synthetic routes. This process must consider 
safety, environmental impact, and other parameters set by regu-
latory requirements.
In previous studies, we synthesized a new biologically active 
substance intended as a non-covalent inhibitor of the main pro-
tease of the SARS-CoV-2 virus [1]. In this work, we analyzed and 
quantitatively assessed the environmental characteristics of the 
synthetic routes and optimized the synthesis method for further 
scaling of the technology. To identify the key factors affecting the 
environmental impact and efficiency of the process, we applied 
the fundamental principles of “green chemistry”.
The aim of the study is to evaluate and optimize the envi-
ronmental parameters involved in the synthesis of a new bio-

logically active molecule: 1-(2-oxo-2-((pyridin-2-ylmethyl)
(thieno[3,2-b]thiophene-2-ylmethyl)amino)ethyl)-5-(4-(trifluo-
romethyl)phenyl)-1H-1,2,3-triazole-4-carboxylic acid (HIT) [1]. 
This compound has shown promise as a non-covalent inhibitor 
of SARS-CoV-2 proteases for potential treatment of COVID-19. 
The optimization process aims to enhance the synthesis efficien-
cy while also improving the environmental aspects, considering 
the future scalability of production. 
Materials and methods. The study used computational methods, 
statistical and structural-logical methods, and the EcoScale and 
DataWarrior software tools.
Results. While studying synthetic routes, alternative solvents 
were considered, the number of stages was reduced, and the in-
tensity of the process mass was improved.
Conclusions. A comprehensive approach to optimizing synthetic 
pathways has made it possible to improve the environmental pa-
rameters of the target molecule (HIT) synthesis scheme, increase 
the overall efficiency of the process, and develop safer and more 
efficient processes for scaling up and producing a new pharma-
ceutical substance
Keywords: SARS-CoV-2 protease inhibitors, optimization of 
synthesis routes, pharmaceutical substance, environmental pa-
rameters
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The aim. To carry out the rational design, synthesis, and exper-
imental evaluation of new glycine-linked thieno[2,3-d]pyrimi-
dine hybrids as potential modulators of memory, anxiety, and 
pain for further correction of neurodegenerative processes, inte-
grating in silico and in vivo investigations.
Materials and methods. Organic synthesis methods; struc-
ture confirmation by 1H, 13C NMR spectroscopy, LC-MS, and 
elemental analysis. Molecular docking was performed using 
AutoDock Vina, AutoDockTools 1.5.6, and Discovery Studio 
Client. The pharmacological studies were carried out using a 
scopolamine-induced amnesia model and included the following 
behavioral assays: the Passive Avoidance Test, the Light-dark 
Transition Test, the Rotarod Test, and the Hot Plate Test.
Results and discussion. A series of newly designed gly-
cine-linked thieno[2,3-d]pyrimidine hybrids was rationally de-

veloped, synthesized, and evaluated as potential modulators of 
neurodegenerative processes. The synthetic procedures for ob-
taining the intermediates and target 5-methylthieno[2,3-d]py-
rimidin-4(3H)-one hybrids via amide coupling were optimized. 
Molecular docking to AChE (PDB ID: 7E3H) revealed that 
several derivatives, particularly 4d, 4f, and 4g, exhibited fa-
vorable binding energies (down to –12.5 kcal/mol) and formed 
an extensive network of hydrogen-bonding, halogen, π–π, and 
hydrophobic interactions within the active site of acetylcho-
linesterase. In vivo studies using the scopolamine-induced 
amnesia model demonstrated that these compounds display 
moderate anti-amnestic (pro-cognitive) properties and do not 
influence motor coordination or nociceptive sensitivity. Com-
pound 4g showed anti-amnestic activity comparable to that of 
Donepezil, as well as pronounced anxiolytic effects. A correla-
tion between the in-silico predictions and the in vivo findings 
was established.
Conclusions. The rational design, synthesis, and structural char-
acterization of new AChE-targeted inhibitors, combined with in 
silico calculations and subsequent in vivo validation, enabled 
the identification of several thieno[2,3-d]pyrimidine derivatives 
with moderate anti-amnestic properties in the scopolamine-in-
duced amnesia model, highlighting their potential as promising 
structures for further optimization
Keywords: thienopyrimidine, neurodegeneration, acetylcholin-
esterase, glycine, amnesia
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Vitamin C, or ascorbic acid, is among the most essential and 
widely recognized compounds required for the healthy function-
ing of the human body. Consequently, vitamin C must be ob-
tained through dietary sources or supplementation. Rich sources 
of ascorbic acid include a variety of fresh fruits and vegetables. 
It is advisable to investigate the content of ascorbic acid in the 
most common commercially available edible berries, fruits, and 
vegetables using the European Pharmacopoeia HPLC method.
The aim. The aim of this study is to perform a comparative anal-
ysis of the ascorbic acid content in commercially available edi-
ble berries, fruits, and vegetables on the Estonian market using 
the European Pharmacopoeia’s HPLC method, and to identify 
the products richest in this vitamin. Such findings will enhance 
the knowledge of both consumers and researchers regarding the 
most promising dietary sources of vitamin C.
Materials and methods. Fifty-three samples of berries, fruits, 
and vegetables commercially available on the Estonian market 
have been studied. Quantitative analysis of ascorbic acid was 
performed using the HPLC method.
Results. This study evaluated the ascorbic acid content of com-
mercially available and home-grown berries, fruits, and veg-
etables in Estonia. The highest levels were found in blackcur-
rants (70.6 ± 7 mg/100 g in garden samples and 53.3 ± 5 mg/100 g in 
market samples) and Sea buckthorn fruits (49 ± 6 mg/100 g (gar-
den) and 43.8 ± 2 mg/100 g (market)). In general, home-grown 
berries and fruits were richer in ascorbic acid. Supermarket 
produce generally contained lower levels, although manda-
rins (24 mg/100 g) and red pepper (48 mg/100 g) were the richest 
sources. The study also demonstrated that the addition of dithio-
threitol (DTT) makes the analytical results more informative. The 
experimental data obtained provide an overview and allow the 
ranking of commercially available edible berries, fruits, and veg-
etables according to their ascorbic acid content.

Conclusions. A comparative analysis of ascorbic acid content in 
53 berries, fruits, and vegetables from the Estonian market was 
conducted using the European Pharmacopoeia’s HPLC method. 
The richest dietary sources of vitamin C have been identified, 
providing valuable insights for both consumers and researchers 
and supporting rational approaches to nutrition and dietetics
Keywords: ascorbic acid, berries, fruits, vegetables, HPLC
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In modern conditions, in particular, against the background of 
an increase in the frequency of traumatic injuries to the organs 
of vision because of hostilities and the influence of professional 
factors, the development of new ophthalmic dosage forms is of 
particular relevance. Combined drugs containing several active 
pharmaceutical ingredients, in particular diclofenac sodium and 
para-aminobenzoic acid, are considered promising solutions for 
the treatment of infectious and inflammatory eye lesions. At the 
same time, the effectiveness and safety of such combinations 
directly depend on their physicochemical compatibility, which 
determines the stability of the finished dosage form.
The aim of the study is to investigate the thermal stability and 
possible physicochemical interactions between diclofenac sodi-
um and para-aminobenzoic acid by derivatographic analysis of 
individual substances and their mixture in a 1:1 ratio.
Materials and methods. The objects of the study were the phar-
maceutical substances diclofenac sodium, para-aminobenzoic 
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acid and a model mixture of the specified active pharmaceutical 
ingredients. Thermogravimetric analysis was carried out on a 
Shimadzu DTG-60 device in thermogravimetric analysis and 
differential thermal analysis modes in the temperature range of 
17–250°C with a heating rate of 10°C/min in an air atmosphere.
Results. In the process of thermogravimetric research, it was 
established that diclofenac sodium is characterized by high ther-
mal stability. Para-aminobenzoic acid showed three stages of 
thermal destruction, but analysis of the mixture in a 1:1 ratio 
did not reveal the appearance of new thermal effects or shifts in 
the degradation profiles.
Conclusions. The results of thermogravimetric analysis indicate 
the compatibility of diclofenac sodium and para-aminobenzo-
ic acid in terms of thermal characteristics, which confirms the 
prospects of their simultaneous use
Keywords: derivatography, thermogravimetry, stability, compati-
bility, thermal decomposition, active pharmaceutical ingredients, 
diclofenac sodium, para-aminobenzoic acid, thermal analysis
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Hypercholesterolemia is a metabolic disorder that can lead to 
the formation of atherosclerotic plaques. One method to manage 
atherosclerosis is by lowering cholesterol levels. Cholesterol re-
duction can be achieved through the use of medications or me-
dicinal plants. One of the plants that can be used to lower levels 
is the noni leaf (Morinda citrifolia L.). 
The aim. The aim of this study is to investigate the histopatho-
logical changes in the aorta of mice after treatment with noni 
leaf extract.
Materian and methods. This study was conducted using 25 male 
mice aged 2–2.5 months with a body weight of 25–30 grams, di-
vided into 5 treatment groups, each consisting of 5 mice. The 
first group was left untreated as the normal control (KN). The 
second group was given 0.5% CMC-Na at a dose of 0.28 ml/20 g 
body weight as the negative control (K(–)). The third group re-
ceived simvastatin at a dose of 0.026 mg/20 g body weight as the 
positive control (K(+)). The fourth (P1) and fifth (P2) groups 
were administered noni leaf extract at doses of 5.6 mg/20 g body 
weight and 11.2 mg/20 g body weight, respectively. 
Result. The results of the study indicate that the histopathologi-
cal findings of the mouse aorta in each treatment group are con-
sistent with the average damage scores obtained for each group. 
The histopathological findings of the aorta in the normal control, 
negative control, positive control, extract dose 1, and extract 
dose 2 groups showed average damage scores of 0.00, 0.20, 1.40, 
0.53, and 0.27, respectively. 
Conclusion. It can be concluded that the noni leaf extract at dos-
es of 5.6 mg/20 g body weight and 11.2 mg/20 g body weight can 
improve, reduce, and diminish the histopathological damage to 
the mouse aorta, although not as effectively as simvastatin at 
0.026 mg/20 g body weight
Keywords: atherosclerosis, histopathological findings of mouse 
aorta, hypercholesterolemia, noni leaf extract
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The development of medicinal products requires the use of se-
lective and reproducible analytical methods that ensure reliable 
determination of active ingredients. The analysis of glucosamine 
hydrochloride as a medicinal product in the form of a cream has 
specific challenges due to its high polarity and lack of a chro-
mophore; therefore, its determination within the dosage form 

requires a specially adapted analytical approach.
The aim. To develop and validate a liquid chromatographic 
method for the determination of glucosamine hydrochloride in 
a medicinal product in the form of a cream in accordance with 
the requirements of ICH Q2(R2), the State Pharmacopoeia of 
Ukraine (SPhU), and the European Pharmacopoeia (EP).
Materials and methods. The object of the study was an exper-
imental batch of a cream containing glucosamine hydrochlo-
ride (1%). The analysis was performed using a KNAUER Smar-
tline chromatograph equipped with a UV detector and a Zorbax 
SB-C8 column (150 × 4.6 mm, 5 μm). Phenyl isothiocyanate was 
used for derivatization, resulting in the formation of a UV-active 
glucosamine derivative. Validation was carried out with respect 
to specificity, linearity, accuracy, precision, system suitability, 
and robustness.
Results. Optimal chromatographic conditions were established 
(mobile phase: acetonitrile–water, 40:60, acidified with phos-
phoric acid to pH 3.0; detection wavelength 230 nm; flow rate 
1.0 mL/min; column thermostat temperature 25°C), ensuring 
complete separation of the glucosamine derivative (retention 
time 2.21 min) from sodium benzoate (retention time 3.55 min) 
and other excipients in the cream formulation. The minimum 
required concentration of the derivatization reagent was deter-
mined to be 0.008–0.01 g/mL. Evaluation of validation parame-
ters confirmed the specificity of the method, its linearity within 
the 80–120% range (r = 0.9991), precision (ΔZ = 0.61%), accu-
racy (δ = 0.31%), repeatability (≤ 2%), and robustness (analyti-
cal solutions stable for 1 hour). Metrological assessment (n = 6) 
demonstrated that the systematic error was statistically insignifi-
cant, while the relative uncertainty of a single determination was 
7.88% at a confidence level of P = 0.95. The detection limit of 
glucosamine hydrochloride is 0.23 μg/ml.
Conclusions. An HPLC method for the determination of glucos-
amine hydrochloride in a cream formulation after derivatization 
with phenyl isothiocyanate has been proposed and experimen-
tally substantiated. The method complies with the requirements 
of international guidelines and can be applied in quality control 
for the identification and quantitative determination of the active 
pharmaceutical ingredient in the investigated medicinal product
Keywords: glucosamine hydrochloride, cream, derivatization, 
HPLC, validation, quality control
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The aim. The study was focused on the development and opti-
mization of a rational tablet formulation containing bisoprolol 
fumarate and indapamide by applying a response surface meth-
odology to ensure the required pharmaco-technological and bio-
pharmaceutical characteristics of the final dosage form.
Materials and methods. The central composite design was used 
to establish the relation between independent variables, such as, 
quantity of PEG 6000, quantity of Prosolv EASYtab SP, quanti-
ty of Sachelac 80 and dependent variables, such as flowability, 
bulk density, tapped density, angle of repose, Carr’s index, uni-
formity of weight, friability, tablet hardness and disintegration 
time in order to obtain the optimal formulation using response 
surface methodology. Tablets were prepared by direct compres-
sion method. Quantitative determination of APIs in tablets was 
quantified by HPLC with UV detection at 220 nm. 
Results. After generating the polynomial equations that relate 
the dependent and independent variables, the process was opti-
mized for five responses. It was found that the tablet contained 
1% PEG 6000, 37% Prosolv EASYtab SP, and 37% Sachelac 
80 was a better formulation in terms of hardness (89 N), uni-
formity of weight (1.1%), friability (0.20%) and rapid disinte-
gration (2.3 min). The experimental values of the dissolution of 
optimized tablets showed 95.6% release of bisoprolol fumarate 
and 99.7% release of indapamide. The quantitative content of 
active ingredients (bisoprolol fumarate and indapamide) in the 
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developed tablets meets the requirements of the State Pharmaco-
poeia of Ukraine.
Conclusions. The study enabled the development of an opti-
mized formulation and manufacturing process for combined 
bisoprolol fumarate and indapamide tablets, ensuring com-
pliance with pharmaco-technological standards and demon-
strating the applicability of response surface methodology for 
formulation design
Keywords: tablets, optimization, technology, excipients, direct 
compression, pharmaco-technological indicators, regression 
model, Quality by Design, response surface methodology
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The aim of the study is to conduct a bibliosemantic analysis 
of scientific literature on pharmacological correction of breast 
pathologies and to determine the proportion of studies on phar-
macological correction of mastopathy.
Materials and methods. In the context of our study, the analysis 
of data on the current state of research on the pharmacological 
correction of mammary gland pathologies and the identification 
of the proportion of studies focusing on the pharmacological 
correction of mastopathy was carried out using the enhanced 
Arksey & O’Malley methodology proposed by a group of re-
searchers led by H.M. Daudt. A total of 540 publications (from 
the last five years) were reviewed.
Results. The results of the study showed that the vast majority 
of publications are devoted to the pharmacological correction 
of breast cancer (78%). Studies on the pharmacological correc-
tion of mastopathy make up a significantly smaller share (22%), 
which confirms their relevance, particularly regarding the de-
velopment of original drugs. Among these, herbal-based medic-
inal products are most commonly used as part of combination 
therapy (59%).
Conclusions. Studying the current state of scientific research on 
a given topic is an integral part of planning and developing a 
strategy for one’s own research. A detailed analysis of the avail-
able literature makes it possible to identify unresolved issues 
that remain unaddressed by researchers from different countries, 
and to outline relevant niches for further scientific investigation.
A bibliosemantic analysis of scientific literature on pharmaco-
logical correction of breast pathologies was conducted, and the 
relevance of conducting research on the development of herbal 
remedies for the pharmacological correction of mastopathy was 
established
Keywords: mammary gland pathologies, pharmacological cor-
rection, method analysis, scoping review
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The aim of this work was to experimentally substantiate the neu-
roprotective potential of new combined tablets containing dry 
extract of peony roots, L-tryptophan, and glycine to eliminate 
the existing gap in the pharmacotherapy of traumatic brain inju-
ry (TBI) associated with the insufficient effectiveness of current 
monotherapeutic approaches.
Material and methods. The study was conducted on 40 male white 
rats weighing 200–250 g. The TBI model was induced by the free 
fall of a weight onto a fixed head of the animal. The test preparation 
was administered orally for 7 days. The effectiveness was assessed 
using morphological, morphometric, and biochemical methods, 
including the determination of neuron-specific enolase (NSE) and 
S100 protein levels in blood serum, as well as analysis of the condi-
tion of neurons in the sensorimotor cortex and hippocampus.
Results. Rats with TBI demonstrated a significant increase in NSE 
and S100 levels, a decrease in the number of normochromic neurons, 
activation of glial cells, and cerebral tissue oedema. Administration 
of the combined drug contributed to a reduction in neuronal dam-
age markers, a decrease in the glio-neuronal index, and normaliza-
tion of brain microstructures. Morphological examination revealed 
preservation of the neuronal layer and a reduction in destructive 
changes, indicating a pronounced neuroprotective effect of the drug.
Conclusions. The developed combined drug demonstrated an 
effective protective effect on brain tissue under conditions of ex-
perimental TBI. The obtained results substantiate the feasibility 
of further preclinical studies to investigate its mechanisms of ac-
tion and potential clinical application
Keywords: traumatic brain injury, neuroprotector, glycine, tryp-
tophan, peony, neurons, enolase, S100 protein, rats, histology
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Regulation of drug availability is one of the most important ar-
eas of state policy in the pharmaceutical market. The use of vari-
ous methods of price regulation allows achieving the desired so-
cio-economic results, but the complexity of the processes taking 
place in the pharmaceutical market and in the state necessitates 
the constant revision of existing approaches and measures.
The aim: to conduct an analysis of macroeconomic indicators 
characterizing the state of development of healthcare systems 
in countries that are reference for the domestic pharmaceuti-
cal market.
Materials and methods. General theoretical (historical, formal, 
graphical, hypothetical-deductive, etc.) and applied (organiza-
tional-economic, mathematical-statistical, etc.) research meth-
ods were used. The subject of the research was the World Bank 
health indicators, which are integrated with WHO data, and 
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data from the Organization for Economic Cooperation and De-
velopment for reference countries (Poland, Slovakia, the Czech 
Republic, Latvia, Hungary, Romania, Moldova, Bulgaria) and 
in Ukraine.
Results. It was found that for the vast majority of indicators 
characterizing the state of health care financing, domestic in-
dicators significantly differed from the average values for the 
group of reference countries. For indicators of domestic health 
care expenditures (four indicators), domestic data had crit-
ically low values (52.12% –% in current healthcare spending, 
expenditures per capita, including at purchasing power parity 
of the population – $ 192.81 and $ 570.60, respectively). Only 
for the indicator of domestic public health care expenditures 
as a % of general government expenditures, Ukrainian indica-
tors  (10.56%) were within the fluctuation range of the corre-
sponding data for the group of reference countries. A compar-
ative analysis of current healthcare expenditures (3 indicators) 
showed that out of the three indicators, the values of two in 
Ukraine were close to the minimum values in the group of ref-
erence countries. These are current healthcare expenditures per 
capita, including at purchasing power parity. In Ukraine, the 
values of these indicators were $369.90 and $1095.06, which 
were 3.72 and 2.49 times lower than the average values for the 
group of reference countries. According to the indicators char-
acterizing the participation of private capital and citizens in 
healthcare expenditures  (5  indicators), it was established that 
per capita private expenditures in Ukraine were $177.10, which 
was 1.88 times lower than the average for the group of refer-
ence countries ($332.58). In terms of private and out-of-pocket 
expenditures as a% of current healthcare expenditures, domes-
tic data had the highest values compared to reference countries. 
Thus, private and out-of-pocket expenditures in Ukraine were 
1.76 and 1.88 times higher than the average values for reference 
countries (27.07% and 24.04%, respectively). Domestic out-
of-pocket expenditures calculated per capita ($167.54) and at 
purchasing power parity ($ 495.88) were 44,49% and 17,51% 
lower than the corresponding average values for the group of 
reference countries ($301.82 and $ 601.10, respectively). It was 
found that within the group of reference countries, the drug 
consumption index varied. This index ranged from $523.0 (Po-
land) to $883.0 (Bulgaria). The average consumption value in 
Ukraine for 2021–2023 was ($112.33), which was 5.79 times 
less than the corresponding data for the group of reference coun-
tries. In addition, in the group of reference countries, there are 
fundamental differences in the structure of population spending 
on medicines by funding sources (state, private revenues, and 
health insurance funds).
Conclusions. Significant differences in macroeconomic indicators 
characterizing the state of healthcare financing in the reference 
countries and in Ukraine have been identified. This necessitates 
further research on the topic and a review of the group of reference 
countries used in the domestic pharmaceutical market to regulate 
the socio-economic accessibility of medicines for the population.
Keywords: accessibility of medicines, external reference pricing, 
regulation of drug prices, healthcare system, pharmaceutical 
provision of the population, pharmaceutical market.
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АНОТАЦІЇ
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ЕКОЛОГІЧНА ОПТИМІЗАЦІЯ ШЛЯХІВ СИНТЕЗУ НОВОГО НЕКОВАЛЕНТНОГО ІНГІБІТОРУ 
ГОЛОВНОЇ ПРОТЕАЗИ SARS-COV-2 ЯК ПЕРСПЕКТИВНОГО АКТИВНОГО ФАРМАЦЕВТИЧНОГО 
ІНГРЕДІЄНТА (c. 4–13)

Л. В. Євсєєва, А. О. Гелеверя, Н. В. Коваль, О. В. Кириченко, С. М. Коваленко, О. М. Калугін

На шляху молекули від лабораторного синтезу до промислового виробництва комплексні дослідження охоплюють не лише 
аспекти якості та біологічної активності. Критично важливою складовою розробки нового активного фармацевтичного ін-
гредієнта (АФІ) є дослідження та оптимізація синтетичних маршрутів з урахуванням безпеки, екологічного впливу та інших 
параметрів, визначених нормативними вимогами.
У ході попередніх досліджень нами було синтезовано нову біологічно активну речовину, розроблену як нековалентний інгі-
бітор головної протеази вірусу SARS-CoV-2. У цій роботі здійснено аналіз та кількісну оцінку екологічних характеристик 
синтетичних маршрутів, проведено оптимізацію методу синтезу для подальшого масштабування технології. Для вияв-
лення ключових чинників, що впливають на екологічну складову та ефективність процесу, застосовано базові принципи 
«зеленої хімії».
Мета роботи – оцінка та оптимізація екологічних параметрів маршрутів синтезу нової біологічно активної молекули – 
1-(2-оксо-2-((піридин-2-ілметил)(тієно[3,2-b]тіофен-2-ілметил)аміно)етил)-5-(4-(трифторметил)-феніл)-1Н-1,2,3-триа-
зол-4-карбоксилової кислоти (HIT), яка продемонструвала потенціал як нековалентний інгібітор протеаз вірусу SARS‑CoV‑2 
для лікування COVID‑19. Оптимізація процесу спрямована на підвищення ефективності синтезу та покращення його еколо-
гічної складової з урахуванням перспективи масштабування виробництва.
Матеріали та методи. Під час дослідження застосовано розрахункові методи, статистичний та структурно-логічний 
метод, програмні інструменти EcoScale та DataWarrior. 
Результати. У ході дослідження синтетичних шляхів розглянуті альтернативні розчинники, зменшено кількість стадій та 
покращено інтенсивність маси процесу. 
Висновки. Комплексний підхід до оптимізації синтетичних шляхів дозволив покращити екологічні параметри схеми синтезу 
цільової молекули (HIT), підвищити загальну ефективність процесу, розробити більш безпечні та ефективні процеси для 
масштабування та виробництва нової фармацевтичної субстанції
Ключові слова: інгібітори протеаз вірусу SARS-CoV-2, оптимізація шляхів синтезу, фармацевтична субстанція, екологічні 
параметри
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ГІБРИДИ ТІЄНОПІРИМІДИНІВ З БІОГЕННИМИ РЕЧОВИНАМИ, ТАРГЕТОВАНІ НА 
АЦЕТИЛХОЛІНЕСТЕРАЗУ: ДИЗАЙН, СИНТЕЗ ТА ФАРМАКОЛОГІЧНА ОЦІНКА СПОЛУК З 
АНТИАМНЕСТИЧНОЮ, АНКСІОЛІТИЧНОЮ ДІЄЮ ТА ВЛАСТИВОСТЯМИ МОДУЛЯЦІЇ БОЛЮ (с. 14–27)

Р. П. Сайфудінова, С. В. Власов, Г. І. Северіна, Г. Г. Яковенко, А. Р. Хайрулін, Д. М. Кирилов, Д. О. Гуторка,  
С. Ю. Штриголь, В. А. Георгіянц

Мета. Здійснити раціональне проєктування, синтез та експериментальну оцінку нових гібридних тієно[2,3-d]піриміди-
нових похідних із гліциновим лінкером як потенційних модуляторів амнезії, тривожності та болю для подальшої корекції 
нейродегенеративних процесів, поєднуючи in silico та in vivo дослідження.
Матеріали та методи. Використано методи органічного синтезу; структурну будову сполук підтверджено за допомогою 
спектроскопії 1H та 13C ЯМР, LC-MS та елементного аналізу. Молекулярний докінг виконували із застосуванням AutoDock 
Vina, AutoDockTools 1.5.6 та Discovery Studio Client. Фармакологічні дослідження здійснено в моделі скополамін-індуко-
ваної амнезії та включали такі поведінкові тести: тест пасивного уникнення, світло-темної камери, ротарод-тест та 
тест «Гаряча пластина».
Результати та обговорення. Було раціонально спроєктовано, синтезовано та оцінено серію нових тієно[2,3-d]піримі-
динових гібридів із гліциновим лінкером як потенційних агентів, що модулюють нейродегенеративні процеси. Оптимі-
зовано методики синтезу інтермедіатів і цільових гібридів 5-метилтієно[2,3-d]піримідин-4(3H)-ону шляхом амідного 
каплінгу. Молекулярний докінг до AChE (PDB ID: 7E3H) показав, що декілька похідних, зокрема 4d, 4f та 4g, характе-
ризуються сприятливими енергіями зв’язування (до –12,5 ккал/моль) і формують широкий спектр водневих, галогенних, 
π–π та гідрофобних взаємодій в активному сайті ацетилхолінестеразі. In vivo дослідження на моделі скополамін-ін-
дукованої амнезії продемонстрували, що ці сполуки проявляють помірні антиамнестичні (прокогнітивні) властивості 
та не впливають на моторну координацію чи больову чутливість. Сполука 4g показала антиамнестичну активність, 
співставну з такою донепезилу, а також виразну анксіолітичну активність. Визначено кореляцію між in silico та in 
vivo дослідженнями. 
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Висновки. Раціональне проєктування, синтез і структурна характеристика нових похідних, спрямованих на інгібування 
AChE, у поєднанні з in silico розрахунками та подальшою in vivo валідацією дали змогу ідентифікувати кілька тієно[2,3-d]
піримідинових похідних із помірними антиамнестичними властивостями на моделі скополамін-індукованої амнезії, що під-
креслює їхній потенціал як перспективних структур для подальшої оптимізації
Ключові слова: тієнопіримідин, нейродегенерація, ацетилхолінестераза, гліцин, амнезія
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ДОСЛІДЖЕННЯ АСКОРБІНОВОЇ КИСЛОТИ В КОМЕРЦІЙНО ДОСТУПНИХ ЇСТІВНИХ ЯГОДАХ, 
ФРУКТАХ ТА ОВОЧАХ (c. 28–36)

Ain Raal, Andres Meos, Kreete-Lisett Remmelgas, Anastasia Polubinskaja, Є. O. Кошова, У. Б. Сікорин, О. M. Кошовий

Вітамін С, або аскорбінова кислота, належить до найважливіших і найбільш відомих речовин, необхідних для здорового 
функціонування організму людини. Відповідно, вітамін С має надходити з харчових продуктів або у вигляді добавок. Ба-
гатими джерелами аскорбінової кислоти є різноманітні свіжі фрукти та овочі. Доцільно дослідити вміст аскорбінової 
кислоти у найбільш поширених комерційно доступних їстівних ягодах, фруктах та овочах за допомогою ВЕРХ-методу 
Європейської Фармакопеї.
Мета. Метою цього дослідження є проведення порівняльного аналізу вмісту аскорбінової кислоти у комерційно доступних 
ягодах, фруктах та овочах на ринку Естонії із застосуванням методики ВЕРХ Європейської фармакопеї, а також визначення 
продуктів, найбагатших на цей вітамін. Такі результати розширюють знання як споживачів, так і дослідників щодо най-
більш перспективних харчових джерел вітаміну С.
Матеріали та методи. Було досліджено 53 зразки ягід, фруктів та овочів, комерційно доступних на ринку Естонії. Кількіс-
ний аналіз аскорбінової кислоти проводився методом ВЕРХ.
Результати. У цьому дослідженні було оцінено вміст аскорбінової кислоти у комерційно доступних та вирощених у домаш-
ніх умовах ягодах, фруктах та овочах в Естонії. Найвищі рівні були виявлені у чорній смородині (70,6 ± 7 мг/100 г у зразках з 
саду та 53,3 ± 5 мг/100 г у зразках з ринку) та плодах обліпихи (49 ± 6 мг/100 г у садових зразках та 43,8 ± 2 мг/100 г у ринко-
вих). Загалом, ягоди та фрукти з саду були багатшими на аскорбінову кислоту. Продукція з супермаркетів зазвичай містила 
нижчі рівні, хоча мандарини (24 мг/100 г) та червоний перець (48 мг/100 г) були найбагатшими джерелами. Дослідження 
також показало, що додавання DTT робить аналітичні результати більш інформативними. Отримані експериментальні 
дані надають огляд та дозволяють здійснити ранжування комерційно доступних їстівних ягід, фруктів та овочів за вмістом 
аскорбінової кислоти.
Висновки. Проведено порівняльний аналіз вмісту аскорбінової кислоти у 53 зразках ягід, фруктів та овочів з ринку Естонії 
із застосуванням методики ВЕРХ. Визначено найбагатші харчові джерела вітаміну С, що надає цінну інформацію як для 
споживачів, так і для дослідників та підтримує раціональні підходи до харчування і дієтології
Ключові слова: аскорбінова кислота, ягоди, фрукти, овочі, ВЕРХ
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ВИВЧЕННЯ ТЕРМОГРАВІМЕТРИЧНОГО ПРОФІЛЮ СУМІШІ ДИКЛОФЕНАКУ НАТРІЮ ТА ПАРА-
АМІНОБЕНЗОЙНОЇ КИСЛОТИ ЯК ОСНОВА ДЛЯ ФАРМАЦЕВТИЧНОЇ РОЗРОБКИ (c. 37–44)

Л. І. Кучеренко, Д. В. Окользін, Б. С. Бурлака, С. О. Борсук, О. А. Бігдан, В. В. Парченко, Д. Ю. Скорина, І. В. Павлюк 

У сучасних умовах, зокрема на тлі зростання частоти травматичних ушкоджень органів зору внаслідок бойових дій та впли-
ву професійних чинників, особливої актуальності набуває розробка нових офтальмологічних лікарських форм. Комбіновані лі-
карські засоби, що містять кілька активних фармацевтичних інгредієнтів, зокрема диклофенак натрію і пара-амінобензойна 
кислота розглядаються як перспективні рішення для лікування інфекційно-запальних уражень очей. Водночас ефективність 
та безпечність таких комбінацій безпосередньо залежить від їхньої фізико-хімічної сумісності, що визначає стабільність 
готової лікарської форми.
Мета дослідження – дослідити термічну стабільність і можливі фізико-хімічні взаємодії між диклофенаком натрію та 
пара-амінобензойною кислотою шляхом дериватографічного аналізу індивідуальних субстанцій та їхньої суміші у співвід-
ношенні 1:1.
Матеріали і методи. Об’єктами дослідження були фармацевтичні субстанції диклофенаку натрію, параамінобензойної 
кислоти та модельна суміш зазначених активних фармацевтичних інгредієнтів. Термогравіметричний аналіз проводився на 
приладі Shimadzu DTG‑60 у режимах ТГА та ДTA у температурному діапазоні 17–250°С зі швидкістю нагрівання 10°С/хв у 
атмосфері повітря.
Результати. У процесі термогравіметричного дослідження було встановлено, що диклофенак натрію характеризується 
високою термостабільністю. Пара-амінобензойна кислота проявила три етапи термічної деструкції, але аналіз суміші у 
співвідношенні 1:1 не виявив появи нових термічних ефектів або зсувів у профілях деградації.
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Висновки. Результати термогравіметричного аналізу свідчать про сумісність диклофенаку натрію та пара-амінобензойної 
кислоти за термічними характеристиками, що підтверджує перспективність їхнього одночасного використання
Ключові слова: дериватографія, термогравіметрія, стабільність, сумісність, термічний розклад, активні фармацевтичні 
інгредієнти, диклофенак натрію, пара-амінобензойна кислота, термоаналіз
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DOI: 10.15587/2519-4852.2025.336968
ВПЛИВ ЕКСТРАКТУ ЛИСТЯ НОНІ (MORINDA CITRIFOLIA L.) НА ГІСТОПАТОЛОГІЧНИЙ ЗОВНІШНІЙ 
ВИГЛЯД АОРТИ МИШЕЙ (c. 45–51)

Ruqiah Ganda Putri Panjaitan, Andi Besse Tenriawaru, Nurul Hayati, Hurriah Dewi Sartika Panjaitan, Dona Fitriawan

Гіперхолестеринемія – це порушення обміну речовин, яке може призвести до утворення атеросклеротичних бляшок. Од-
ним із методів лікування атеросклерозу є зниження рівня холестерину. Зниження рівня холестерину можна досягти за 
допомогою ліків або лікарських рослин. Однією з рослин, яку можна використовувати для зниження рівня, є листя ноні 
(Morinda citrifolia L.).
Мета. Метою цього дослідження є вивчення гістопатологічних змін в аорті мишей після лікування екстрактом листя ноні.
Матеріали та методи. Це дослідження було проведено з використанням 25 самців мишей віком 2–2,5 місяці з масою 
тіла 25–30 грамів, розділених на 5 груп лікування, кожна з яких складалася з 5 мишей. Першу групу залишили без лі-
кування як нормальний контроль (KN). Другій групі вводили 0,5% CMC-Na у дозі 0,28 мл/20 г маси тіла як негативний 
контроль (K(–)). Третя група отримувала симвастатин у дозі 0,026 мг/20 г маси тіла як позитивний контроль (K(+)). 
Четвертій (P1) та п'ятій (P2) групам вводили екстракт листя ноні у дозах 5,6 мг/20 г маси тіла та 11,2 мг/20 г маси 
тіла відповідно. 
Результати. Результати дослідження показують, що гістопатологічні зміни аорти мишей у кожній групі лікування 
узгоджуються із середніми балами пошкодження, отриманими для кожної групи. Гістопатологічні зміни аорт в групах 
нормального контролю, негативного контролю, позитивного контролю, дози екстракту 1 та дози екстракту 2 показали 
середні бали пошкодження 0,00, 0,20, 1,40, 0,53 та 0,27 відповідно.
Висновки. Можна зробити висновок, що екстракт листя ноні у дозах 5,6 мг/20 г маси тіла та 11,2 мг/20 г маси тіла здат-
ний покращувати, зменшувати та пом’якшувати гістопатологічні ушкодження аорти мишей, хоча не так ефективно, як 
симвастатин у дозі 0,026 мг/20 г маси тіла
Ключові слова: атеросклероз, гістопатологічні зміни аорти миші, гіперхолестеринемія та екстракт листя ноні
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РОЗРОБКА ТА ВАЛІДАЦІЯ ВЕРХ-МЕТОДИКИ ВИЗНАЧЕННЯ ГЛЮКОЗАМІНУ ГІДРОХЛОРИДУ В 
СКЛАДІ ЛІКАРСЬКОГО ЗАСОБУ У ФОРМІ КРЕМУ (c. 52–58)

Н. Ю. Бевз, Я. І. Студеняк, О. І. Іванюк, О. А. Рубан

Розробка лікарських засобів потребує застосування селективних і відтворюваних аналітичних методик, що забезпечують 
достовірне визначення активних інгредієнтів. Аналіз лікарського засобу глюкозаміну гідрохлориду, як високополярної сполуки 
без хромофора, у формі крему має особливості, тому його визначення у складі лікарського засобу вимагає спеціально адап-
тованого підходу. 
Мета. Розробити та валідувати методику рідинної хроматографії визначення глюкозаміну гідрохлориду в складі лікар-
ського засобу у формі крему відповідно до вимог ICH Q2(R2), ДФУ та ЄФ.
Матеріали та методи. Об’єктом дослідження була дослідна серія крему, що містить глюкозаміну гідрохлориду 
(1%). Об’єктом дослідження була дослідна серія крему, що містить глюкозаміну гідрохлориду (1%). Аналіз проводили 
на хроматографі KNAUER-Smartline обладнаному УФ-детектором, колонкою Zorbax SB-C8, розміром (150  ×  4,6  мм; 
5  мкм). Для дериватизації застосовували фенілізотіоціанат, з утворенням УФ-активного похідного глюкозаміну. Ва-
лідацію проводили за параметрами специфічності, лінійності, правильності, прецизійності, придатності системи та  
робасності.
Результати. Підібрано оптимальні умови хроматографування (рухома фаза: ацетонітрил–вода, 40:60, підкислена фос-
форною кислотою до рН 3,0; довжина хвилі детектування – 230 нм; швидкість інжекції – 1,0 мл/хв; температура тер-
мостата колонки – 25°С, що забезпечили повне розділення похідного глюкозаміну (часи утримування 2,21 хв) від натрію 
бензоату (час утримування 3,55 хв) та інших допоміжних речовин в складі крему. Встановлено мінімально необхідну кон-
центрацію реагенту для дериватизації (0,008–0,01 г/мл). Вивчені валідаційні характеристики підтвердили специфічність, 
лінійність методики у діапазоні 80–120% (r = 0,9991), прецизійність (ΔΖ = 0,61%), правильність (δ = 0,31%), збіжність 
(≤ 2%), робасність (аналітичні розчини стабільні протягом 1 години). Метрологічна оцінка (n = 6) показала, що система-
тична похибка є статистично незначущою, а відносна невизначеність окремого визначення становить 7,88% (Р = 0,95). 
Межа виявлення глюкозаміну гідрохлориду становить 0,23 мкг/мл.
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Висновки. Запропоновано та експериментально обґрунтовано ВЕРХ-методику визначення глюкозаміну гідрохлориду після 
дериватизації фенілізотіоціанатом у складі крему, яка відповідає вимогам міжнародних настанов та може бути застосова-
на під час проведення контролю якості для ідентифікації та кількісного визначення активного фармацевтичного інгредієнту 
досліджуваного лікарського засобу
Ключові слова: глюкозаміну гідрохлорид, крем, дериватизація, ВЕРХ, валідація, контроль якості
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ДОСЛІДЖЕННЯ З ОПТИМІЗАЦІЇ СКЛАДУ ТА ТЕХНОЛОГІЇ КОМБІНОВАНИХ ТАБЛЕТОК 
БІСОПРОЛОЛУ ФУМАРАТУ З ІНДАПАМІДОМ (c. 59–70)

Н. В. Маланчук, М. Б. Демчук

Мета. Розробка та оптимізація складу таблеток, що містять бісопрололу фумарат з індапамідом, з використанням мето-
дології поверхні відгуку (в програмному забезпеченні Design-Expert) для отримання кінцевої лікарської форми з необхідними 
фармако-технологічними і біофармацевтичними характеристиками.
Матеріали та методи.  Використано центральний композиційний план для встановлення залежності між незалежними 
змінними, такими як кількість ПЕГ 6000, Prosolv EASYtab SP, Sachelac 80, та залежними змінними, такими як текучість, 
насипна густина, густина після усадки, кут природного укосу, індекс Карра, однорідність маси, стираність, стійкість та-
блеток до роздавлювання і час розпадання – з метою отримання оптимального складу за допомогою методології поверхні 
відгуку. Таблетки отримували методом прямого пресування. Кількісне визначення АФІ у таблетках проводили методом ВЕРХ 
з УФ-детектуванням при 220 нм.
Результати. Після отримання рівнянь регресії, що пов’язують залежні та незалежні змінні, процес було оптимізовано для 
п’яти показників. Встановлено, що таблетки, які містили у своєму складі 1% ПЕГ 6000, 37% Prosolv EASYtab SP та 37% 
Sachelac 80, є кращими за показниками стійкості до роздавлювання (89 Н), однорідності маси (1,1%), стиранності (0,20%) 
та часу розпадання (2,3 хв). Експериментальні показники розчинення таблеток оптимального складу засвідчують, що вивіль-
нення бісопрололу фумарату та індапаміду з таблеток становить 95,6% та 99,7% відповідно. Кількісний вміст активних 
фармацевтичних інгредієнтів (бісопрололу фумарату та індапаміду) у розроблених таблетках відповідає вимогам Держав-
ної Фармакопеї України.
Висновки. Проведене дослідження забезпечило розробку оптимального складу та технології комбінованих таблеток бісо-
прололу фумарату з індапамідом, що відповідають фармако-технологічним вимогам і демонструє придатність застосуван-
ня методології поверхні відгуку для оптимізації складу лікарських форм
Ключові слова: таблетки, оптимізація, технологія, допоміжні речовини, пряме пресування, фармако-технологічні показники, 
регресійна модель, якість через дизайн, методологія поверхні відгуку

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

DOI: 10.15587/2519-4852.2025.348372
СУЧАСНИЙ СТАН НАУКОВИХ ДОСЛІДЖЕНЬ З ФАРМАКОКОРЕКЦІЇ ПАТОЛОГІЇ МОЛОЧНИХ ЗАЛОЗ 
(A SCOPING REVIEW) (c. 71–82)

П. В. Паливода, С. С. Зуйкіна, В. К. Яковенко, Л. А. Боднар, О. О. Шмалько

Мета дослідження – проведення бібліосемантичного аналізу наукової літератури, що стосується фармакологічної корекції 
патологій молочної залози, та визначення частки досліджень, присвячених фармакологічній корекції мастопатії.
Матеріали і методи. В рамках нашого дослідження аналіз даних щодо сучасного стану наукових досліджень з фарма-
кокорекції патології молочних залоз та встановлення частки досліджень з фармакокорекції мастопатії здійснювали за 
допомогою покращеної методики Arskey & O’Malley, запропонованої групою дослідників на чолі з H.M. Daudt. Загальна 
кількість опрацьованих публікацій – 540 (за останні 5 років).
Результати. За результатами проведеного дослідження встановлено, що переважна більшість публікацій містить 
інформацію щодо фармакокорекції раку молочних залоз (78%). Дослідження з фармакокорекції мастопатії складають 
значно меншу частку (22%), що підтверджує їх актуальність, зокрема досліджень з розроблення оригінальних препа-
ратів. З них найчастіше використовуються препарати на основі лікарської рослинної сировини у складі комплексної 
терапії (59%).
Висновки. Вивчення сучасного стану наукових досліджень за заданою тематикою є невід’ємною складовою планування 
та побудови стратегії власних досліджень. Детальний аналіз даних літературних джерел дозволяє виявити проблемні 
питання, не вирішені вченими різних країн, окреслити актуальні ніші для проведення наукових досліджень.
Проведено бібліосемантичний аналіз наукової літератури, що стосується фармакологічної корекції патологій молочної за-
лози, та встановлено актуальність проведення досліджень з розроблення фітопрепаратів для фармакокорекції мастопатії
Ключові слова: патології молочної залози, фармакологічна корекція, аналіз методів, огляд літератури
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ВПЛИВ ТАБЛЕТОК З ПІВОНІЇ КОРЕНІВ ЕКСТРАКТОМ СУХИМ, L-ТРИПТОФАНОМ І ГЛІЦИНОМ НА 
СТАН ГОЛОВНОГО МОЗКУ ЗА УМОВИ ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЇ ЧЕРЕПНО-МОЗКОВОЇ ТРАВМИ (c. 83–97)

Н. М. Кононенко, Р. Т. Мірзалієв

Мета. Метою дослідження було експериментальне обґрунтування нейропротекторного потенціалу нових комбінованих 
таблеток, до складу яких входять сухий екстракт коренів півонії, L-триптофан та гліцин, з метою усунення існуючої 
прогалини у фармакотерапії ЧМТ, пов’язаної з недостатньою ефективністю сучасних монотерапевтичних підходів.
Матеріали і методи. Дослідження проведено на 40 білих щурах-самцях масою 200–250 г. Модель ЧМТ реалізована 
методом вільного падіння металевого вантажу на зафіксовану голову тварини. Досліджуваний препарат вводили пе-
рорально протягом 7 діб. Для оцінки ефективності застосовували морфологічні, морфометричні та біохімічні методи: 
визначення вмісту нейронспецифічної енолази (NSE) та білка S100 у сироватці крові, аналіз стану нейронів сенсомотор-
ної кори та гіпокампу.
Результати. У щурів із ЧМТ спостерігалося достовірне підвищення рівнів NSE і S100, зменшення кількості нормохромних 
нейронів, активація гліальних клітин та набряк мозкової тканини. Уведення комбінованого препарату сприяло знижен-
ню вмісту нейрональних маркерів ушкодження, зменшенню гліо-нейронального індексу, нормалізації мікроструктур мозку. 
Морфологічно зафіксовано збереження нейронального шару та зменшення деструктивних змін, що свідчить про виражену 
нейропротекторну дію засобу.
Висновки. Розроблений комбінований препарат продемонстрував ефективний захисний вплив на мозкову тканину в умовах 
експериментальної ЧМТ. Отримані результати обґрунтовують доцільність подальших доклінічних досліджень для вивчення 
його механізмів дії та можливостей клінічного застосування
Ключові слова: черепно-мозкова травма, нейропротектор, гліцин, триптофан, півонія, нейрони, енолаза, білок S100, щури, 
гістологія
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АНАЛІЗ МАКРОЕКОНОМІЧНИХ ПОКАЗНИКІВ СТАНУ РОЗВИТКУ СИСТЕМ ОХОРОНИ ЗДОРОВ’Я У 
РЕФЕРЕНТНИХ ДЛЯ ВІТЧИЗНЯНОГО ФАРМАЦЕВТИЧНОГО РИНКУ КРАЇНАХ (c. 98–108)

Г. Л. Панфілова, М. Р. Матущак, О. С. Самборський, А. В. Волкова, Л. В. Терещенко, Ю. В. Байгуш, Л. С. Сімонян, Т. 
В. Мартинюк, Г. М. Ціхонь

Регулювання доступності ліків є одним із найважливіших напрямків державної політики на фармацевтичному ринку. Вико-
ристання різних методів регулювання цін дозволяє досягти бажаних соціально-економічних результатів, але складність про-
цесів які відбуваються на фармацевтичному ринку та у державі, обумовлюють необхідність постійного перегляду існуючих 
підходів та заходів.
Мета: провести аналіз макроекономічних показників, що характеризують стан розвитку систем охорони здоров’я в країнах, 
які є референтними для вітчизняного фармацевтичного ринку
Матеріали і методи. Використовувалися загальнотеоретичні (історичний, формальний, графічний, гіпотетико-дедуктив-
ний і таке ін.) та прикладні (організаційно-економічні, математико-статистичні тощо) методи досліджень. Предметом 
досліджень були індикатори з охорони здоров’я Світового банку, яка інтегрована з даними ВООЗ, данні Організації еко-
номічного розвитку та співробітництва за референтними країнами (Польща, Словакія, Чехія, Латвія, Угорщина, Румунія, 
Молдова, Болгарія) та в Україні. 
Результати дослідження. Встановлено, що за переважною більшістю показників, які характеризують стан фінансу-
вання охорони здоров’я вітчизняні показники істотно відрізнялись від середніх значень по групі референтних країн. За 
показниками внутрішніх витрат на охорону здоров’я (чотири показника) вітчизняні дані мали критично низькі значен-
ня (52,12% – % у поточних витратах на охорону здоров’я, витрати на душу населення, у т. ч. за парітетом купівельної 
спроможності населення – 192,81 дол. та 570,60 дол. відповідно). Лише за показником внутрішніх державних витрати 
на охорону здоров’я у% від загальнодержавних витрат українські показники (10,56%) знаходились у інтервалі коливань 
відповідних даних за групою референтних країн. Порівняльний аналіз поточних витрат на охорону здоров’я (3 показни-
ка) довів, що з трьох показників значення двох в Україні наближались до мінімальних значень в групі референтних країн. 
Це поточні витрати на охорону здоров’я на душу населення, в т. ч. за парітетом купівельної спроможності населення. 
В Україні значення цих показників дорівнювали 369,90 дол. та 1095,06 дол., що було у 3,72 та 2,49 рази менше, ніж серед-
ні значення по групі референтних країн. За показниками, які характеризують участь приватного капіталу та громадян 
у витратах на охорону здоров’я (5 показників) встановлено, що у розрахунку на душу населення приватні витрати в 
Україні дорівнювали 177,10 дол, що було у 1,88 рази нижче, ніж в середньому по групі референтних країн (332,58 дол.). 
За приватними витратами, а також з власної кишені громадян у% від поточних витрат на охорону здоров’я вітчиз-
няні дані мали найвищі значення у порівнянні з референтними країнами. Так, приватні та витрати з власної кишені 
громадян в Україні були у 1,76 та 1,88 рази більшими, ніж середні значення по референтним країнам (27,07% та 24,04% 
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відповідно). Вітчизняні дані витрат із власної кишені, що розраховані на душу населення (167,54 дол) та за парітетом 
купівельної спроможності (495,88 дол.) були на 44,49% та 17,51% меншими, ніж відповідні середні значення по групі 
референтних країн (301,82 дол. та 601,10 дол. відповідно). Встановлено, що в середині групи референтні країні відріз-
нялися за показником споживання ліків. Цей показник коливався від 523,0 дол. (Польща) до 883,0 дол. (Болгарія). Середнє 
значення споживання в Україні за 2021–2023 р. дорівнювало (112,33 дол.), що було у 5,79 рази менше, ніж відповідні дані 
по групі референтних країн. Крім цього, в групі референтних країн існують принципові відмінності у структурі витрат 
населення на ліки за джерелами фінансування (держава, приватні надходження та фонди медичного страхування).
Висновки. Встановлені значні розбіжності в макроекономічних показниках, які характеризують стан фінансування охо-
рони здоров’я в референтних країнах та в Україні. Це обумовлює необхідність проведення подальших досліджень за озна-
ченою тематикою та перегляду складу групи референтних країн, які використовуються на вітчизняному фармацевтично-
му ринку з метою регулювання соціально-економічної доступності ліків для населення
Ключові слова: доступність ліків, зовнішнє референтне ціноутворення, регулювання цін на ліки, система охорони здоров’я, 
фармацевтичне забезпечення населення, фармацевтичний ринок


