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Epilobium hirsutum L. is widely used in traditional European 
medicine to treat urological and inflammatory conditions. De-
spite its widespread use, no pharmacopoeial monographs on its 
plant material have been published to date. The aim of this study 
was to establish physicochemical parameters and identify mark-
er phenolic compounds for the standardisation of plant leaves.
Method. Seven E. hirsutum leaf samples collected in Ukraine, 
Lithuania, and Poland for analysis. The following parameters 
were analysed: loss on drying, total ash, and acid-insoluble ash 
content according to the State Pharmacopoeia of Ukraine. The 
qualitative composition was analysed using high-performance 
thin-layer chromatography (HPTLC), and the quantitative anal-
ysis of total phenolic compounds, flavonoids, and specific mark-
er compounds was performed using UV spectrophotometry and 
HPLC-DAD.
Results. As a result, it was established that the content of for-
eign impurities did not exceed 2% in the analysed samples, the 
drying loss was 6.4–8.1%, and the total ash was 4.0–5.7%. The 
HPTLC method was used to determine gallic acid, isoquer-
citrin, avicularin, guijaverin and hyperoside as key compounds 
for the plant quality control. Total phenolics ranged between 
0.78 and 1.52 mg GAE/g dw, while total flavonoid content was 

1.9–5.5 mg HE/g dw. The HPLC method showed that the domi-
nant polyphenolics is oenothein B (39.9–65.7 mg/g), followed by 
oenothein A, gallic, chlorogenic, and ellagic acids, hyperoside, 
isoquercitrin, and quercetin. The present components can be 
proposed for the development of raw material standardisation 
parameters.
Conclusion. The obtained data confirm that E. hirsutum leaves 
meet requirements of the State Pharmacopeia of Ukraine and 
European Pharmacopoeia and can serve as the basis for devel-
oping a monograph. Oenothein B, hyperoside, and gallic acid 
can be proposed as identification markers; in addition, the total 
phenolic content can be assessed
Keywords: Epilobium hirsutum, standardisation, phenolic com-
pounds, oenothein B, flavonoids, HPTLC, HPLC-DAD
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The aim of the research: selection of the optimal complex of 
excipients and development of technology for a therapeutic and 
cosmetic cream for the acne treatment.
Materials and methods. The following active pharmaceutical 
ingredients were selected – the dry extract of “Fitoinflam,” nic-
otinamide, salicylic acid, and camphor. Twenty ingredients were 
used as excipients, acting as a structure-forming agent, emulsifi-
er, emollient, or oil phase. Excipient selection was conducted us-
ing a four-factor design based on a 5 × 5 Greco-Latin square. In 
vitro studies were conducted using equilibrium dialysis through 
a semipermeable membrane according to Kruvchinsky. Quanti-
fication of total flavonoids, expressed as rutin, was determined 
by high-performance liquid chromatography. 
Results. Using Duncan’s ranking test, the most optimal excipi-
ents for the cream under development were determined: aerosil 
(structuring agent), sodium tetraborate (emulsifier), glycerin 
(emollient), and castor oil (oil medium). The concentration of 
citric acid as a pH regulator was selected empirically: accord-
ing to the data obtained, the optimal concentration was 1%.
Conclusions. Based on the results of an experimental design 
using a 5 × 5 Greco-Latin square layout, a composition for a 
medicated, emulsion-type anti-acne cream was developed: dry 
extract of “Phytoinflam,” nicotinamide, salicylic acid, cam-
phor, aerosil, sodium tetraborate, glycerin, castor oil, citric 
acid, tea tree essential oil, and purified water. A technology for 
producing cosmetic cream was developed based on the physi-
cochemical properties of the active pharmacological substanc-
es and excipients
Keywords: medicinal and cosmetic cream, method of mathemat-
ical experimental design, plant extract “Fitoinflam”, in vitro 
biopharmaceutical studies, total flavonoids, high-performance 
liquid chromatography, nicotinamide, salicylic acid, camphor, 
composition, preparation technology
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Silphium perfoliatum L. (cup plant) is a perennial member of 
the Asteraceae family indigenous to eastern North America. 
Its phytochemical profile and biological properties have not 
yet been comprehensively characterised, and the species is 
not included in official medical practice. Nevertheless, eth-
nobotanical records indicate that Indigenous communities of 
North America traditionally used this plant to alleviate condi-
tions such as neuralgia, respiratory ailments, and rheumatic 
disorders.
The aim. The aim of this study was to conduct a comprehensive 
analysis of the qualitative and quantitative composition of es-

sential oils isolated from different organs of S. perfoliatum L. to 
identify organ-dependent variations and expand current knowl-
edge on the phytochemical profile of this species.
Materials and methods. The plant materials of S. perfolia-
tum used in this study were collected in Ivano-Frankivsk, 
Ukraine. Hydrodistillates obtained from dried various organs 
of S. perfoliatum L. according to the methods of the Europe-
an Pharmacopoeia were analyzed using gas chromatography 
coupled with mass spectrometric detection (GC-MS) using an 
Agilent 6890/5973 GC-MS system operated with ChemStation 
software for mass- selective detectors (MSD). Agilent HP-
5MSI capillary column (30 m × 0.25 mm i.d., film thickness 
0.25 µm) were used.
Research results. The yields of essential oils (EOs) in S. per-
foliatum L. organs ranged from 2.66 to 5.46 mL/kg. In total, 
84 volatile compounds were identified in the raw materials, 
including monoterpenoids, sesquiterpenes, diterpenes, alde-
hydes, and other aroma compounds. Sesquiterpenes were the 
dominant class in all samples (60.44–77.53%). Caryophyl-
lene oxide, germacrene-type alcohols, and caryophyllene 
prevailed in the aerial parts, whereas root distillates were 
characterised by silphiperfol derivatives such as silphiper-
fol-5-ene and presilphiperfol-7-ene. Monoterpenes were most 
abundant in flowers (23.60%), with α-pinene and camphene 
as key constituents, while roots contained negligible amounts. 
Diterpenes, mainly phytol, were detected predominantly in 
leaves, highlighting organ-specific differences in volatile bio-
synthesis. A comparative analysis of leaf essential oils col-
lected in 2023 and 2024 demonstrated qualitative stability 
with quantitative variation. Sesquiterpenes remained domi-
nant in both years (67.19% in 2023; 60.51% in 2024). Caryo-
phyllene oxide and germacrene-type alcohols were major 
constituents in both samples, though phytol content increased 
markedly in 2024 (16.54% vs 5.46%). In contrast, 2023 sam-
ples showed higher levels of monoterpenes (7.97% vs 5.88%) 
and aldehydes (7.72% vs 4.36%), indicating seasonal shifts 
in volatile composition. 
Conclusions. This research elucidates the volatile profiles of 
S. perfoliatum from different organs and harvest years, demon-
strating clear organ-related and interannual variability. The 
content of volatile fractions varied from 2.66 to 5.46 mL/kg, de-
pending on the plant organs. A total of 84 volatile compounds 
were identified, with sesquiterpenes representing the domi-
nant class in all samples (60.44–77.53%). Aerial parts were 
enriched in oxygenated sesquiterpenes such as caryophyllene 
oxide and germacrene-derived alcohols, whereas roots showed 
a distinct chemotype dominated by silphiperfol-type hydro-
carbons. Monoterpenes were most abundant in the flowers 
(23.60%), with α-pinene, camphene, and oxygenated monoter-
penes contributing substantially to the volatile profile, while 
their content in roots was negligible. Overall, these results 
broaden current understanding of the phytochemical diversity 
of S. perfoliatum and support further investigation of its essen-
tial oils for potential biological and applied uses
Keywords: Silphium perfoliatum L., Asteraceae, essential oil, 
component composition, GC/MS
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The aim is to examine the current state of development of mi-
croneedle systems for transdermal drug delivery.
Materials and methods. Analysis, systematization, and gener-
alization of data from scientific literature sources on the devel-
opment of microneedle systems, research on their effectiveness, 
and prospects for use in pharmacy. A modified Arskey O’Mal-
ley methodology was used, refined by a research group led by 
H. M. Daudt. A total of 480 publications from the last ten years 
were analysed.
Results. The results of the analysis show that most of the experi-
mental studies focus on the development of microneedle systems 
for transdermal delivery of vaccines, insulin, and analgesics. In 
contrast, studies devoted to the creation of drugs with a differ-
ent direction of action or drugs for the gradual release of active 
substances using microneedles occupy a smaller segment of the 
total number. 

Conclusions. It has been established that most scientists choose 
to develop microneedle-based drugs for systemic use. The main 
areas of publication are reviews of literature sources, the devel-
opment of new microneedle systems, etc. The results obtained 
indicate the potential and relevance of conducting research on 
the development of microneedle systems
Keywords: microneedle system, transdermal delivery, improved 
penetration of active substances, bibliosemantic analysis
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The aim of the work was to develop two simple, rapid, econom-
ically available spectrophotometric methods for the determina-
tion of bilastine in tablets based on the reaction with sulfone-
phthalein dyes (bromphenol blue (BPB) and thymol blue (TB)).
Materials and methods. Analytical instrumentation: Shimadzu 
UV-1800 double beam UV-VIS spectrophotometer (Japan) with 
attached UV-Probe ver. 2.62 software, RAD WAG AS 200/C pre-
cise analytical balance (Poland). Bilastine (purity ≥ 99% (LC)) 
was purchased from Ukrainian Scientific Pharmacopoeial Cen-
ter for Quality of Medicines. Nixar tablets 20 mg were purchased 
from a local pharmacy.
Results and discussion. Two spectrophotometric methods for the 
determination of bilastine in tablets have been developed. Differ-
ent sulfophthalein dyes (bromphenol blue, thymol blue, bromo-
cresol green, bromthymol blue, bromocresol purple) have been 
tested in order to choose the optimal reagent for the method de-
velopment. The experimental research results led to the selection 
of BPB and TB as the reagents. Methanol was used as the solvent 
in reaction of bilastine with BPB, while 20% methanol-ethyl ac-
etate solution was used for TB.
The optimal conditions for the quantitative determination of 
bilastine in tablets by using BPB were established: concen-
tration – 1.08×10-3 mol/L, volume of BPB solution – 1.00 mL, 
wavelength  – 596  nm, reaction time – 5  min, solution tem-
perature – 25°C. The optimal conditions for the quantitative 
determination of bilastine in tablets by using TB were estab-
lished: concentration – 4.34×10-4 mol/L, volume of TB solu-
tion – 1.00 mL, wavelength – 416 nm, reaction time – 5 min, 
solution temperature – 25°C.
The spectrophotometric method of the quantitative determina-
tion of bilastine in tablets by using BPB was linear in the con-
centration range of 0.5–7.5 μg/mL, LOD – 0.25 μg/mL, LOQ – 



ScienceRise: Pharmaceutical Science ISSN-L 2519-4844; E-ISSN 2519-4852	 № 1(59)2026

113 

0.76 μg/mL; by using TB was linear in the concentration range 
of 2.00–18.00 μg/mL, LOD – 0.63 μg/mL, LOQ – 1.92 μg/mL. 
Both methods demonstrated acceptable robustness, accuracy, 
and precision, meeting all validation criteria. The «greenness» 
assessment results confirmed that both methods are excellent 
from a green analytical chemistry perspective.
Conclusions. The developed methods can be used as an alterna-
tive method for the routine analysis of bilastine in tablets
Keywords: bilastine, tablets, spectrophotometry, sulfophthalein 
dyes, validation, quantitative determination
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Diabetes Mellitus (DM) is a common endocrine disorder respon-
sible for high morbidity and mortality worldwide. The standard 
medical treatment for DM is oral hypoglycemic agents and/or 
insulin. Exenatide, a glucagon-like peptide, has been used to re-
duce blood sugar and treat DM in the last 20 years. Exenatide 
administration is limited to parenteral routes. The development 
of an orally administered Exenatide represents a worthy study 
that provides significant benefits to patients with diabetes by 
improving compliance and adherence to the treatment and re-
duce the burden of frequent injections and enhance treatment 
outcomes.
The aim of the study is to prepare Exenatide as an oral drug 
delivery system by combining the advantages of nanoencapsula-
tion with the use of an oily vehicle using fatty acids. 
Method: The polyelectrolyte complexation method was used to 
prepare Exenatide-chitosan complexes (PEC) as an aqueous en-
vironment in order to create orally administered Exenatide. The 
potential of PEC -fatty acids nanoparticles as oral delivery car-
riers of Exenatide was studied. 
Results: The sizes of the formed nanodispersed particles were 
different when loaded with diluted chitosan or PEC. The vortex 
mechanical mixing method produced superior results and pro-
vided about 20% greater Exenatide gastrointestinal protection 
than the stirring mechanical method. The results indicated that 
hydroxypropyl-β-cyclodextrin (HP-β-CD) had a more promising 
effect on oleic acid formula (F4), providing 87.1% Exenatide 
gastrointestinal protection but with a larger nanodispersed 
particle size of 200 nm. However, it did not produce significant-
ly better results for linoleic acid (F8), which provided 81.6% 
gastrointestinal protection and a nanodispersed particle size of 
210 nm. An in vivo study showed that formula F4 has the Cmax of 

Exenatide with Tmax of 3 h. Blood glucose was effectively reduced 
to a level of 91 mg/dl level within 3 h, with a sustained reduction 
up to 8 h. 
Conclusion: Exenatide could be protected from gastrointestinal 
enzymes by incorporation into chitosan lipid-based formulation. 
The vortexing mechanical mixing method is preferred method for 
the preparation. The use of the HP-β-CD improved gastrointes-
tinal protection. The formula F4 is a promising oral alternative 
to the paraenteral Exenatide
Keywords: Exenatide, chitosan, fatty acids, polyelectrolyte com-
plex (PEC)
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The article presents the results of a study of the process of cap-
topril penetration through a semipermeable membrane by in 
vitro dialysis to practically confirm the possibility of its use 
for creating new forms of delivery – transdermal therapeutic 
systems (TTS).
The aim: Preformulation studies of pharmaceutical develop-
ment of a transdermal dosage form of TTS with antihypertensive 
action with captopril, determination of the nature and kinetic 
parameters of the process of captopril permeability through a 
semipermeable membrane in vitro, as well as the influence of 
the initial concentration of the selected active pharmaceutical 
ingredient (API) on this process.
Materials and methods: At the initial stage of development of 
antihypertensive TTS, the in vitro process of captopril permea-
bility through a semi-permeable membrane by dialysis was in-
vestigated at (37 ± 0.5) °C. A phosphate buffer solution (pH 7.4) 
was used as a diffusion medium. The initial concentration of 
captopril in the donor solution was 30 mg/ml.
Results: Based on the analysis of the obtained experimental 
values of the amount of the studied substance in the sample of 
dialysate Хi and the specific flux gradient per unit of time ΔQt 
it was noted that the process of captopril permeability in model 
conditions is characterized by a uniform rate and corresponds to 
zero-order kinetics. The high value of the correlation coefficient 
R = 0.9996 for the obtained kinetic equation confirms the lin-

ear dependence of passage through the membrane of the studied 
substance on time.
Conclusion: Studies conducted to determine quantitative 
permeability characteristics have shown, first, the ability of 
molecules of the selected substances to overcome membrane 
barriers and allow a positive assessment of the acceptability 
of this active pharmaceutical ingredient as attractive for the 
creation of TTS
Keywords: hypertension, captopril, in vitro permeability, trans-
dermal therapeutic system (TTS)
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The aim of our work is to synthesize N-CD and to evaluate its 
antibacterial activity against Gram-positive and Gram-negative 
bacteria.
Material and Methods. N-CDs were synthesized from citric acid 
and urea using a bottom-up approach using microwave-assisted 
treatment. The nitrogen doping in the CDs structure was studied 
on an FTIR (Shimadzu IR Prestige-21). The optical properties 
of N-CDs were detected using fluorescence spectroscopy (Shi-
madzu RF-6000) and UV-Vis absorption spectroscopy (Shimad-
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zu 1800). The size of N-CDs nanoparticles was confirmed on 
a TEM (JEOL-JEM 1400). Elemental analysis was performed 
on an ELEMENTAR vario EL cube. The antibacterial activity of 
N-CDs was investigated using the agar disk diffusion and dilu-
tion method against S.aureus and E.coli bacteria.
Results. The structure and characteristics of N-CDs were con-
firmed through several stages. The size of N-CDs based on 
TEM images ranged from 2.4 to 2.6 nm with a fairly uniform 
size distribution. The success of nitrogen doping was con-
firmed through fluorescence spectra, UV-vis absoption spectra, 
FTIR spectra and elemental analysis. The antibacterial activ-
ity tests showed that N-CDs were able to inhibit the growth of 
Gram-positive bacteria (S. aureus, clear zone = 9.93±0.2 mm, 
MIC = 50 µg/mL, IC50 = 272 µg/mL) and Gram-negative bac-
teria (E. coli, clear zone  =  8.29±0.3  mm, MIC  =  50 µg/mL, 
IC50 = 339 µg/mL) which makes it a broad-spectrum antibac-
terial candidate.
Conclusions: N-CD was successfully synthesized and exhibited 
broad bacterial inhibitory activity. However, its inhibitory per-
formance against Gram-positive bacteria was much better, as 
seen from the clear zone diameter and IC50 values
Keywords: antibacterial, bactericides, carbon dots, S. aureus, 
E. coli
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Renal cell carcinoma (RCC) is one of the most common ma-
lignant kidney tumors, characterized by a steady increase in 
incidence and high mortality worldwide, including in Ukraine, 
which necessitates timely diagnosis and comprehensive multi-
modal treatment. 
The aim of the study was to examine approaches to RCC 
pharmacotherapy in different countries to further develop 
measures to improve pharmaceutical care for RCC patients 
in Ukraine.
Materials and methods. The study was based on scientific pub-
lications on RCC pharmacotherapy, international RCC treat-
ment guidelines − National Comprehensive Cancer Network 
(USA), European Society for Medical Oncology (EU), and 
American Society of Clinical Oncology (USA) − national RCC 
treatment protocols, as well as Ukrainian regulatory legal acts 
governing pharmaceutical care for oncology patients. Content 
analysis, comparison, information synthesis, and analytical re-
view were used.
Results. International guidelines emphasize personalized ther-
apy, wide use of immunotherapy–targeted therapy combina-
tions, IMDC-based risk stratification, and multidisciplinary 
patient management. Combinations such as pembrolizum-
ab + axitinib, nivolumab + cabozantinib, and nivolumab + ip-
ilimumab are recommended as first-line therapy for metastatic 
RCC, while adjuvant pembrolizumab is indicated for patients 
at high risk of recurrence. The Ukrainian clinical protocol par-
tially aligns with these standards but remains limited in immu-
notherapy options, risk stratification, adjuvant treatment, and 
the defined role of clinical pharmacists. Access to innovative 
medicines is further constrained by high costs and insufficient 
reimbursement.
Conclusions. Significant differences in approaches to RCC 
pharmacotherapy between Ukraine and other countries were 
identified, indicating the need to harmonize national protocols 
with international guidelines, expand access to innovative thera-
pies, and implement a multidisciplinary approach with pharma-
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cist involvement to improve the effectiveness and accessibility of 
RCC treatment in Ukraine
Keywords: renal cell carcinoma, pharmacotherapy, immu-
notherapy, targeted therapy, clinical guidelines, regulatory 
framework
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Methylsulfonylmethane is a pharmacologically active com-
pound that is widely used in mono- and combined pharma-
ceutical preparations to maintain the functional state of 
the musculoskeletal system. The development of promising 
anti-arthritic drugs requires proper analytical support, par-
ticularly the use of validated methods suitable for routine 
quality control in accordance with modern pharmaceutical  
requirements.
The aim. The aim of the study was to develop and validate 
methods for the quantitative determination of methylsulfonyl-
methane in a combined medicinal product using gas chroma-
tography with mass-selective detection (GC-MS) and flame 
ionization detection (GC-FID), and to compare their valida-
tion characteristics.
Materials and methods. The object of the study was a com-
bined medicinal product in the form of a powder containing 
methylsulfonylmethane, glucosamine sulfate, chondroitin sul-
fate sodium and excipients. The study was conducted using 
Shimadzu GC/MS GCMS-QP2020 EI and Shimadzu GC-2010 
Plus AF gas chromatographs with a flame ionization detector 
using capillary columns of type 5MS and the external standard 
method. The validation of the methods was carried out in ac-
cordance with the requirements of the State Pharmacopoeia of 
Ukraine and ICH Q2(R1) recommendations.
Results. Two methods for the identification and quantitative 
determination of methylsulfonylmethane by gas chromatogra-
phy were developed. The retention time of MSM by the GC-MS 
method was 9.157 min in the reference solution and 9.163 min 
in the test solution, and by the GC-FID method – 8.456 and 
8.442  min, respectively. The validation characteristics of the 
methods were confirmed in the range of 80–120% of the nomi-
nal content (0.32–0.48 mg/ml) with correlation coefficients r > 
0.9981. The relative standard deviations did not exceed 0.42%, 
and the total analytical uncertainty met the pharmacopoeial 
acceptance criteria
Conclusions. The proposed methods are accurate, reproduc-
ible and suitable for routine quality control of combination 
medicinal products containing methylsulfonylmethane
Keywords: methylsulfonylmethane, gas chromatography, GC-
MS, GC-FID, validation of analytical methods, pharmaceuti-
cal analysis, combination medicinal product, quality control, 
quantification
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АНОТАЦІЇ

DOI: 10.15587/2519-4852.2026.349856
ДО ПИТАННЯ ХІМІЧНОЇ СТАНДАРТИЗАЦІЇ ЛИСТЯ EPILOBIUM HIRSUTUM (с. 4–10)

К. А. Умінська, Liudas Ivanauskas, Laurynas Jarukas, В. А. Георгіянц, О. О. Михайленко

Epilobium hirsutum L. широко використовується в традиційній європейській медицині для лікування урологічних та 
запальних захворювань. Незважаючи на широке використання, до сьогодні не опубліковано жодної фармакопейної 
монографії про його рослинну сировину. Метою цього дослідження було встановлення фізико-хімічних параметрів 
та ідентифікація маркерних фенольних сполук для стандартизації листя рослин.
Метод. Для дослідження було зібрано сім зразків листя E. hirsutum в Україні, Литві та Польщі. Були проаналізовані 
такі параметри: втрати в масі при висушуванні, зола загальна та зола, нерозчинна в соляній кислоті згідно вимог 
Державної фармакопеї України. Якісний склад аналізували за допомогою високоефективної тонкошарової хромато-
графії (ВЕТШХ), а кількісний аналіз загальних фенольних сполук, флавоноїдів та специфічних маркерних сполук про-
водили за допомогою УФ-спектрофотометрії та ВЕРХ-DAD.
Результати. В результаті було встановлено, що вміст сторонніх домішок не перевищував 2% в аналізованих зразках, 
втрати при сушінні становили 6,4–8,1%, а загальна зола – 4,0–5,7%. Метод високоефективної хроматографії високої 
щільності  (ВЕТШХ) був використаний для визначення галової кислоти, ізокверцетину, авікулярину, гвайаверину та 
гіперозиду як ключових сполук для контролю якості рослин. Загальний вміст фенолів коливався від 0,78 до 1,52 мг 
ГЕА/г сухої маси, тоді як загальний вміст флавоноїдів становив 1.9–5.5 мг ГЕ/ г сухої маси. Метод ВЕРХ показав, що 
домінуючим поліфенолом є енотеїн B (39,9–65,7 мг/г), далі йдуть енотеїн A, галова, хлорогенова та елагова кислоти, 
гіперозид, ізокверцитрин та кверцетин. Ці компоненти можуть бути запропоновані для розробки параметрів стан-
дартизації сировини.
Висновок. Отримані дані підтверджують, що листя E. hirsutum відповідає вимогам Державної фармакопеї Укра-
їни та Європейської фармакопеї та можуть слугувати основою для розробки монографії. Енотеїн B, гіперозид та 
галова кислота можуть бути запропоновані як ідентифікаційні маркери; Крім того, можна оцінити загальний  
вміст фенолів
Ключові слова: Epilobium hirsutum, стандартизація, фенольні сполуки, енотеїн B, флавоноїди, ВЕТШХ, ВЕРХ- 
ДАД
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ЗАСТОСУВАННЯ МЕТОДУ МАТЕМАТИЧНОГО ПЛАНУВАННЯ ДЛЯ ПІДБОРУ ДОПОМІЖНИХ 
КОМПОНЕНТІВ ДЛЯ СТВОРЕННЯ ЛІКУВАЛЬНО-КОСМЕТИЧНОГО ЗАСОБУ ФУНКЦІОНАЛЬНОГО 
ПРИЗНАЧЕННЯ (c. 11–21)

Ekut Karieva, Malika Baratova, Mukhammadjon Matazimov, О. С. Кухтенко 

Мета дослідження: підбір оптимального комплексу допоміжних речовин та розробка технології лікувально-косметичного 
крему для лікування акне. 
Матеріали та методи. Як активні фармацевтичні інгредієнти були вибрані сухий екстракт «Фітоінфлам», нікотинамід, 
саліцилова кислота, камфора. Як допоміжні компоненти було використано двадцять інгредієнтів, що виконують функцію 
структуроутворювача, емульгатора, емоленту або масляної фази. Підбір допоміжних речовин проводили з використанням 
чотирифакторного плану на основі 5 × 5 греко-латинського квадрата. Дослідження in vitro проводили методом рівноваж-
ного діалізу через напівпроникну мембрану по Крувчинському. Кількісне визначення суми флавоноїдів перерахунку на рутин 
визначали методом високоефективної рідинної хроматографії. 
Результати. Із застосуванням рангового критерію Дункана були визначені найбільш оптимальні допоміжні компоненти для 
крему, що розробляється: аеросил (структуроутворювач), натрію тетраборат (емульгатор), гліцерин (емолент) і рицино-
ва олія (олійне середовище). Емпіричним методом була підібрана концентрація лимонної кислоти як регулятор рН: згідно з 
отриманими даними, найбільш оптимальною концентрацією є 1%.
Висновки. За результатами планування експерименту за планом греко-латинських квадратів 5 × 5 розроблено склад ліку-
вально-косметичного крему емульсійного типу проти акне: сухий екстракт «Фітоінфлам», нікотинамід, саліцилова кислота, 
камфора, аеросил, тетраборат натрію, гліцерин, рицинова олія, лимонна кислота, ефірна олія чайного дерева, вода очищена. 
Виходячи з фізико-хімічних властивостей активних фармакологічних субстанцій та допоміжних речовин розроблено техно-
логію отримання даного лікувально-косметичного крему
Ключові слова: лікувально-косметичний крем, метод математичного планування експерименту, рослинний екстракт «Фі-
тоінфлам», біофармацевтичні дослідження in vitro, сума флавоноїдів, високоефективна рідинна хроматографія, нікотина-
мід, саліцилова кислота, камфора, склад, технологія виготовлення
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ДОСЛІДЖЕННЯ КОМПОНЕНТНОГО СКЛАДУ ЕФІРНИХ ОЛІЙ З РІЗНИХ ОРГАНІВ СИЛЬФІЮ 
ПРОНИЗАНОЛИСТОГО (SILPHIUM PERFOLIATUM L.) (c. 22–30)

Л. Ю. Литвинець, А. Р. Грицик, І. М. Білай, О. М. Кошовий, Аin Raal

Silphium perfoliatum L. це багаторічна рослина родини Asteraceae, що походить зі східних регіонів Північної Америки. Його 
фітохімічний склад і біологічні властивості досі не були всебічно охарактеризовані, а вид не використовується в офіциналь-
ній медицині. Водночас етноботанічні джерела свідчать, що корінні народи Північної Америки традиційно застосовували цю 
рослину для полегшення невралгічних болів, респіраторних захворювань та ревматичних станів.
Мета. Метою даного дослідження було проведення комплексного аналізу якісного складу та кількісного вмісту ефірних олій, 
виділених з різних органів S. perfoliatum L. для виявлення органозалежних відмінностей та розширення наявних даних щодо 
фітохімічного профілю цього виду.
Матеріали та методи. Рослинна сировина S. perfoliatum, використана у цьому дослідженні, була заготовлена в Івано-Фран-
ківську, Україна. Гідродистиляти, отримані з висушеної сировини різних органів S. perfoliatum L. відповідно до методики 
Європейської фармакопеї, аналізували методом газової хроматографії з мас-спектрометричним детектором (ГХ/МС) з ви-
користанням системи ГХ-МС Agilent 6890/5973, що працює з програмним забезпеченням ChemStation для мас-селективних 
детекторів. Для аналізу використовували капілярну колонку Agilent HP-5MSI (30 м × 0,25 мм внутрішній діаметр, товщина 
нерухомої фази 0,25 мкм).
Результати дослідження. Вихід ефірних олій (ЕО) з органів S. perfoliatum L. варіював від 2,66 до 5,46 мл/кг. Загалом у си-
ровині було ідентифіковано 84 леткі сполуки, серед яких монотерпеноїди, сесквітерпени, дитерпени, альдегіди та інші аро-
матичні компоненти. Сесквітерпени були домінуючим класом сполук у всіх зразках (60,44–77,53%). У надземних органах 
переважали оксид каріофілену, спирти типу гермакрену та каріофілен, тоді як дистиляти коренів характеризувалися висо-
ким вмістом похідних сильфіперфолу, зокрема сильфіперфол-5-ену та пресильфіперфол-7-ену. Монотерпени були найбільш 
представлені у квітках (23,60%), де основними компонентами були α-пінен і камфен, тоді як у коренях їх вміст був незначним. 
Дитерпени, представлені переважно фітолом, виявлялися головним чином у листках, що підкреслює органоспецифічні осо-
бливості біосинтезу летких сполук. Порівняльний аналіз складу ефірної олії листків, зібраних у 2023 та 2024 роках, засвідчив 
якісну стабільність за наявності кількісних відмінностей. У обох роках сесквітерпени залишалися домінуючим класом летких 
сполук (67,19% у 2023 р. та 60,51% у 2024 р.). Оксид каріофілену та спирти типу гермакрену були основними компонентами 
в обох зразках, однак у 2024 році відзначалося суттєве зростання вмісту фітолу (16,54% проти 5,46%). Натомість зразки 
2023 року характеризувалися вищою часткою монотерпенів (7,97% проти 5,88%) та альдегідів (7,72% проти 4,36%), що 
свідчить про сезонні зміни у складі летких компонентів.
Висновки. Проведене дослідження дозволило охарактеризувати профілі летких сполук S. perfoliatum з різних органів та 
різних років збору, продемонструвавши чітку органоспецифічну та міжрічну варіабельність. Вміст летких фракцій ва-
ріювався від 2,66 до 5,46 мл/кг, залежно від органів рослини. Загалом було ідентифіковано 84 леткі сполуки, причому 
сесквітерпени представляли домінуючий клас у всіх зразках (60,44–77,53%). Надземні органи були збагачені оксигенова-
ними сесквітерпенами, зокрема каріофілен оксидом і спиртами гермакренового типу, тоді як корені формували окремий 
хемотип, домінований сесквітерпеновими вуглеводнями силфіперфолового ряду. Монотерпени були найбільш поширені в 
квітках (23,60%), причому домунуючими були α-пінен, камфен та оксигеновані монотерпени, тоді як їх вміст у коренях 
був незначним. Отримані результати розширюють сучасні уявлення про фітохімічну різноманітність S. perfoliatum та 
підтверджують доцільність подальших досліджень його ефірних олій з метою оцінки їх біологічного потенціалу та мож-
ливих практичних застосувань
Ключові слова: Silphium perfoliatum L., Asteraceae, ефірна олія, компонентний склад, ГХ/МС
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АНАЛІЗ СУЧАСНОГО СТАНУ РОЗРОБЛЕННЯ МІКРОГОЛКОВИХ СИСТЕМ ДЛЯ ТРАНСДЕРМАЛЬНОЇ 
ДОСТАВКИ ЛІКІВ (A SCOPING REVIEW) (c. 31–42)

Л. А. Боднар, Т. М. Ковальова, Н. В. Сидора, О. О. Шмалько, І. І. Бердей, Л. І. Вишневська

Мета дослідження – вивчення сучасного стану розроблення мікроголкових систем для трансдермальної доставки ліків.
Матеріали і методи. Аналіз, систематизація та узагальнення даних наукових літературних джерел щодо розроблення мі-
кроголкових систем, дослідження їх ефективності та перспектив використання у фармації. Використовували модифіковану 
методику Arskey та O’Malley, доопрацьовану науковою групою під керівництвом H.M. Daudt. Загалом проаналізовано 480 
публікацій за останні десять років.
Результати. Результати аналізу свідчать, що основна частина експериментальних досліджень зосереджена на розробці 
мікроголкових систем для трансдермальної доставки вакцин, інсуліну та анальгетиків. Натомість дослідження, присвячені 
створенню препаратів з іншою направленістю дії або препаратів для поступового вивільнення активних речовин за допомо-
гою мікроголок, займають менший сегмент від загальної кількості. 
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Висновки. Встановлено, що більшість вчених обирають напрям розроблення препаратів з мікроголками для системного за-
стосування. Основними напрямами публікацій є огляд літературних джерел, розроблення нових мікроголкових систем тощо. 
Отримані результати вказують на потенціал і актуальність проведення досліджень з розроблення мікроголкових систем
Ключові слова: мікроголкова система, трансдермальна доставка, покращення проникнення діючих речовин, бібліосемантич-
ний аналіз
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РОЗРОБКА ДВОХ СПЕКТРОФОТОМЕТРИЧНИХ МЕТОДИК ДЛЯ ВИЗНАЧЕННЯ БІЛАСТИНУ В 
ТАБЛЕТКАХ (c. 43–51)

І. Б. Івануса, А.-М. Б. Горошко, А. К. Старанчук, М. М. Михалків 

Метою роботи була розробка двох простих, економічно доступних спектрофотометричних методик визначення біластину 
в таблетках на основі реакції з сульфофталеїновими барвниками (бромфеноловим синім (БФС) та тимоловим синім (ТС)).
Матеріали та методи. Аналітичне обладнання: двопроменевий спектрофотометр Shimadzu UV-1800 (Японія) з програмним 
забезпеченням UV-Probe 2.62, ваги аналітичні RAD WAG AS 200/C (Польща). Біластин (чистота ≥ 98% (ВЕРХ)) був придба-
ний у AARTI Industries Limited (Індія). Таблетки Ніксар 20 мг були придбані в місцевій аптеці.
Результати та обговорення. Розроблено дві спектрофотометричні методики визначення біластину в таблетках. В ході 
есперименту протестовано різні сульфофталеїнові барвники (бромфеноловий синій, бромкрезоловий зелений, бромкрезоло-
вий пурпуровий, бромтимоловий синій, тимоловий синій) з метою вибору оптимального для розробки нашої методики. За 
результатами експериментальних досліджень в якості реактивів ми обрали БФС і ТС. Розчинником для методики з БФС був 
метанол, а для методики з ТС був 20% метанольно-етилацетатний розчин. Встановлено оптимальні умови для кількісного 
визначення біластину в таблетках за допомогою БФС: концентрація – 1,08×10-3 моль/л, об’єм розчину БФС – 1,0 мл, довжина 
хвилі – 596 нм, час реакції – 5 хв, температура розчину – 25°С. Встановлено оптимальні умови для кількісного визначення 
біластину в таблетках за допомогою ТС: концентрація – 4,34×10-4 моль/л, об’єм розчину ТС – 1,0 мл, довжина хвилі – 416 нм, 
час реакції – 5 хв, температура розчину – 25°С. Спектрофотометрична методика з використанням БФС була лінійною в 
діапазоні концентрацій 0,5–7,5 мкг/мл, МВ – 0,25 мкг/мл, МКВ – 0,76 мкг/мл. Спектрофотометрична методика із засто-
суванням ТС була лінійною в діапазоні концентрацій 2,00–18,00 мкг/мл, МВ – 0,63 мкг/мл, МКВ – 1,92 мкг/мл. Результати 
дослідження робасності, правильності та прецизійності відповідали критеріям прийнятності. Результати дослідження 
«зеленості» обох методик свідчать про відмінний «зелений» аналіз.
Висновки. Розроблені методики можуть бути використані як для рутинного аналізу таблеток біластину
Ключові слова: біластин, таблетки, спектрофотометрія, сульфофталеїнові барвники, валідація, метрологічні характе-
ристики
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РОЗРОБКА НАНОКОМПЛЕКСІВ ХІТОЗАН-ЕКСЕНАТИД З ЖИРНИМИ КИСЛОТАМИ ДЛЯ 
ПОКРАЩЕНОЇ ДОСТАВКИ ПЕПТИДІВ (c. 52–62)

Rana Hani Mohammed Ali Al-Shaikh Hamed, Muhammed Hameed Faeadh Hsn Al-Jumaily

Цукровий діабет (ЦД) – поширене ендокринне захворювання, що відповідає за високу захворюваність та смертність у всьому 
світі. Стандартним медикаментозним лікуванням ЦД є пероральні гіпоглікемічні засоби та/або інсулін. Екзенатид, глюкаго-
ноподібний пептид, використовується для зниження рівня цукру в крові та лікування ЦД протягом останніх 20 років. Засто-
сування екзенатиду обмежується парентеральним шляхом. Розробка пероральної форми екзенатиду є важливим напрямком 
досліджень, яке забезпечує значні переваги для пацієнтів з діабетом, покращуючи дотримання режиму лікування, зменшуючи 
навантаження, пов›язане з частими ін›єкціями, та покращуючи результати лікування.
Метою дослідження є приготування ексенатиду як системи пероральної доставки ліків шляхом поєднання переваг наноін-
капсуляції з використанням масляного носія з використанням жирних кислот. 
Методи: Для отримання комплексів ексенатид-хітозан (КЕХ) у водному середовищі з метою створення екзенатиду для 
перорального застосування було використано метод поліелектролітної комплексоутворення. Було досліджено потенціал 
наночастинок КЕХ-жирних кислот як носіїв ексенатиду для перорального застосування. 
Результати: Розміри утворених нанодисперсних частинок відрізнялися при завантаженні розведеним хітозаном або 
КЕХ. Метод вихрового механічного перемішування дав кращі результати та забезпечив приблизно на 20% кращий за-
хист ексенатиду від шлунково-кишкового тракту, ніж метод механічного перемішування. Результати показали, що 
гідроксипропіл-β-циклодекстрин (HP-β-CD) мав більш перспективний вплив на формулу олеїнової кислоти (F4), забез-
печуючи 87,1% захисту ексенатиду від шлунково-кишкового тракту, але з більшим розміром нанодисперсних частинок 
200 нм. Однак, він не дав значно кращих результатів для лінолевої кислоти (F8), яка забезпечила 81,6% захисту шлунко-
во-кишкового тракту та розмір нанодисперсних частинок 210 нм. Дослідження in vivo показало, що формула F4 має Cmax 
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ексенатиду з Tmax 3 години. Рівень глюкози в крові ефективно знижувався до рівня 91 мг/дл протягом 3 годин, зі стійким 
зниженням до 8 годин. 
Висновки: Ексенатид можна захистити від шлунково-кишкових ферментів шляхом включення до лікарського засобу на 
основі ліпідів хітозану. Метод механічного перемішування з вихровим змішуванням є кращим методом приготування. Ви-
користання HP-β-CD покращило захист шлунково-кишкового тракту. Формула F4 є перспективною пероральною альтер-
нативою параентеральному ексенатиду
Ключові слова: Ексенатид, хітозан, жирні кислоти, поліелектролітний комплекс (ПЕК)
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ПРЕФОРМУЛЯЦІЙНІ ДОСЛІДЖЕННЯ З РОЗРОБКИ ТРАНCДЕРМАЛЬНОЇ ТЕРАПЕВТИЧНОЇ СИСТЕМИ 
З КАПТОПРИЛОМ (c. 63–68)

Т. О. Шитєєва, О. М. Безчаснюк, О. С. Криськів

У статті викладено результати дослідження процесу проникнення каптоприлу через напівпроникну мембрану шляхом діалізу 
in vitro для практичного підтвердження можливості його використання для створення нових форм доставки – трансдер-
мальних терапевтичних систем (ТТС).
Мета: Преформуляційні дослідження фармацевтичної розробки трансдермальної лікарської форми ТТС антигіпертензив-
ної дії з каптоприлом, визначення природи та кінетичних параметрів процесу проникності каптоприлу через напівпроник-
ну мембрану in vitro, а також впливу початкової концентрації обраного активного фармацевтичного інгредієнта (АФІ) 
на цей процес.
Матеріали та методи: На початковому етапі розробки антигіпертензивної ТТС досліджували процес проникнення кап-
топрилу через напівпроникну мембрану шляхом діалізу in vitro при (37 ± 0,5) °C. Як дифузійне середовище використовували 
фосфатний буферний розчин (pH 7,4). Початкова концентрація каптоприлу в донорному розчині становила 30 мг/мл.
Результати: На основі аналізу отриманих експериментальних значень кількості досліджуваної речовини у зразку діаліза-
ту Хi та питомого градієнта потоку за одиницю часу ΔQt було визначено, що процес проникнення каптоприлу в модельних 
умовах характеризується рівномірною швидкістю та відповідає кінетиці нульового порядку. Високе значення коефіцієнта 
кореляції R = 0,9996 для отриманого кінетичного рівняння підтверджує лінійну залежність проходження досліджуваної 
речовини через мембрану від часу.
Висновок: Проведені дослідження з визначення кількісних характеристик проникності показали, перш за все, здатність 
молекул обраної речовин долати мембранні бар’єри і дозволяють дати позитивну оцінку прийнятності цього активного 
фармацевтичного інгредієнта як привабливого для створення ТТС
Ключові слова: гіпертензія, каптоприл, проникність in vitro, трансдермальна терапевтична система (ТТС)
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СИНТЕЗ І АНТИБАКТЕРІАЛЬНА АКТИВНІСТЬ АЗОТ-ДОПОВАНИХ ВУГЛЕЦЕВИХ ТОЧОК (c. 69–76)

Wiwit Sepvianti, Suherman Suherman, Bambang Purwono

Метою нашої роботи є синтез N-CD та оцінка їхньої антибактеріальної активності щодо грампозитивних і грамнегатив-
них бактерій.
Матеріали та методи. N-CDs були синтезовані з лимонної кислоти та сечовини з використанням підходу «знизу вгору» 
за допомогою мікрохвильової обробки. Допування азотом у структурі CDs досліджували за допомогою FTIR (Shimadzu 
IR Prestige-21). Оптичні властивості N-CDs визначали методом флуоресцентної спектроскопії (Shimadzu RF-6000) та 
УФ-видимої абсорбційної спектроскопії (Shimadzu 1800). Розмір наночастинок N-CDs підтверджували за допомогою 
TEM (JEOL JEM 1400). Елементний аналіз проводили на ELEMENTAR vario EL cube. Антибактеріальну активність N-CDs 
досліджували методом дифузії в агарі з дисками та методом розведень щодо бактерій S. aureus і E. coli.
Результати. Структуру та характеристики N-CDs було підтверджено на кількох етапах. Розмір N-CDs за даними TEM-зобра-
жень становив від 2,4 до 2,6 нм із досить рівномірним розподілом за розміром. Успішність допування азотом була підтверджена 
флуоресцентними спектрами, УФ-видимими спектрами поглинання, FTIR-спектрами та елементним аналізом. Тести на анти-
бактеріальну активність показали, що N-CDs здатні пригнічувати ріст грампозитивних бактерій (S. aureus, зона затримки рос-
ту = 9,93 ± 0,2 мм, MIC = 50 мкг/мл, IC50 = 272 мкг/мл) та грамнегативних бактерій (E. coli, зона затримки росту = 8,29 ± 0,3 мм, 
MIC = 50 мкг/мл, IC50 = 339 мкг/мл), що робить їх кандидатом антибактеріального засобу широкого спектра дії.
Висновки: N-CD було успішно синтезовано, і вони продемонстрували широку інгібуючу активність щодо бактерій. Однак 
їхня інгібуюча ефективність щодо грампозитивних бактерій була значно кращою, що видно з діаметра зони затримки росту 
та значень IC50
Ключові слова: антибактеріальні, бактерициди, вуглецеві точки, S. aureus, E. coli
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ПОРІВНЯЛЬНИЙ АНАЛІЗ ПІДХОДІВ ДО ФАРМАКОТЕРАПІЇ НИРКОВО-КЛІТИННОЇ КАРЦИНОМИ В 
РІЗНИХ КРАЇНАХ ТА В УКРАЇНІ (c. 77–90)

О. В. Кайота, А. В. Волкова, Н. В. Хохленкова

Нирково-клітинна карцинома (НКК) є однією з найпоширеніших злоякісних пухлин нирки, для якої характерними є показники 
стабільного зростання захворюваності та значна смертність у світі, зокрема й в Україні, що зумовлює необхідність своє-
часної діагностики та комплексного мультимодального лікування.
Мета дослідження – вивчення підходів до фармакотерапії НКК в різних країнах світу з метою подальшого розроблення 
заходів покращення фармацевтичного забезпечення пацієнтів із НКК в Україні.
Матеріали і методи. Дослідження ґрунтувалося на наукових публікаціях щодо фармакотерапії НКК, міжнародних наста-
новах з лікування НКК: National Comprehensive Cancer Network (США), European Society for Medical Oncology (ЄС), American 
Society of Clinical Oncology (США), національних протоколах лікування НКК, а також українських нормативно-правових 
актах, що регулюють фармацевтичне забезпечення онкологічних пацієнтів. Використовувались методи контент-аналізу, по-
рівняння, синтезу інформації та аналітичний огляд.
Результати дослідження. Встановлено, що міжнародні настанови наголошують на персоналізованій терапії, широкому 
застосуванні комбінацій імунотерапії та таргетної терапії, стратифікації ризику на основі IMDC і мультидисциплінарно-
му веденні пацієнтів. Комбінації, такі як пембролізумаб + акситиніб, ніволумаб + кабозантиніб та ніволумаб + іпілімумаб, 
рекомендовані як терапія першої лінії при метастатичній НКК, тоді як ад’ювантний пембролізумаб показаний пацієнтам 
із високим ризиком рецидиву. Український клінічний протокол частково відповідає цим стандартам, однак залишається об-
меженим щодо можливостей імунотерапії, ризик-стратифікації, ад’ювантного лікування та визначеної ролі клінічних фар-
мацевтів. Доступ до інноваційних лікарських засобів додатково обмежується високою вартістю та недостатнім рівнем 
реімбурсації.
Висновки. Встановлено значні відмінності у підходах до фармакотерапії НКК в Україні та інших країнах світу, що обумов-
лює необхідність гармонізації національних протоколів із міжнародними настановами, розширення доступу до інноваційних 
методів терапії та впровадження мультидисциплінарного підходу із залученням фармацевта задля підвищення ефективнос-
ті та доступності лікування НКК в Україні
Ключові слова: нирково-клітинна карцинома, фармакотерапія, імунотерапія, таргетна терапія, клінічні настанови, норма-
тивно-правова база
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ГАЗОХРОМАТОГРАФІЧНЕ ВИЗНАЧЕННЯ МЕТИЛСУЛЬФОНІЛМЕТАНУ В ПРОТИАРТРИТНОМУ 
КОМБІНОВАНОМУ ЛІКАРСЬКОМУ ЗАСОБІ (c. 91–99)

А. С. Коптєлов, В. С. Петрук, О. В. Бевз, О. В. Рудакова, О. В. Криванич, Н. Ю. Бевз, Я. І. Студеняк 

Метилсульфонілметан є фармакологічно активною сполукою, яка широко застосовується у складі моно- та комбінованих 
фармацевтичних препаратів для підтримки функціонального стану опорно-рухового апарату. Розробка перспективних про-
тиартритних лікарських засобів потребує належного аналітичного супроводу, зокрема застосування валідованих методик, 
придатних для рутинного контролю якості з урахуванням сучасних фармакопейних вимог.
Мета. Метою дослідження було розроблення та валідація методик кількісного визначення метилсульфонілметану у складі 
комбінованого лікарського засобу методом газової хроматографії з мас-селективним та полум’яно-іонізаційним детектуван-
ням, а також порівняльна оцінка їх валідаційних характеристик.
Матеріали і методи. Об’єктом дослідження був комбінований лікарський засіб у формі порошку, що містить метилсульфо-
нілметан, глюкозаміну сульфат, хондроїтину сульфат натрію та допоміжні речовини. Дослідження проводили з викорис-
танням газових хроматографів Shimadzu GC/MS GCMS-QP2020 EI та Shimadzu GC-2010 Plus AF з полум’яно-іонізаційним 
детектором із застосуванням капілярних колонок типу 5MS і методу зовнішнього стандарту. Валідацію методик здійснюва-
ли відповідно до вимог Державної фармакопеї України та рекомендацій ICH Q2(R1).
Результати. Розроблено дві методики ідентифікації та кількісного визначення метилсульфонілметану методом газової хро-
матографії. Час утримування МСМ за методом ГХ-МС становив 9,157 хв у розчині порівняння та 9,163 хв у досліджуваному 
розчині, а за методом ГХ-ПІД – 8,456 та 8,442 хв відповідно. Валідаційні характеристики методик підтверджено в діапазоні 
80–120 % від номінального вмісту (0,32–0,48 мг/мл) з коефіцієнтами кореляції r > 0,9981. Відносні стандартні відхилення не 
перевищували 0,42 %, а сумарна аналітична невизначеність відповідала фармакопейним критеріям прийнятності.
Висновки. Запропоновані методики є точними, відтворюваними та придатними для рутинного контролю якості комбінова-
них лікарських засобів, що містять метилсульфонілметан
Ключові слова: метилсульфонілметан, газова хроматографія, ГХ-МС, ГХ-ПІД, валідація аналітичних методик, фармацев-
тичний аналіз, комбінований лікарський засіб, контроль якості, кількісне визначення


