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Propranolol hydrochloride is approved in Ukraine as one of the 
drugs for the treatment of infantile hemangiomas in pediatrics, 
however, there are no industrially produced drugs, which necessi-
tates the development and small-scale production. To ensure their 
proper quality, it is important to implement high-precision analyt-
ical control methods, to determine accompanying impurities that 
may affect the safety and effectiveness of therapy in children.
Aim. To optimize the liquid chromatography method for determin-
ing impurities of the active pharmaceutical ingredient in the drug 

“Propranolol hydrochloride, 4.28 mg/ml, oral solution”, manufac-
tured by pharmacy No. 2 CHEMOTEKA of the Pharmaceutical 
Department of PE «Infusia», intended for use in pediatrics.

Materials and methods. The study was carried out as part of the 
development of the medicinal product “Propranolol hydrochlo-
ride, 4.28 mg/ml, solution for oral administration” (pharmacy 
No. 2 CHEMOTEKA, PE «Infusia»). Impurities were controlled 
by liquid chromatography according to the US Pharmacopoeia 
method “Propranolol hydrochloride for injection”. Method ver-
ification was carried out considering the requirements of inter-
national standards and the SPhU.
Results. The proposed method for determining the content of 
related impurities is characterized by high specificity, linearity 
in the range of 0.5–1.6 mg/ml, accuracy, precision, confirmed 
reproducibility and reporting limit at the level of no more than 
0.1%. Additionally, the stability of solutions for 24 hours has 
been established, which ensures the convenience of its use in 
routine pharmaceutical analysis.
Conclusions. The optimized liquid chromatography technique 
provides reliable determination of impurities in the medicinal 
product “Propranolol hydrochloride, 4.28 mg/ml, oral solution”, 
meets international validation requirements and can be used in 
routine quality control. The results obtained confirm the feasibility 
of its use to improve the safety and effectiveness of therapy with 
the study drug
Keywords: verification, liquid chromatography, related sub-
stances, propranolol hydrochloride, small-scale manufacturing, 
infantile hemangioma
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The aim. The aim of this review article is to systematize and 
summarize current literature data on methods of chemical mod-
ification of 1,2,4-triazole derivatives, as well as to analyze the 
impact of structural transformations on their biological activity 
and pharmacological potential.
Materials and methods. The analysis was based on scientific pub-
lications by domestic and international authors devoted to the syn-
thesis, functionalization, and biological evaluation of 1,2,4-triazole 
derivatives. Data generalization was carried out using methods of 
systematic analysis, comparative assessment of synthetic approach-
es, and analysis of the results of in silico, in vitro, and in vivo stud-
ies (molecular docking, ADME analysis, SAR evaluation).
Results. It has been shown that 1,2,4-triazole derivatives are char-
acterized by high chemical lability and the ability to undergo modi-
fication at the sulfur atom, amino group, and nitrogen atoms of the 
heterocyclic core. Alkylation and acylation reactions, salt formation, 
hybridization with other pharmacophoric fragments, as well as 
the application of microwave-assisted synthesis enable the devel-
opment of compounds with a wide spectrum of biological activity. 
Among the studied derivatives, compounds exhibiting antioxidant, 
antimicrobial, antitumor, anti-inflammatory, neuroprotective, and 
hypoglycemic activities have been identified. A correlation between 
the chemical structure of the compounds, the nature of substituents, 
and their pharmacological properties has been established.
Conclusions. 1,2,4-Triazole derivatives represent a promising 
pharmacophoric platform for the development of new biologically 
active compounds. Further targeted investigation of their chemical 
modification pathways and structure–activity relationships offer 
broad opportunities for the design of potential therapeutic agents
Keywords: 1,2,4-triazole, chemical modification, biological ac-
tivity, synthesis, pharmacophore, alkylation, hybrid compounds, 
molecular docking, ADME analysis, SAR
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The aim. To study the effect of the microstructure of mixed 
aggregates and adsorption layers of non-ionic surfactant and 
cetostearyl alcohol (CSA) on the rheological characteristics of 
hydrophilic cream bases and the release of certain active sub-
stances in experiments in vitro.
Materials and methods. Cream bases with a dispersion medi-
um of water and propylene glycol (9:1) were studied. The ratio 
of surfactant to CSA was varied within the base formulations. 
The rheological properties of the bases were analysed using 
rotational viscometry, and the microstructure of the aggregates 
was examined by the spin probe method employing four probes 
based on fatty acids. The release of active substances from the 
bases and solutions was tested in vitro; the content of active 
substances in the dialysate was determined by liquid chroma-
tography. 
Results. The apparent viscosity of the bases was observed to 
reach its maximum at certain ratios of surfactant to CSA, when 
coagulation structures were formed. The structural arrangement 
of mixed aggregates of surfactant and CSA was dependent on 
their ratio. It was demonstrated that a higher specific fraction 
of CSA in aggregates/adsorption layers contributed to lateral 
phase separation at the interface with the dispersion medium. 
This process led to the formation of solid CSA domains and liq-
uid surfactant domains. The mixed aggregates of surfactant and 
CSA possessed a non-spherical configuration. The hydration of 
aggregates was ensured by non-ionic surfactant domains. These 
factors contributed to the formation of coagulation structures at 
certain concentrations of surfactant and CSA. An increase in the 
specific fraction of surfactant led to a tendency towards a homo-
geneous distribution of surfactant and CSA in their aggregates. 
This was accompanied by a decrease in the apparent viscosity 
of dispersed systems and a transition from creams to liquids. A 
decrease in the surfactant fraction resulted in a decline in the hy-
dration of aggregates/adsorption layers, consequently leading 
to a decrease in the apparent viscosity of the bases. The release 
of ofloxacin or dexpanthenol was significantly retarded from the 
bases where coagulation structures were formed. 
Conclusions. The rheological characteristics of hydrophilic 
cream bases are contingent on the microstructure of mixed ag-
gregates or adsorption layers formed by nonionic surfactant and 
CSA. These properties can be modified by adjusting the mass ra-
tios between these emulsifiers. In the case of cream bases, where 
a coagulation structure has formed, the release of active ingre-
dients is found to be significantly retarded. 
Keywords: cream base, apparent viscosity, aggregate, adsorp-
tion layer, surfactant, cetostearyl alcohol, spin probe, EPR spec-
trum, release
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The aim. The aim of this study was to conduct a comparative anal-
ysis of biologically active compounds accumulated in two species – 
Tagetes patula L. and Tagetes erecta L. – in order to identify the 
most promising plant material for pharmaceutical development. 
The research focused on evaluating the qualitative and quantitative 
composition of free amino acids, water-soluble vitamins, flavonoids, 
and polysaccharides, as well as assessing their structural charac-
teristics using titrimetric and phytochemical methods.
Methods. Plant raw materials consisting of inflorescences (flow-
ers) of Tagetes patula L. and Tagetes erecta L., collected during 
the flowering period, were used for analysis. Free amino acids 
were identified and quantified using chromatographic methods. 
Water-soluble vitamins were determined spectrophotometrically. 
The flavonoid profile was established through chromatograph-
ic identification of dihydroquercetin, luteolin, rutin, rosavin, 
quercetin, salidroside, and cynaroside. Polysaccharides, pectic 
substances, and hemicelluloses were isolated, and their mono-
saccharide composition was assessed. Titrimetric analysis was 
used to determine free and methoxylated carboxyl groups and to 
calculate the degree of esterification of pectic substances. Com-
parative evaluation between the two species was carried out for 
all analyzed parameters.
Results. A total of 20 free amino acids were identified in both 
species, including eight essential amino acids. The total amino 
acid content was significantly higher in T. patula (57.053 mg/g) 
compared with T. erecta (38.020 mg/g). Both species contained 
equivalent qualitative sets of water-soluble vitamins–thiamine, ri-
boflavin, pyridoxine, folic, nicotinic, and ascorbic acids–while T. 
patula demonstrated considerably higher quantitative levels. The 
flavonoid composition of both species was identical qualitative-
ly; however, the total flavonoid content was markedly higher in 
T. patula. Polysaccharide analysis showed that pectic substances 
and hemicelluloses predominated in both species, with lower lev-
els of water-soluble polysaccharides. The degree of esterification 
indicated highly esterified pectins, with T. patula containing high-
er levels of both free and methoxylated carboxyl groups.
Discussion. The results indicate that Tagetes patula L. con-
tains substantially higher quantities of key biologically active 
substances–including amino acids, vitamins, flavonoids, and 
structurally active polysaccharides–compared to Tagetes erec-
ta L. The richer phytochemical profile of T. patula supports its 
greater pharmacological potential, including anti-inflammatory, 
antioxidant, antimicrobial, gastroprotective, and anthelmintic 
properties traditionally attributed to Tagetes species. Structural 
analysis of polysaccharides further demonstrates their suitabili-

ty for use as bioactive excipients in dosage forms.
Conclusions. Comparative phytochemical evaluation of Tagetes 
patula L. and Tagetes erecta L. demonstrated that T. patula ac-
cumulates significantly higher levels of biologically active com-
pounds. Based on the obtained data, Tagetes patula L. can be 
considered the optimal species for use as medicinal plant raw 
material in the development of modern phytopharmaceuticals 
with pronounced therapeutic activity
Keywords: Tagetes patula L., Tagetes erecta L., biologically ac-
tive compounds, amino acids, flavonoids, water-soluble vitamins, 
polysaccharides, pectins, phytochemical analysis, medicinal 
plant raw materials
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Plants have been the primary therapeutic agents for humanity 
for millennia. Parents are increasingly seeking alternative treat-
ments that appear safer to improve their children’s health, utiliz-
ing Herbal Medicine Substances (HMS).
The aim of the study was to provide evidence-based information for 
physicians and the public on the most commonly used medicinal 
plant materials and herbal remedies for treating children, pregnant 
women, and breastfeeding mothers, and to assess potential risks.
Materials and Methods. Data were collected about 713 children 
under the age of 12, represented by 678 respondents, and 383 of 
them about pregnancy and 385 women about breastfeeding. The 
study analyzed information on the herbal remedies used, their 
frequency of application, indications for use, treatment efficacy, 
and potential side effects of herbal preparations. The study ex-
amined seven specific objects: linden flowers (Tiliae flos), gar-
lic bulbs (Allii sativi bulbus), chamomile flowers (Matricariae 
flos), calendula flowers (Calendulae flos), aloe leaves (Aloe 
folium), mint leaves (Menthae piperitae folium), and blueberry 
fruits (Myrtilli fructus). The analysis of the current state of HMS 
research was conducted based on data from PubMed, Embase, 
Best Evidence, EMA, and the British Medical Journal.
Results. Within the studied continuum, 81% of children used 
medicinal plant materials or herb-based preparations. The pre-
dominant indications for use were respiratory infections (colds) 
and digestive disorders. It was established that the use of herbal 
remedies only partially complied with the recommendations of 
the European Medicines Agency (EMA). For instance, 54% of 
children used aloe leaves to treat skin inflammation, which the 
EMA does not recommend for this age group. The study also 
revealed the use of medicinal plant materials not recommended 
by the EMA, specifically coltsfoot leaves, St. John’s wort herb, 
and ginkgo biloba leaves. Side effects were recorded in 2.6% of 
children, most frequently associated with the use of garlic bulbs 
and mint leaves. Furthermore, the use of raw materials not rec-
ommended during pregnancy and lactation, such as motherwort 
herb, was identified. The systematized data served as the basis 
for recommendations for physicians and the public regarding 
the core criteria of phytotherapy in pediatrics, and for pregnant 
and breastfeeding women.
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Conclusions. Since medicinal plant materials and herb-based 
preparations play a significant role in pediatric treatment, as 
well as during pregnancy and lactation, and study results in-
dicate the use of products not recommended by the EMA, there 
is an urgent need to inform physicians and the general public 
about the correct application of herbal remedies and the poten-
tial risks associated with their use
Keywords: medicinal plants, herbal treatment, childhood, preg-
nant women, breastfeeding women, potential risks
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The aim: The aim of the study was to evaluate the role of leukot-
rienes, interleukins, and nitric oxide synthase in frigoprotective 
effect of etoricoxib and diclofenac sodium in a model of acute 
general cooling in rats. 
Material and methods: Acute general cooling was induced by 
exposing rats to −18°C for 2 hours without animal mobility 
restriction. 30 min before cold exposure animals were treated 
with etoricoxib (5 mg/kg) or diclofenac sodium (7 mg/kg). Body 
temperature was measured before and after acute general cool-
ing modeling. In rat liver the following parameters were deter-
mined: 5-lipoxygenase (5-LOX), leukotriene B4 (LTB4), total 
leukotrienes (LTs), interleukins (IL-1β, IL-4, IL-6, IL-10), tumor 
necrosis factor-α (TNF-α), and nitric oxide synthase (NOS). 
Results: activation of the lipoxygenase pathway of arachidonic 
acid metabolism was characterized by a significant increase in 
leukotriene levels (total and leukotriene B4) without substantial 
changes in proinflammatory cytokines (IL-1β, IL-6, TNF-α) but 
with a significant decrease in anti-inflammatory cytokines (IL-4, 
IL-10) in the liver. Etoricoxib and diclofenac sodium similarly 
reduced the severity of hypothermia, prevented the increase in 
leukotriene levels without affecting 5-LOX content. Etoricoxib 
and particularly diclofenac sodium significantly reduced IL-1β 
levels without substantial changes in the other cytokines. Both 
studied medicines restored NOS levels to those observed in the 
intact control group. 
Conclusions: obtained results experimentally substantiate the pos-
sibility of diclofenac sodium and etoricoxib to decrease the severity 
of acute general cooling, while also demonstrating certain differ-
ences in the mechanisms underlying their frigoprotective effects
Keywords: frigoprotectors, acute general cooling, leukotrienes, 
interleukins, nitric oxide synthase, etoricoxib, diclofenac sodium

References 
1. Oh, M., Song, G., An, D., Ahn, Y. (2025). Results of the 

2024–2025 winter cold injury surveillance. Public Health Week-
ly Report 2025, 18 (43), 1671–1687. https://doi.org/10.56786/
PHWR.2025.18.43.3

2. Heil, K., Thomas, R., Robertson, G., Porter, A., Mil-
ner, R., Wood, A. (2016). Freezing and non-freezing cold weath-
er injuries: a systematic review. British Medical Bulletin, 117 (1), 
79–93. https://doi.org/10.1093/bmb/ldw001

3. Tomassini, L., Lancia, M., Gambelunghe, C., Ric-
chezze, G., Fedeli, P., Cingolani, M. et al. (2025). Immunohis-
tochemical insights into hypothermia-related deaths: a system-
atic review. Forensic Science, Medicine and Pathology, 21 (3), 
1358–1369. https://doi.org/10.1007/s12024-024-00934-0

4. Xie, Z., Huang, Z., Luo, W., Du, W. (2025). Burden 
of environmental heat and cold exposure and its attributable risk 
factors in 204 countries and territories (1990–2021). European 
Journal of Medical Research, 30 (1). https://doi.org/10.1186/
s40001-025-03263-2

5. QuickStats: Percentage Distribution of Deaths At-
tributed to Excessive Cold or Hypothermia,* by Month – United 
States, 2023 (2025). MMWR. Morbidity and Mortality Weekly 
Report, 74 (6), 107. https://doi.org/10.15585/mmwr.mm7406a6

6. Duong, H., Patel, G., Holt, C. A. (2024). Hypothermia 
(Nursing). Treasure Island (FL): StatPearls Publishing.

7. Liu, M., Patel, V. R., Wadhera, R. K. (2025). Cold-Re-
lated Deaths in the US. Jama, 333 (5), 427–429. https://doi.org/ 
10.1001/jama.2024.25194

8. Paal, P., Pasquier, M., Darocha, T., Lechner, R., Kosins-
ki, S., Wallner, B. et al. (2022). Accidental Hypothermia: 2021 Up-
date. International Journal of Environmental Research and Public 
Health, 19 (1), 501. https://doi.org/10.3390/ijerph19010501

9. Frasch, J. J., König, H.-H., Konnopka, C. (2025). Ef-
fects of extreme temperature on morbidity, mortality, and case 
severity in German emergency care. Environmental Research, 
270, 121021. https://doi.org/10.1016/j.envres.2025.121021

10. Petersen, K. (2025). Accidental hypothermia in the 
elderly. Ugeskrift for Læger, 187 (24). https://doi.org/10.61409/
v10240734

11. Fourth winter of full-scale war leaves Ukrainians 
without doctors, medicines or warmth, new IRC data reveals. 
Kyiv: International Rescue Committee. Available at: https://
www.rescue.org/press-release/fourth-winter-full-scale-war-
leaves-ukrainians-without-doctors-medicines-or-warmth

12. Jin, H.-X., Teng, Y., Dai, J., Zhao, X.-D. (2021). Ex-
pert consensus on the prevention, diagnosis and treatment of 
cold injury in China, 2020. Military Medical Research, 8 (1). 
https://doi.org/10.1186/s40779-020-00295-z

13. Zhang, Y., Fu, M., Zhou, C., Wang, X., Jiang, Z., Ji-
ang, C. et al. (2025). Cold exposure promotes the progression 
of osteoarthritis through downregulating APOE in cartilage. 
EMBO Molecular Medicine, 17 (8), 2137–2162. https://doi.org/ 
10.1038/s44321-025-00268-6

14. Sachs, C., Lehnhardt, M., Daigeler, A., Goertz, O. 
(2015). The Triaging and Treatment of Cold-Induced Injuries. 
Deutsches Ärzteblatt International, 112 (44), 741–747. https://
doi.org/10.3238/arztebl.2015.0741

15. Kapelka, I. G., Shtrygol, S. Y. (2019). The compar-
ative research of frigoprotective properties of nonsteroidal an-
ti-inflammatory drugs оn the model of acute general cooling. 
Pharmacology and Drug Toxicology, 13 (5), 338–343. 

16. Kapelka, I. G., Shtrygol, S. Y., Lesyk, R. B., Lozyn-
skyi, A. V., Khomyak, S. V., Novikov, V. P. (2020). The compar-
ative research of arachidonic acid cascade inhibitors for frigo-
protective activity. Pharmacology and Drug Toxicology, 14 (2), 
122–128. https://doi.org/10.33250/14.02.122

17. Shtrygol’, S., Koiro, O., Kudina, O., Tovchiga, O., 
Yudkevych, T., Oklei, D. (2022). The influence of non-steroidal 
anti-inflammatory drugs with different mechanisms of action 
on the course of stress reaction, the functional state of kidneys, 

https://orcid.org/0000-0003-2034-4743


ScienceRise: Pharmaceutical Science ISSN-L 2519-4844; E-ISSN 2519-4852	 № 2(60)2026

146 

liver, and heart on the model of acute general cooling. Science-
Rise: Pharmaceutical Science, 2 (36), 46–55. https://doi.org/ 
10.15587/2519-4852.2022.255797

18. Shtrygol’, S., Taran, A., Yudkevych, T., Lytkin, D., 
Lebedinets, I., Chuykova, P., Koiro, O. (2023). Effects of 
non-steroidal anti-inflammatory agents on systemic hemosta-
sis during the most acute period of cold injury in rats. Scien-
ceRise: Pharmaceutical Science, 6 (46), 25–30. https://doi.org/ 
10.15587/2519-4852.2023.294311

19. Shtrygol’, S., Tovchiga, O., Kudina, O., Koiro, O., 
Yudkevich, T., Gorbach, T. (2022). The effect of non-steroidal 
anti-inflammatory drugs with different mechanisms of action 
on the body temperature and cyclooxygenase pathway of the 
arachidonic acid cascade on the model of acute general cooling 
(air hypothermia) in rats. Česká a Slovenská Farmacie, 71 (5), 
214–223. https://doi.org/10.5817/csf2022-5-214

20. Kapelka, I. G., Shtrygol, S. Y., Koiro, O. O., Merz-
likin, S. I., Kudina, O. V., Yudkevich, T. K. (2021). Effect of ara-
chidonic acid cascade inhibitors on body temperature and cognitive 
functions in rats in the Morris water maze after acute cold injury. Die 
Pharmazie, 76 (7), 313–316. https://doi.org/10.1691/ph.2021.1571

21. Voloshchuk, N. I., Yukhymchuk, A. V. (2023). Sex 
peculiarities of survival of animals with acute cold injury 
and correction with glucosamine hydrochloride. Pharmacol-
ogy and Drug Toxicology, 17 (4), 248–254. https://doi.org/ 
10.33250/17.04.248

22. Bondariev, Y. V., Shtrygol’, S. Y., Drogovoz, S. M., 
Shchokina, K. G. (2018). Cold injury: preclinical study of drugs 
with frigoprotective properties. Kharkiv, 35.

23. Yuhimchuk, A. V., Voloshchuk, N. I., Shtrygol, S. Yu., 
Nefodov, O. O., Piliponova, V. V., Oliinyk, Yu. M. et al. (2023). 
Vascular mechanisms in the formation of gender differences in 
the protective effect of glucosamine in experimental cold injury. 
World of Medicine and Biology, 19 (86), 243–247. https://doi.org/ 
10.26724/2079-8334-2023-4-86-243-247

24. Koval, A. Y., Strygol, S. Y., Lesyk, R. B., Lyt-
kin, D. V., Lebedynets, I. O., Yudkevich, T. K. (2024). Frigo-
protective properties of 5,7-diacyl-3-h(alkyl)-6-aryl-5h-[1,2,4]
triazol[3,4-b][1,3,4]thiadiazine derivatives in the experiment. 
Medical and Clinical Chemistry, 3, 22–32. https://doi.org/ 
10.11603/mcch.2410-681X.2024.i3.14912

25. Eimonte, M., Eimantas, N., Daniuseviciute, L., Pau-
lauskas, H., Vitkauskiene, A., Dauksaite, G. et al. (2021). Recov-
ering body temperature from acute cold stress is associated with 
delayed proinflammatory cytokine production in vivo. Cytokine, 
143,155510. https://doi.org/10.1016/j.cyto.2021.155510

26. Vasek, D., Holicek, P., Galatik, F., Kratochvilova, A., 
Porubska, B., Somova, V. et al. (2024). Immune response to 
cold exposure: Role of γδ T cells and TLR2‐mediated inflamma-
tion. European Journal of Immunology. https://doi.org/10.1002/
eji.202350897

27. Russwurm, S., Stonāns, I., Schwerter, K., Stonāne, E., 
Meissner, W., Reinhart, K. (2002). Direct Influence of Mild Hy-
pothermia on Cytokine Expression and Release in Cultures of 
Human Peripheral Blood Mononuclear Cells. Journal of Inter-
feron & Cytokine Research, 22 (2), 215–221. https://doi.org/ 
10.1089/107999002753536185

28. Yuhimchuk, A. V., Voloshchuk, N. I. (2023). Influ-
ence of glucozamine on coagulation end aggregative hemostasis 
in male and female rats with acute cold injury. Prospects and 

innovations of science, 16 (34), 1024–1035. https://doi.org/ 
10.52058/2786-4952-2023-16(34)-1024-1035

29. Voloshchuk, N. I., Yuhimchuk, A. V. (2023). Gender 
dimorphism of changes in the skin microcirculation of rats on 
the background of acute cold trauma. Experimental and Clini-
cal Physiology and Biochemistry, 68 (4), 21–27. https://doi.org/ 
10.25040/ecpb2023.04.021

-------------------------------------------------------------

DOI: 10.15587/2519-4852.2026.359500
ASSESSMENT OF THE IMPLEMENTATION STATUS 
OF MEDICAL INFORMATION SYSTEMS IN 
PHARMACY INSTITUTIONS OF UKRAINE BASED 
ON THE RESULTS OF A QUESTIONNAIRE SURVEY

p. 89–102

Alla Kotvitska, Doctor of Pharmaceutical Sciences, Professor, 
Department of Social Pharmacy, National University of Pharma-
cy, Hryhoriia Skovorody str., 53, Kharkiv, Ukraine, 61002
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-6650-1583

Iuliia Korzh, PhD, Associate Professor, Ukraine
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-0828-9772

Serhii Smerechuk, PhD Student, Department of Social Pharma-
cy, National University of Pharmacy, Hryhoriia Skovorody str., 
53, Kharkiv, Ukraine, 61002
E-mail: ssdxlist@gmail.com
ORCID: https://orcid.org/0009-0002-2111-0199

Alina Volkova, Doctor of Pharmaceutical Sciences, Associate 
Professor, Department of Social Pharmacy, National University of 
Pharmacy, Hryhoriia Skovorody str., 53, Kharkiv, Ukraine, 61002
ORCID: https://orcid.org/0000-0003-2718-5407

Liubov Tereshchenko, PhD, Associate Professor, Department 
of Social Pharmacy, National University of Pharmacy, Hryhoriia 
Skovorody str., 53, Kharkiv, Ukraine, 61002
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-1674-6486

Digital transformation of the healthcare system is one of the key 
areas of reforming the sector in Ukraine and involves the active 
implementation of an electronic healthcare system and medical 
information systems in the activities of pharmacy institutions. 
However, along with the regulatory technical requirements for 
the functioning of medical information systems, the issue of 
their practical effectiveness from the perspective of direct users – 
pharmaceutical workers – remains insufficiently researched.
The aim of the work. To assess the status of the implementa-
tion and functioning of MIS in pharmacy institutions in Ukraine 
based on the results of a questionnaire survey of specialists in-
volved in their use in practical activities.
Methods. A descriptive cross-sectional questionnaire survey 
was applied with a combination of normative and user-oriented 
approaches. The survey was conducted among 76 pharmacy spe-
cialists. The results were processed using descriptive statistics, 
comparative analysis, and qualitative interpretation.
Results. It was established that the implementation of medical 
information systems in pharmacies in Ukraine is at the stage of 
formed basic integration with the electronic health care system 
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and ensures the implementation of key digital processes, in partic-
ular work with electronic prescriptions. The uneven implementa-
tion of individual functional modules, the fragmentation of admin-
istrative and accounting functionality, as well as the heterogeneity 
of the level of technical support were revealed. Most respondents 
supported the need for further expansion of the functionality of 
medical information systems and the implementation of a com-
prehensive multi-criteria approach to assessing their effectiveness.
Conclusions. The results obtained justify the feasibility of fur-
ther unification and standardization of the functionality of med-
ical information systems, as well as the development of a single 
methodology for assessing their effectiveness for pharmacies in 
Ukraine, considering technical, organizational, information and 
communication, social and economic criteria
Keywords: electronic health care system, medical information 
systems, pharmacy, electronic prescription, medicinal product, 
pharmaceutical care, reimbursement, technical requirements, 
questionnaire survey, assessment of the effectiveness of systems
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The aim. To study the protective effect of thick extract of Tanac-
etum vulgare L. flowers (TETVF) in an experimental model of 
estrogen-induced cholestasis (EIC).
Materials and methods. EIC was reproduced by subcutaneous 
administration of 7α-ethinylestradiol (E) (5 mg/kg) to rats. TET-
VF and the reference preparation (RP) cholelesan (ChL) were 
administered to animals intragastrically once a day for 3 days 
before and 5 days of the modeling period. One day after the last 
E administration, the animals were anesthetized (thiopental so-
dium, 50 mg/kg, intraperitoneally), the volume of bile secreted 
in 60 min was determined, and the bile secretion rate (BSR) was 
calculated. The activity of alanine aminotransferase (ALT), alka-
line phosphatase (ALP), gamma-glutamyl transpeptidase (GTT), 
the content of TBA-active products (TBA-AP) and reduced gluta-
thione (RG) was determined in the blood serum. For histological 
examination, prepared liver sections were stained with hematox-

ylin, eosin and sudan ІV to identify lipids. A semi-quantitative 
assessment of EIC signs was performed.
Results of the study. In animals with EIC TETVF contributed 
to the normalization of bile volume and BSR to the level of in-
tact control (IC), a significant (p < 0.05) decrease in the stud-
ied parameters: ALT, LF and GTT, a decrease in lipid perox-
idation  (LPO) processes and an increase in liver antioxidant 
defense, as evidenced by a significant decrease in the level of 
TBA-AP (30.98 ± 0.90 μmol/g vs. 44.87 ± 4.26, p < 0.05) and 
a 1.9-fold increase in RG (4.11 ± 0.36 μmol/g vs. 2.19 ± 0.16, 
p  <  0.05) compared to the control pathology (CP). In gener-
al, TETVF showed a normalizing effect like RP, but was in-
ferior to it in terms of its effect on BER and on ALT activity 
and TBA-AP level. After the introduction of TETVF the sever-
ity of ductal proliferation significantly decreased by 1.6 times 
(p < 0.05), periductal inflammation by 3.8 times (p < 0.05), and 
fatty degeneration of hepatocytes of the periductal zones by 2.3 
times (p < 0.05) compared to CP.
Conclusion. The ability of TETVF to improve impaired liver 
function under conditions of EEIS and reduce pathological man-
ifestations was established
Keywords: estrogen-induced cholestasis (EIC), rats, thick ex-
tract of Tanacetum vulgare L. flowers (TETVF), antioxidant 
properties, protective effect
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The aim of the work. Ezetimibe (EZ) is categorized as a Bio-
pharmaceutics Classification System class II (BCS II) agent that 
possesses poor solubility and is highly permeable. This work 
aimed to incorporate EZ into nanoparticles (NPs) to accelerate 
release and to enhance its bioavailability.
Materials and Methods. A stability-indicating method for the 
computation of EZ was developed to compute EZ in NPs in fresh 
and stored samples. Nine formulations of EZ-NPs were devel-
oped by solvent evaporation using HPMC 6 cps, sodium algi-
nate, and Tween 80 in various proportions. A HPLC method was 
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designed to estimate EZ in NPs. EZ-NPs were tested chemically 
and characterized.
Results. The developed method was fully validated, and EZ 
NPs comprising HPMC and tween 80 had zeta potential (ZP) 
ranging from –21.6 mV to –30.1 mV, higher than other formulae, 
and their release was enhanced. The formulation (HP4) had an 
elevated ZP (–30.1 mV) and released about 91% of EZ within 
20 min. HP4 was chosen for stability assessment and proved to 
be stable.
Conclusion. The formulation (HP4), including 0.1:0.5:0.4 ra-
tios of the EZ: HPMC: sodium alginate, was the optimized EZ-
NPs formulation. Microencapsulation of EZ with HPMC: sodi-
um alginate in a 0.1:0.5:0.4 ratio could enhance the release and 
achieve stability
Keywords: Ezetimibe, HPLC, sodium alginate, nanoparticles

References
1. Nițu, E.-T., Jianu, N., Merlan, C., Foica, D., Sbâr-

cea, L., Buda, V. et al. (2025). A Comprehensive Review of the 
Latest Approaches to Managing Hypercholesterolemia: A Com-
parative Analysis of Conventional and Novel Treatments: Part I. 
Life, 15 (8), 1185. https://doi.org/10.3390/life15081185

2. Kumari, L., Rani, D. (2025). A Concise overview 
of diverse analytical techniques for ezetimibe estimation. Mi-
crochemical Journal, 209, 112561. https://doi.org/10.1016/ 
j.microc.2024.112561

3. Torrado-Salmerón, C., Guarnizo-Herrero, V., Gal-
lego-Arranz, T., del Val-Sabugo, Y., Torrado, G., Morales, J., 
Torrado-Santiago, S. (2020). Improvement in the Oral Bio-
availability and Efficacy of New Ezetimibe Formulations – 
Comparative Study of a Solid Dispersion and Different Micellar 
Systems. Pharmaceutics, 12 (7), 617. https://doi.org/10.3390/ 
pharmaceutics12070617

4. Lipinski, C. A. (2000). Drug-like properties and the 
causes of poor solubility and poor permeability. Journal of 
Pharmacological and Toxicological Methods, 44 (1), 235–249. 
https://doi.org/10.1016/s1056-8719(00)00107-6

5. Zhuo, Y., Zhao, Y.-G., Zhang, Y. (2024). Enhancing 
Drug Solubility, Bioavailability, and Targeted Therapeutic Ap-
plications through Magnetic Nanoparticles. Molecules, 29 (20), 
4854. https://doi.org/10.3390/molecules29204854

6. A. Ali, Y., N. Abd-Alhammid, S. (2017). Formulation 
and Evaluation of Ezetimibe Nanoparticles. Iraqi Journal of Phar-
maceutical Sciences, 24 (2), 11–21. https://doi.org/10.31351/ 
vol24iss2pp11-21

7. Q 2 (R1) Validation of Analytical Procedures: Text and 
Methodology (1995). European Medicines Agency. Available at: 
https://www.ema.europa.eu/en/documents/scientific-guideline/
ich-guideline-q2r1-validation-analytical-procedures-text-meth-
odology-step-5-first-version_en.pdf

8. The Pharmacopoeia of United States of America 
(2020). National Formulary 38, Mack publishing Co. Easton, 
vol. 2. Available at: http://182.160.97.198:8080/xmlui/handle/ 
123456789/1493

9. Singh, R., Popli, H., Suryawanshi, M. (2025). Develop-
ment and validation of an HPLC analytical method for the simul-
taneous estimation of vitamin B12 and folic acid. Essential Chem, 
2 (1), 1–9. https://doi.org/10.1080/28378083.2025.2462931

10. Rostami, E. (2021). Recent achievements in so-
dium alginate-based nanoparticles for targeted drug delivery. 

Polymer Bulletin, 79 (9), 6885–6904. https://doi.org/10.1007/
s00289-021-03781-z

11. Filimon, A., Onofrei, M. D., Bargan, A., Stoica, I., 
Dunca, S. (2023). Bioactive Materials Based on Hydroxypropyl 
Methylcellulose and Silver Nanoparticles: Structural-Morpho-
logical Characterization and Antimicrobial Testing. Polymers, 
15 (7), 1625. https://doi.org/10.3390/polym15071625

12. Li, H.-J., Zhang, A.-Q., Hu, Y., Sui, L., Qian, D.-J., 
Chen, M. (2012). Large-scale synthesis and self-organization of 
silver nanoparticles with Tween 80 as a reductant and stabilizer. 
Nanoscale Research Letters, 7 (1). https://doi.org/10.1186/1556-
276x-7-612

13. Elhassan, E., Omolo, C. A., Gafar, M. A., Is-
mail, E. A., Ibrahim, U. H., Khan, R. et al. (2025). Multifunc-
tional hyaluronic acid-based biomimetic/pH-responsive hybrid 
nanostructured lipid carriers for treating bacterial sepsis. Jour-
nal of Biomedical Science, 32 (1). https://doi.org/10.1186/ 
s12929-024-01114-6

14. Jafar, M., Sajjad Ahmad Khan, M., Salahuddin, M., 
Zahoor, S., MohammedHesham Slais, H., Ibrahim Alalwan, L., 
Radhi Alshaban, H. (2023). Development of apigenin loaded 
gastroretentive microsponge for the targeting of Helicobacter 
pylori. Saudi Pharmaceutical Journal, 31 (5), 659–668. https://
doi.org/10.1016/j.jsps.2023.03.006

15. Castro, S. R., Ribeiro, L. N. M., Breitkreitz, M. C., 
Guilherme, V. A., Rodrigues da Silva, G. H., Mitsutake, H. et al. 
(2021). A pre-formulation study of tetracaine loaded in opti-
mized nanostructured lipid carriers. Scientific Reports, 11 (1). 
https://doi.org/10.1038/s41598-021-99743-6

16. Dissolution Methods. FDA. Available at: https://www.
accessdata.fda.gov/scripts/cder/dissolution/dsp_SearchResults.cfm

17. Rahi, F. A., Mohammed Ameen, M. S., Fayyadh, M. S. 
(2021). Linagliptin and gliclazide di-loaded extended-release 
nanoparticles: formulation and evaluation. Wiadomości Lekarskie, 
74 (9), 2315–2322. https://doi.org/10.36740/wlek202109212

18. Rahi, F. A., Ameen, M. S. M., Jawad, K. K. M. 
(2022). Preparation and evaluation of lipid matrix microencap-
sulation for drug delivery of azilsartan kamedoxomil. Science-
Rise: Pharmaceutical Science, 6 (40), 21–28. https://doi.org/ 
10.15587/2519-4852.2022.270306

19. Singh, N., Akhtar, M. J., Anchliya, A. (2021). Develop-
ment and Validation of HPLC Method for Simultaneous Estimation 
of Reduced and Oxidized Glutathione in Bulk Pharmaceutical For-
mulation. Austin Journal of Analytical and Pharmaceutical Chemis-
try, 8 (1). https://doi.org/10.26420/austininternmed.2021.1129

20. Sudha, T., Sumithra, M., Ajith, U. (2024). A review 
of analytical method development and validation of labetalol hy-
drochloride. Annals of Phytomedicine an International Journal, 
13 (1). https://doi.org/10.54085/ap.2024.13.1.38

21. Mahapatra, A., Sreedhar, C. (2018). HPLC and an-
alytical method validation: a review. Indian Research Journal 
of Pharmacy and Science, 5 (1), 1399–1414. https://doi.org/ 
10.21276/irjps.2018.5.1.18

22. Nakatuka, Y., Yoshida, H., Fukui, K., Matuzawa, M. 
(2015). The effect of particle size distribution on effective ze-
ta-potential by use of the sedimentation method. Advanced 
Powder Technology, 26 (2), 650–656. https://doi.org/10.1016/ 
j.apt.2015.01.017

23. Elkhayat, D., Abdelmalak, N. S., Amer, R., Awad, H. H. 
(2025). Ezetimibe Loaded Nanostructured Lipid Carriers Tablets: 



ScienceRise: Pharmaceutical Science ISSN-L 2519-4844; E-ISSN 2519-4852	 № 2(60)2026

151 

Response Surface Methodology, In-vitro Characterization, and 
Pharmacokinetics Study in Rats. Journal of Pharmaceutical Innova-
tion, 20 (1). https://doi.org/10.1007/s12247-024-09911-0

24. Tulain, U. R., Mahmood, A., Aslam, S., Erum, A., 
Shamshad Malik, N., Rashid, A. et al. (2021). Formulation and 
Evaluation of Linum usitatissimum Mucilage-Based Nanoparticles 
for Effective Delivery of Ezetimibe. International Journal of Nano-
medicine, 16, 4579–4596. https://doi.org/10.2147/ijn.s308790

-------------------------------------------------------------

DOI: 10.15587/2519-4852.2026.342943
TIO2-CATALYZED SYNTHESIS OF A PRIMARY 
AMINE NONOATE

p. 118–132

Nonil Mart S. Aque, Master of Science in Chemistry, Depart-
ment of Chemistry, Mindanao State University-Iligan Institute 
of Technology, Andres Bonifacio ave., Barangay Tibanga, Iligan 
City, Philippines, 9200
ORCID: https://orcid.org/0009-0009-5850-9516

Maria Distressa G. Billacura, Doctor of Philosophy in Chem-
istry, Department of Chemistry, Mindanao State University-Il-
igan Institute of Technology, Andres Bonifacio ave., Barangay 
Tibanga, Iligan City, Philippines, 9200
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-9804-6343

Merell P. Billacura, Doctor of Philosophy in Chemistry, De-
partment of Chemistry, Mindanao State University-Main Cam-
pus, Marawi, MSU-Main Campus, Marawi City, Lanao del Sur, 
Philippines, 9700
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-4398-8130

Joel H. Jorolan, Doctor of Philosophy in Chemistry, Depart-
ment of Chemistry, Mindanao State University-Iligan Institute 
of Technology, Andres Bonifacio ave., Barangay Tibanga, Iligan 
City, Philippines, 9200
E-mail: joel.jorolan@g.msuiit.edu.ph
ORCID: https://orcid.org/0000-0001-5042-4950

HNO induces vascular and myocardial activities, exhibits an-
ticancer and antioxidant activities and inhibits platelet aggre-
gation. However, the mechanism by which it functions is still 
poorly understood. Primary amine NONOates are HNO donors 
that can be used to study and understand the chemical prop-
erties and physiological effects of HNO. However, its synthesis 
involves very high pressure and low temperature conditions and 
requires specialized glassware and equipment. 
The aim. In this study, a method for the synthesis of an HNO donor, 
a primary amine NONOate based on cyclohexylamine, that does 
not involve specialized glassware and high pressure is developed. 
Materials and methods. The synthesis of primary amine 
NONOate was performed through the reaction of cyclohexyl-
amine and NO gas, in the presence of sodium methoxide and 
TiO2, for 24 h. The resulting product was isolated and character-
ized spectrophotometrically to determine its identity, decomposi-
tion kinetics, and HNO release profile at physiological pH. The 
synthesis method was further optimized based on reaction time, 
solvent, catalyst loading, and temperature.

Results. The TiO2-catalyzed method yielded the desired product 
which was characterized spectrophotometrically. The product 
shows typical electronic spectrum of a NONOate (λmax = 250 nm), 
followed first-order decomposition kinetics, and released both 
HNO and NO at physiological pH, which are characteristics of 
primary amine NONOate. The method yielded 5.98 mg cyclo-
hexylamine NONOate which is equivalent to a percent yield of 
0.0550%. The yield of the method was low but comparable to the 
yield from conventional method (1–20%) which requires –78 °C 
and 50 psi NO. Furthermore, the yield of this method is sufficient 
for chemical and biological assays.
Conclusion. This study proposed a possible alternative method 
for synthesizing cyclohexylamine NONOate using TiO2 catalysis 
at ambient conditions. Although the yield is lower than that of 
conventional method, the result is quite sufficient for chemical 
and biological assays. This approach eliminates the requirement 
of using specialized high-pressure and low-temperature equip-
ment, making the study of HNO donors more feasible
Keywords: HNO donor, TiO2 catalyst, NONOate
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АНОТАЦІЇ

DOI: 10.15587/2519-4852.2026.350197
ОПТИМІЗАЦІЯ МЕТОДИКИ РІДИННОЇ ХРОМАТОГРАФІЇ ДЛЯ КОНТРОЛЮ ДОМІШОК 
ПРОПРАНОЛОЛУ ГІДРОХЛОРИДУ У РІДКОМУ ЛІКАРСЬКОМУ ЗАСОБІ ДЛЯ ПЕРОРАЛЬНОГО 
ЗАСТОСУВАННЯ В ПЕДІАТРІЇ (c. 4-13)

О. В. Бевз, А. В. Слотіна, О. В. Криванич, Д. П. Солдатов, Н. Ю. Бевз, О. О. Шмалько, В. А. Георгіянц

Пропранололу гідрохлорид в Україні затверджено одним із засобів для лікування інфантильних гемангіом в педіатрії, 
однак лікарські засоби промислового виробництва відсутні, що зумовлює необхідність розробки та малосерійного вироб-
ництва. Для забезпечення їх належної якості актуальним є впровадження високоточних аналітичних методик контро-
лю, зокрема для визначення супровідних домішок, які можуть впливати на безпечність та ефективність терапії у дітей.
Мета. Оптимізувати методику рідинної хроматографії для визначення домішок активного фармацевтичного інгреді-
єнта в складі лікарського засобу «Пропранололу гідрохлорид, 4,28 мг/мл, розчин для перорального застосування», виго-
товленого аптекою № 2 ХЕМОТЕКА Фармацевтичного департаменту ПП «Інфузія», призначеного для застосування в 
педіатрії.
Матеріали та методи. Дослідження здійснювалось в рамках розробки лікарського засобу «Пропранололу гідрохлорид, 
4,28 мг/мл, розчин для перорального застосування» (аптека № 2 ХЕМОТЕКА, ПП «Інфузія»). Контроль домішок прово-
дили методом рідинної хроматографії за фармакопейною методикою США «Пропранололу гідрохлорид для ін’єкцій». 
Верифікацію методики здійснювали з урахуванням вимог міжнародних стандартів та ДФУ.
Результати. Запропонована методика визначення вмісту супровідних домішок характеризується високою специфіч-
ністю, лінійністю у діапазоні 0,5–1,6 мг/мл, точністю, прецизійністю, підтвердженою відтворюваністю та межею 
звітування на рівні не більше 0,1%. Додатково встановлено стабільність розчинів протягом 24 годин, що забезпечує 
зручність її використання у рутинному фармацевтичному аналізі.
Висновки. Оптимізована методика рідинної хроматографії забезпечує надійне визначення супровідних домішок у лікар-
ського засобу «Пропранололу гідрохлорид, 4,28 мг/мл, розчин для перорального застосування», відповідає міжнародним 
вимогам до валідації та може застосовуватись у рутинному контролі якості. Отримані результати підтверджують 
доцільність її використання для підвищення безпечності та ефективності терапії досліджуваним засобом
Ключові слова: верифікація, рідинна хроматографія, супровідні домішки, пропранололу гідрохлорид, малосерійне вироб-
ництво, інфантильна гемангіома
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СТРУКТУРНА МОДИФІКАЦІЯ 1,2,4-ТРІАЗОЛЬНОГО ЯДРА ЯК СТРАТЕГІЯ СТВОРЕННЯ БІОЛОГІЧНО 
АКТИВНИХ СПОЛУК (Огляд літератури) (c. 14–44)

Д. В. Довбня, А. Г. Каплаушенко, О. І. Панасенко, М. О. Панасенко, В. О. Саліонов, Т. В. Ігнатова, Kaloyan Georgiev, 
Iliya Slavov

Мета. Метою оглядової статті є систематизація та узагальнення сучасних літературних даних щодо методів хіміч-
ної модифікації похідних 1,2,4-тріазолу, а також аналіз впливу структурних перетворень на їх біологічну активність і 
фармакологічний потенціал.
Матеріали і методи. Об’єктом аналізу слугували наукові публікації вітчизняних та зарубіжних авторів, присвячені 
синтезу, функціоналізації та біологічному дослідженню похідних 1,2,4-тріазолу. Узагальнення даних здійснювали з ви-
користанням методів системного аналізу, порівняльної оцінки синтетичних підходів, а також аналізу результатів in 
silico, in vitro та in vivo досліджень (молекулярний докінг, ADME-аналіз, SAR-оцінка).
Результати. Показано, що похідні 1,2,4-тріазолу характеризуються високою хімічною лабільністю та здатністю до 
модифікації за атомом сірки, аміногрупою і атомами азоту гетероциклічного ядра. Реакції алкілування, ацилювання, 
утворення солей, гібридизації з іншими фармакофорними фрагментами, а також застосування мікрохвильового синте-
зу дозволяють отримувати сполуки з широким спектром біологічної дії. Серед досліджених похідних виявлено речови-
ни з антиоксидантною, антимікробною, протипухлинною, протизапальною, нейропротекторною та цукрознижуючою 
активністю. Встановлено кореляцію між хімічною будовою сполук, характером замісників та їх фармакологічними 
властивостями.
Висновки. Похідні 1,2,4-тріазолу є перспективною фармакофорною платформою для створення нових біологічно актив-
них сполук. Подальше цілеспрямоване вивчення напрямів їх хімічної модифікації та залежності структура-активність 
відкриває широкі можливості для розробки потенційних лікарських засобів
Ключові слова: 1,2,4-тріазол, хімічна модифікація, біологічна активність, синтез, фармакофор, алкілування, гібридні 
сполуки, молекулярний докінг, ADME-аналіз, SAR
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ДОСЛІДЖЕННЯ ВПЛИВУ МІКРОСТРУКТУРИ СУМІСНИХ АГРЕГАТІВ НЕІОННОЇ ПАР І 
ЦЕТОСТЕАРИЛОВОГО СПИРТУ НА РЕОЛОГІЧНІ ВЛАСТИВОСТІ ГІДРОФІЛЬНИХ КРЕМОВИХ ОСНОВ 
ТА ВИВІЛЬНЕННЯ ДІЮЧИХ РЕЧОВИН В ДОСЛІДАХ IN VITRO (с. 45–59)

М. О. Ляпунов, О. П. Безугла, О. М. Ляпунов, А. М. Ляпунова, І. О. Зінченко, Ю. М. Столпер

Мета. Дослідити вплив мікроструктури сумісних агрегатів та адсорбційних шарів неіонної поверхнево-активної речови-
ни (ПАР) і цетостеарилового спирту (CSA) на реологічні властивості гідрофільних кремових основ та вивільнення деяких 
діючих речовин в дослідах in vitro.
Матеріали та методи. Досліджували кремові основи з дисперсійним середовищем вода – пропіленгліколь (9 : 1). У складі основ 
варіювали масове співвідношення між ПАР і CSA. Реологічні властивості основ досліджували методом ротаційної віскози-
метрії, а мікроструктуру агрегатів методом спінових зондів з застосуванням 4-х зондів на основі жирних кислот. Визначали 
вивільнення діючих речовин з основ і розчинів в дослідах in vitro; вміст діючих речовин в діалізаті визначали методом рідинної 
хроматографії. 
Результати. Уявна в’язкість основ є максимальною при певних співвідношеннях ПАР і CSA, при яких утворюються коагу-
ляційні структури. Структура сумісних агрегатів ПАР і CSA залежить від їх співвідношення. При більшій питомій частці 
CSA в агрегатах/адсорбційних шарах відбувається латеральне розділення фаз на межі з дисперсійним середовищем; утво-
рюються тверді домени CSA та рідкі домени ПАР. Сумісні агрегати ПАР і CSA мають несферичну форму. Домени неіонної 
ПАР забезпечують гідратацію агрегатів. Ці фактори сприяють утворенню коагуляційних структур при певному вмісті ПАР 
і CSA. При збільшенні питомої частки ПАР виникає тенденція до однорідного розподілу ПАР і CSA в агрегатах, що супрово-
джується зменшенням уявної в’язкості дисперсних систем і переходом від кремів до рідин. При зменшенні питомої частки 
ПАР зменшується гідратація агрегатів/адсорбційних шарів, що також призводить до зменшення уявної в’язкості основ. З 
основи, де утворилася коагуляційна структура, суттєво уповільнюється вивільнення офлоксацину або декспантенолу. 
Висновки. Реологічні властивості гідрофільних кремових основ залежать від мікроструктури сумісних агрегатів або 
адсорбційних шарів, утворених неіонною ПАР і CSA, і їх можна регулювати за рахунок зміни масових співвідношень між 
цими емульгаторами. З кремових основ, де утворилася коагуляційна структура, суттєво уповільнюється вивільнення ді-
ючих речовин
Ключові слова: кремова основа, уявна в’язкість, агрегат, адсорбційний шар, поверхнево-активна речовина, цетостеариловий 
спирт, спіновий зонд, спектр ЕПР, вивільнення
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ПОРІВНЯЛЬНИЙ АНАЛІЗ БІОЛОГІЧНО АКТИВНИХ СПОЛУК У ЧОРНОБРИВЦЯХ РОЗЛОГИХ 
(TAGETES PATULA L.) ТА ЧОРНОБРИВЦЯХ ПРЯМОСТІЙНИХ (TAGETES ERECTA L.). (c. 60–70)

Toshtemirova Charos, Zuparova Zulfiya, Ismoilova Guzaloy, Pulatova Dildora Kahramonovna, Akhmadova Gulrano,  
Jalilov Utkirbek Mamaraimovich, Madatova Nazira Abdugaffarovna

Мета. Метою цього дослідження було проведення порівняльного аналізу біологічно активних сполук, накопичених у двох 
видах – Tagetes patula L. та Tagetes erecta L. – з метою визначення найперспективнішого рослинного матеріалу для розробки 
фармацевтичних препаратів. Дослідження зосереджено на оцінці якісного та кількісного складу вільних амінокислот, водо-
розчинних вітамінів, флавоноїдів та полісахаридів, а також на оцінці їх структурних характеристик за допомогою титри-
метричних та фітохімічних методів.
Методи. Для аналізу використовували рослинну сировину, що складається із суцвіть (квітів) Tagetes patula L. та Tagetes 
erecta L., зібраних у період цвітіння. Вільні амінокислоти ідентифікували та кількісно визначали за допомогою хроматогра-
фічних методів. Водорозчинні вітаміни визначали спектрофотометрично. Флавоноїдний профіль встановлювали шляхом 
хроматографічної ідентифікації дигідрокверцетину, лютеоліну, рутину, розавіну, кверцетину, салідрозиду та цинарозиду. 
Виділяли полісахариди, пектинові речовини та геміцелюлози, а також оцінювали їх моносахаридний склад. Титриметричний 
аналіз використовували для визначення вільних та метоксильованих карбоксильних груп і розрахунку ступеня естерифікації 
пектинових речовин. Порівняльну оцінку між двома видами проводили за всіма аналізованими параметрами.
Результати. В обох видах було виявлено загалом 20 вільних амінокислот, включаючи вісім незамінних амінокислот. Загаль-
ний вміст амінокислот був значно вищим у T. patula (57,053 мг/г) порівняно з T. erecta (38,020 мг/г). Обидва види містили 
еквівалентні якісні набори водорозчинних вітамінів – тіамін, рибофлавін, піридоксин, фолієву, нікотинову та аскорбінову 
кислоти – тоді як T. patula продемонструвала значно вищі кількісні рівні. Склад флавоноїдів обох видів був якісно однаковим; 
однак загальний вміст флавоноїдів був значно вищим у T. patula. Аналіз полісахаридів показав, що в обох видах переважали 
пектинові речовини та геміцелюлози, з нижчим рівнем водорозчинних полісахаридів. Ступінь естерифікації вказував на ви-
соко естерифіковані пектини, причому T. patula містила вищий рівень як вільних, так і метоксилованих карбоксильних груп.
Обговорення. Результати показують, що Tagetes patula L. містить значно більшу кількість ключових біологічно активних 
речовин, включаючи амінокислоти, вітаміни, флавоноїди та структурно активні полісахариди, порівняно з Tagetes erecta L. 
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Багатший фітохімічний профіль T. patula підтверджує його більший фармакологічний потенціал, включаючи протизапальні, 
антиоксидантні, антимікробні, гастропротекторні та антигельмінтні властивості, які традиційно приписуються видам 
Tagetes. Структурний аналіз полісахаридів додатково демонструє їх придатність для використання як біоактивних допо-
міжних речовин у лікарських формах.
Висновки. Порівняльна фітохімічна оцінка Tagetes patula L. та Tagetes erecta L. показала, що T. patula накопичує значно вищі 
рівні біологічно активних сполук. На основі отриманих даних Tagetes patula L. можна вважати оптимальним видом для 
використання як лікарської рослинної сировини при розробці сучасних фітофармацевтичних препаратів з вираженою тера-
певтичною активністю
Ключові слова: Tagetes patula L., Tagetes erecta L., біологічно активні сполуки, амінокислоти, флавоноїди, водорозчинні віта-
міни, полісахариди, пектини, фітохімічний аналіз, лікарська рослинна сировина

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

DOI: 10.15587/2519-4852.2026.359138
ДОСЛІДЖЕННЯ ВИКОРИСТАННЯ ЛІКАРСЬКОЇ РОСЛИННОЇ СИРОВИНИ ТА ПРЕПАРАТІВ НА ЇЇ 
ОСНОВІ ПРИ ЛІКУВАННІ ДІТЕЙ, ВАГІТНИХ ТА ГОДУЮЧИХ ЖІНОК (c. 71–81)

Aіn Raal, Elen Nikker, Т. В. Ільїна, А. М Ковальова, О. М. Кошовий

Рослини протягом тисячоліть були основними засобами лікування для людства. Батьки все частіше шукають альтернатив-
ні методи лікування, що здаються більш безпечними, для покращення здоров›я своїх дітей, використовуючи засоби на основі 
рослинної сировини. 
Метою дослідження стало отримання обґрунтованої наукової інформації для лікарів та населення про найбільш часто 
застосовувану лікарську рослинну сировину та фітозасоби для лікування дітей, вагітних жінок та під час годування груддю 
новонароджених, оцінка можливих ризиків. 
Матеріали і методи. Було зібрано дані щодо 713 дітей віком до 12 років, яких представляли 678 респондентів та 383 (385) 
жінок. Під час дослідження аналізувалися відомості про використовувані фітозасоби, частоту їх застосування, показання 
до використання, ефективність лікування, а також можливі побічні ефекти рослинних препаратів. У дослідженні розгляда-
лось використання 7 об’єктів: квіток липи, цибулин часнику, квіток ромашки, квіток календули, листя алое, листя м’яти та 
плодів чорниці. Аналіз стану вивчення проблеми щодо застосування HMS проведено на основі даних баз PubMed, Embase, Best 
Evidence, EMA, British Medical Journal.
Результати дослідження. Серед досліджуваного континууму 81% дітей використовували ЛРС або препарати на її основі. 
Переважними показаннями до застосування були застудні захворювання та розлади травлення. Встановлено, що застосу-
вання фітозасобів лише частково відповідало рекомендаціям Європейського агентства з лікарських засобів (EMA). Так, 54% 
дітей застосовували листя алое для лікування шкірних запалень, що не рекомендовано EMA. Дослідження також виявило ви-
користання ЛРС, не рекомендованої EMA, зокрема листя мати-й-мачухи, трави звіробою звичайного та листя гінкго білоба. 
Побічні ефекти були зафіксовані у 2,6% дітей, найчастіше при використанні цибулин часнику та листя м’яти. Було виявлено 
використання сировини, яка не рекомендована під час вагітності та лактації, зокрема трави пустирника. Систематизовані 
дані лягли в основу рекомендацій для лікарів та населення щодо основних критеріїв фітотерапії в педіатрії, вагітних і году-
ючих жінок.
Висновки. Оскільки ЛРС та препарати на їх основі відіграють важливу роль у лікуванні дітей, а також застосовуються 
під час вагітності та лактації, і результати дослідження свідчать про використання засобів, не рекомендованих EMA, існує 
нагальна потреба в інформуванні лікарів та населення щодо правильного застосування фітозасобів та можливих ризиків, 
пов’язаних із їх використанням
Ключові слова: лікарські рослини, лікування рослинними засобами, дитячий вік, вагітні, годуючі жінки, потенційні ризики
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ФРИГОПРОТЕКТОРНІ ЕФЕКТИ ЕТОРИКОКСИБУ ТА ДИКЛОФЕНАКУ НАТРІЮ НА МОДЕЛІ 
ГОСТРОГО ЗАГАЛЬНОГО ОХОЛОДЖЕННЯ В ЩУРІВ: РОЛЬ ЛЕЙКОТРІЄНІВ, ІНТЕРЛЕЙКІНІВ ТА 
СИНТАЗИ ОКСИДУ АЗОТУ (c. 82–88)

С. Ю. Штриголь, О. В. Кудіна, Д. В. Литкін, А. В. Таран, Т. К. Юдкевич

Мета: Метою дослідження було дослідити роль лейкотрієнів, інтерлейкінів та синтази оксиду азоту у механізмах фри-
гопротекторної дії еторикоксибу та диклофенаку натрію на моделі гострого загального охолодження у щурів. 
Матеріали та методи: Гостре загальне охолодження моделювали шляхом двогодинної екпозиції щурів при температу-
рі −18°C без обмеження рухомості. За 30 хвилин до холодового впливу тваринам вводили еторикоксиб (5 мг/кг) або диклофе-
нак натрію (7 мг/кг). Температуру тіла вимірювали до та після моделювання гострого загального охолодження. У печінці 
щурів визначали маркери западення: 5-ліпоксигеназу (5-LOX), лейкотрієн B4 (LTB4), загальні лейкотрієни (LT), інтерлейкіни 
(IL-1β, IL-4, IL-6, IL-10), фактор некрозу пухлин-α (TNF-α) та синтазу оксиду азоту (NOS). 
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Результати: активація ліпоксигеназного шляху метаболізму арахідонової кислоти характеризувалася значним підвищенням 
рівня лейкотрієнів (загальних та лейкотрієну B4) без істотних змін прозапальних цитокінів (IL-1β, IL-6, TNF-α), але із сут-
тєвим зниженням вмісту протизапальних цитокінів (IL-4, IL-10) у печінці. Еторикоксиб та диклофенак натрію однаково 
зменшували тяжкість гіпотермії, запобігали підвищенню рівня лейкотрієнів, не впливаючи на вміст 5-LOX. Еторикоксиб та 
особливо диклофенак натрію значно знижували рівні IL-1β без істотних змін інших цитокінів. Обидва досліджувані лікарські 
препарати відновлювали рівні NOS до значень інтактної групи. 
Висновки: отримані результати експериментально підтверджують здатність диклофенаку натрію та еторикоксибу змен-
шувати тяжкість перебігу гострого загального охолодження, водночас демонструючи певні відмінності в механізмах, що 
полягають в основі їхньої фригопротекторної дії
Ключові слова: фригопротектори, гостре загальне охолодження, лейкотрієни, інтерлейкіни, синтаза оксиду азоту, етори-
коксиб, диклофенак натрію
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ОЦІНКА СТАНУ ВПРОВАДЖЕННЯ МЕДИЧНИХ ІНФОРМАЦІЙНИХ СИСТЕМ В АПТЕЧНИХ ЗАКЛАДАХ 
УКРАЇНИ ЗА РЕЗУЛЬТАТАМИ АНКЕТНОГО ОПИТУВАННЯ (c. 89–102)

А. А. Котвіцька, Ю. В. Корж, С. Д. Смеречук, А. В. Волкова, Л. В. Терещенко

Цифрова трансформація системи охорони здоров’я є одним із ключових напрямів реформування сфери в Україні та передба-
чає активне впровадження електронної системи охорони здоров’я і медичних інформаційних систем у діяльність аптечних 
закладів. Разом із тим поряд із нормативно визначеними технічними вимогами до функціонування медичних інформаційних 
систем залишається недостатньо дослідженим питання їх практичної ефективності з позицій безпосередніх користувачів – 
фармацевтичних працівників.
Мета роботи. Провести оцінку стану впровадження та функціонування МІС в аптечних закладах України на підставі ре-
зультатів анкетного опитування фахівців, залучених до їх використання у практичній діяльності.
Методи. Застосовано описове перехресне анкетне опитування з поєднанням нормативно- та користувацько-орієнтованого 
підходів. Опитування проведено серед 76 фахівців аптечних закладів. Обробку результатів здійснено з використанням мето-
дів описової статистики, порівняльного аналізу та якісної інтерпретації.
Результати. Установлено, що впровадження медичних інформаційних систем в аптечних закладах України перебуває на 
етапі сформованої базової інтеграції з електронною системою охорони здоров’я та забезпечує реалізацію ключових цифро-
вих процесів, зокрема роботу з електронними рецептами. Виявлено нерівномірність реалізації окремих функціональних мо-
дулів, фрагментарність адміністративного та облікового функціоналу, а також неоднорідність рівня технічної підтримки. 
Переважна більшість респондентів підтримала необхідність подальшого розширення функціоналу медичних інформаційних 
систем і впровадження комплексного багатокритеріального підходу до оцінювання їх ефективності.
Висновки. Отримані результати обґрунтовують доцільність подальшої уніфікації та стандартизації функціоналу медич-
них інформаційних систем, а також розроблення єдиної методики оцінювання їх ефективності для аптечних закладів Украї-
ни з урахуванням технічних, організаційних, інформаційно-комунікативних, соціальних та економічних критеріїв
Ключові слова: електронна система охорони здоров’я, медичні інформаційні системи, аптечний заклад, електронний рецепт, 
лікарський засіб, фармацевтична допомога, реімбурсація, технічні вимоги, анкетне опитування, оцінка ефективності систем
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ФАРМАКОЛОГІЧНА ДІЯ ГУСТОГО ЕКСТРАКТУ КВІТІВ ПИЖМА ЗВИЧАЙНОГО (Tanacetum vulgare L.) 
НА ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНІЙ МОДЕЛІ ЕСТРОГЕН-ІНДУКОВАНОГО ХОЛЕСТАЗУ (с. 103–110)

О. Я. Міщенко, Я. О. Бутко, О. В. Ткачова, О. Л. Халєєва, А. В. Березняков, О. В. Андріяненков

Мета – дослідити протекторний вплив густого екстракту квітів Tanacetum vulgare L. (ГЕКПЗ) на експериментальній моделі 
естроген-індукованого холестазу (ЕІХ).
Матеріали та методи. ЕІХ відтворювали підшкірним введенням 7α-етинілестрадіолу (E) (5 мг/кг) щурам. ГЕКПЗ та пре-
парат порівняння (ПП) холелесан (ChL) вводили тваринам внутрішньошлунково один раз на добу впродовж трьох діб до та 
п’яти діб в період моделювання. Через добу після останнього введення Е тварин наркотизували (тіопентал-натрію, 50 мг/кг,  
внутрішньоочеревинно), визначали об›єм виділеної жовчі за 60 хв і розраховували швидкість жовчовиділення (ШЖ). У си-
роватці крові визначали активність аланін-амінотрансферази (АлАТ), лужної фосфатази (ЛФ), гамма-глутамілтранспеп-
тидази (ГТТ), вміст ТБК-активних продуктів (ТБК-АП) та відновленого глутатіону (ВГ). Для гістологічного дослідження 
підготовлені зрізи печінки фарбували гематоксиліном, еозином та суданом ΙV для ідентифікації ліпідів. Проводили напівкіль-
кісну оцінку ознак ЕІХ.
Результати дослідження. У тварин з ЕІХ ГЕКПЗ сприяв нормалізації показників об›єму та швидкості секреції жовчі до 
рівня інтактного контролю (ІК), достовірному (р < 0,05) щодо контрольної патології (КП) зниженню досліджуваних показ-
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ників: АлАТ, ЛФ та ГТТ, зниженню процесів перекисного окислення ліпідів (ПОЛ) та посиленню антиоксидантного захисту 
печінки, про що свідчить відповідно достовірне зниження рівня ТБК-АП (30,98 ± 0,90 мкмоль/г проти 44,87 ± 4,26, р < 0,05) 
та підвищення ВГ в 1,9 разів (4,11 ± 0,36 мкмоль/г проти 2,19 ± 0,16, р < 0,05). Загалом ГЕКПЗ виявляв нормалізувальний вплив 
подібний до ПП, проте поступався йому за впливом на ШЖ та на активність АлАТ і рівень ТБК-АП. Після введення ГЕКПЗ 
виразність проліферації дуктул вірогідно знизилася у 1,6 рази (р < 0,05), перидуктального запалення у 3,8 рази (р < 0,05), жи-
рової дистрофії гепатоцитів перидуктальних зон у 2,3 рази (р < 0,05) порівняно з КП.
Висновки. Встановлена здатність ГЕКПЗ поліпшувати порушену функцію печінки за умов ЕІХ та знижувати патологічні прояви
Ключові слова: Естроген-індукований холестаз (ЕІХ), щури, густий екстракт квітів Tanacetum vulgare L. (ГЕКПЗ), анти-
оксидантні властивості, захисний ефект
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РОЗРОБКА ТА ХАРАКТЕРИСТИКА НАНОЧАСТИНОК ЕЗЕТИМІБУ ДЛЯ ЛІКУВАННЯ ГІПЕРЛІПІДЕМІЇ 
(c. 111–117)

Asmaa Abdelaziz Mohamed, Olla Maan, Firas Aziz Rahi, Doaa Zakaria Elkashif

Мета роботи. Езетиміб належить до лікарських засобів II класу за Біофармацевтичною класифікаційною системою (BCS 
II), що характеризуються низькою розчинністю та високою проникністю. Метою цієї роботи було інкорпорувати езетиміб 
у наночастинки для прискорення вивільнення та підвищення його біодоступності.
Матеріали та методи. Було розроблено стабільність-індикативний метод для кількісного визначення езетимібу у наночастинках 
у свіжоприготованих та збережених зразках. Дев’ять варіацій наночастинок езетимібу було отримано методом випаровування 
розчинника з використанням ГПМЦ 6 cps, альгінату натрію та Твін 80 у різних співвідношеннях. Для визначення вмісту езетимібу 
у наночастинках було розроблено метод ВЕРХ. Наночастинки езетимібу були досліджені хімічно та охарактеризовані.
Результати. Розроблений метод був повністю валідований, а наночастинки езетимібу, що містили ГПМЦ і Твін 80, мали дзе-
та-потенціал у межах від –21,6 мВ до –30,1 мВ, що було вищим порівняно з іншими складами, і характеризувалися покраще-
ним вивільненням. Склад (HP4) мав найвищий дзета-потенціал (–30,1 мВ) і забезпечував вивільнення близько 91% езетимібу 
протягом 20 хв. Саме HP4 було обрано для оцінки стабільності, за результатами якої її було підтверджено.
Висновки. Склад (HP4), що містив співвідношення езетиміб:ГПМЦ:альгінат натрію 0,1:0,5:0,4, була оптимізованою фор-
мою наночастинок езетимібу. Мікроінкапсуляція езетимібу з ГПМЦ та альгінатом натрію у співвідношенні 0,1:0,5:0,4 спри-
яла підвищенню вивільнення та забезпеченню стабільності
Ключові слова: Езетиміб, ВЕРХ, альгінат натрію, наночастинки
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TIO2-КАТАЛІЗОВАНИЙ СИНТЕЗ ПЕРВИННОГО АМІНОНОАТУ (с. 118–132)

Nonil M. Aque, Maria Distressa G. Billacura, Merell Billacura, Joel H. Jorolan

HNO індукує судинну та міокардіальну активність, проявляє протиракову та антиоксидантну активність, а також пригнічує 
агрегацію тромбоцитів. Однак механізм її функціонування досі погано вивчений. Первинні амінні NONOати є донорами HNO, 
які можна використовувати для вивчення та розуміння хімічних властивостей і фізіологічних ефектів HNO. Однак її синтез 
передбачає дуже високий тиск і низьку температуру, а також вимагає спеціалізованого скляного посуду та обладнання.
Мета. У цьому дослідженні розроблено метод синтезу донора HNO, первинного амінного NONOата на основі циклогексила-
міну, який не передбачає спеціалізованого скляного посуду та високого тиску. 
Матеріали та методи. Синтез первинного аміну NONOату проводили шляхом реакції циклогексиламіну та газоподібного NO у 
присутності метоксиду натрію та TiO2 протягом 24 годин. Отриманий продукт виділяли та спектрофотометрично характе-
ризували для визначення його ідентичності, кінетики розкладання та профілю вивільнення HNO при фізіологічному pH. Метод 
синтезу було додатково оптимізовано на основі часу реакції, розчинника, завантаження каталізатора та температури.
Результати. Метод, каталізований TiO2, дав бажаний продукт, який був спектрофотометрично охарактеризований. Про-
дукт демонструє типовий електронний спектр NONOat (λmax = 250 нм), відповідає кінетиці розкладання першого порядку 
та вивільняє як HNO, так і NO при фізіологічному pH, що є характеристиками первинного аміну NONOату. Метод дав 5,98 
мг циклогексиламіну NONOату, що еквівалентно відсотковому виходу 0,0550%. Вихід методу був низьким, але порівнянним з 
виходом звичайного методу (1-20%), який вимагає -78 °C та 50 psi NO. Крім того, вихід цього методу достатній для хімічних 
та біологічних аналізів.
Висновок. У цьому дослідженні запропоновано можливий альтернативний метод синтезу циклогексиламіну NONOату з 
використанням TiO2 каталізу за кімнатних умов. Хоча вихід нижчий, ніж у звичайного методу, результат цілком достатній 
для хімічних та біологічних аналізів. Такий підхід усуває необхідність використання спеціалізованого обладнання для високого 
тиску та низької температури, що робить дослідження донорів HNO більш можливим
Ключові слова: донор HNO, каталізатор TiO2, NONOат


