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BIIVYIMB IIEPEAIIOCIBHOI'O Y®-OIIPOMIHEHHS HACIHHSA HA
EHEPI'TIO ITPOPOCTAHHS TA CXOXKICTbD PIITAKY

Cemenos A. O., Koxymko I'. M., Caxno T. B.

1. Beryn

Pimak — cTpareriyHo BaxIHMBa KyJbTypa, OCKUIbKU 3aliMa€ Ba)KJIMBE MiCIIE Y
MPOJOBOJBUMX Ta EHEPreTHYHMX OanaHcax JepkaBu. PimakoBa ouist 3aBISKH
VHIKQJIbHAM O10JIOTIYHUM BJIACTHBOCTSIM 3HAXOAWTh IIUPOKE 3aCTOCYBaHHS HE
TIJIBKY B Xap4OBiil MPOMHUCIIOBOCTI, a B 0aratbox raiy3sx ekonomiku [1-3].

BaxxnmBe 3Ha4YeHHS pimak Mae SK IiHHA KyJIbTypa IS BHPOIILYBAHHS 3€JICHOTO
KOpPMY [UIsl CUIBCHKOTOCIIONIAPCHKUX TBapUH. 3A0PIOBAHHS 3€J€HOT Mach B SIKOCTI
CUJIEpaJIbHOTO J00pHUBa MPHUPIBHIOEThCS 110 BHeceHHs 15-30 T wa 1 ra rHOM.
BupoiiyBanHs pinaky crpusi€ TOKpaIIeHHIO OallaHCy TyMy Yy CIBO3MIiHI 3 OUIBIIICTIO
3epHOBUX. SIK MOMepeHuK pinak Ja€ 3MOT'Y 3MEHIIUTH BUTPATU Ha 0OPOOITOK IPYHTY 1
3aco0M 3aXUCTy pociuH. Pimak mae BelMke 3HAUEHHS SK MEIOHOC — KBITKH PINaKy €
puBa0JIMBI Ta JIETKI 7151 300py HEKTapy, Horo 1BITIHHA TpuBae Bif 25 a0 30 axiB. Lle
3abe3neuye Benuki 300pu Meay — 110 90 Kr Ha TeKTap, a IHKOJIM 1 3HAYHO OUTBIIII.

30UTbIIEHHS KUTHKOCTI Ta SIKOCTI IPOJTYKIIii POCIMHHUIITBA — I'OJIOBHA 33/1a4a y PO3BUTKY
CLIBCBKOTOCTIONAPCHKOr0 KOMIUIEKCY. lleHTparbHa jaHka B BHILICHHI i€l MpoOieMu —
HaclHHMITBO. HaciHHs, HOCI OIONONYHMX BIIACTMBOCTEH, y BUPILAIBHIM MIpl BU3HAYae
AKICTh 1 KUTBKICTH OJIEP)KYBAHOTO BpOYKaro. BueHi Ta (axiBill CUTBCHKOTO TOCIIOAApPCTBA
MIOCTIHHO BJIOCKOHATIOIOTH 1 PO3POOIIIOTH HOBI arpo3axoid 1 TEXHIUHI 3aco0HM i
TIEPEIIOCIBHOT CTUMYJISILIT HACIHHS, 00 TOJIIIIMTH iX MOCIBHI sSKOCTI [4-6]. 3abe3mneucHHs
BHCOKOI BPOXKAMHOCTI KYJIBTYPHU TIPY ONTUMAIBHUX 3aTpaTax Ta BUCOKOSKICHUX TMOKA3HUKAX
HACIHHSI, a TAKOXX OCBOEHHS TEXHOJIOTIA OTPUMAHHS HOBUX BWJIB PINAKOBOI MPOIYKI —
BKJIMBI 3aBJIAHHSI arPOMPOMKUCIIOBOTO KOMIUIEKCY Ha HAHOIIKIY MEPCTICKTHBY.

OnnuM 3 epeKTUBHHX CHOCOO0IB MIABUIIEHHS SIKOCTI MOCIBHOTO Marepiainy €
BIUTMB Ha HaciHHA ¢i3uuHuMH (pakTopamu: 00IrpiB [7], BIUIMB 10HI3yIOUMX ramMMa-
npomeHiB [8]. B cimbchkorocmomapehkiii MpakTHIli BUKOPUCTOBYIOTh Pi3HOMaHITHI
NPUHOMH TIePEINOCiBHOT 00pOOKH HaciHHA — enekTpuuHi [9] i marHiTHi mons [10] Ta
eJIeKTpoMarHiTHi BunpomiHioBanHs [11]. B [12] nmocmigkKeHO BIUIMB CTYIICHS
HEPIBHOMIPHOCTI HArpiBaHHs HACIHHS PINAKy B €IEKTPOMArHiTHOMY IOJII HaIBUCOKOI
YaCTOTHU Ha iX €HEePrio MPOPOCTAHHS 1 CXOXKICTb.

[lepeanociBHa 00OpoOKa HACIHHSA 3 BUKOPUCTAHHSM €JIEKTPO(PI3SUYHUX METOIIB
po3risiHyta B poootax [13, 14]. Ille B cepenuui 80-X POKIB IS MEPEANOCIBHOT
00poOKM HACIHHOTO MaTepialy 3aCTOCOBYBAJIM Ta30BI HEOHOB1 1 TEIIEBI JIa3epH.
OnpomiHEHHS HACIHHS SIYMEHIO YEPBOHHUM CBITJIOM JIOBXKMHOKO XBWI 754 HM
BUKIIMKA€ 3pOCTaHHS MPOIYKTUBHOI KylryBaTocTi Ha 37,2 % 1 AOBXMHU cTebsia Ha
7 cm [15]. BennunHa eHeprii onmpoMiHEHHS 1 yac 0OpOOKM HACIHHS Pi3HI I KOXKHOT
KYJIBTYPH, TOMY BHOIp pekuMy 00poOKH BUMarae qudepenitiiioanoro miaxomay [16].

Benukuit iHTEpeC I CTUMYJIOBAaHHS 3POCTAHHS Ta MIJABUINEHHS CTIMKOCTI
POCIIVH JIO 30BHINIHIX YUHHUKIB 1 30UTBIIEHHS BPOKANHOCTI CLIBCHKOTOCIIOAAPCHKUX
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KYJIbTYp BUKJIHKAe 3actocyBaHHs Y D-onpominenns [17, 18]. JocmimkeHHs BILTUBY
NepPeNOCiBHOIO ONMPOMIHEHHSI HACIHHS POCIHMH YJIbTpadiosieTOBUM BUIPOMIHEHHSIM
Ha 1X 3pOCTaHHS, MPOAYKTHUBHICTh, 3apaK€HHS TPUOKOBUMH Ta IHIIUMH
3aXBOPIOBAaHHSAMH PO3MOYATO JaBHO, ajie I MpoOJieMa BUBYCHA I HE JIOCHTH
I'PYHTOBHO, TOMY JTOCII/DKCHHS B TAHOMY HANpPsIMKY € aKTyaTbHUMH.

B nepenmociBHiit 00po011i HACIHHEBOT'O MaTeplaly CUILKOTOCIIOIAPCHKUX KYJIbTYP
Y®-onpomiHeHHs Ha 010JIOTTYHI MPOIIECH BIUIMBAE JBOSKO: BIT3HAYAETHCS 30UTBIICHHS
a00 3MEHIIIEHHSI €HEePTii MPOPOCTaHHSI, 3MATHOCTI JI0 TIPOPOCTAHHS Ta CXOXKOCTI HACIHHSI.

AKTyaqbHUM € JOCIIHKCHHS BIUTUBY YyJIbTPadioIeTOBOIO OMPOMIHIOBAHHS HA
HACIHHS PI3HUX KYJIBTYP B MEPEANOCIBHINA 00pOOIIi, B TOMY YHCIII 1 PIMaKYy.

2. O0’€KT AOCHiTKEHHA TA HOT0 TEXHOJOTIYHIH ayaUuT

06’exkmom OocniodicenHsi € HACIHHA O3MMOTo pinaky Bposkato 2017 p. Pimak
cepell OMMHUX KYJIbTYp POAUHU KAIMyCTSHUX 3aiiMae mepiie Miclie 3a BMICTOM OJIii, a
TaKOX € I[IHHOIO KYJIbTYPOIO JIJI1 BUTOTOBJICHHS O10TIaTHBA.

OmHuM 3 HAWOUTBII MPOOJEMHUX MICIh CUILCHKOTOCIIONIAPCHKOTO KOMIUIEKCY €
30UIBIIEHHS KUTBKOCTI Ta SIKOCTI HaClHHEBOro Mmarepiainy. HaciHHio pimaky HeoOXiJHO B
cepeanbomy Bij 3 10 10 aHIB 1Sl IPOPOCTaHHS, 1 B 1IeH 9Yac BOHO OCOOJIMBO UYTIIMBE 10
MAaTOreHHUX MIKPOOPIaHi3MiB, ITI0 € 30y IHUKaMU 1H(EKIIIH Ta 3aXBOPIOBAHb.

Benukuii iHTEepec /Ui MIABHINEHHS CTIMKOCTI HACIHHS IO 30BHINIHIX YHHHMKIB
Ta CTUMYJIOBaHHS 3POCTaHHS 1 30UIBIIEHHS BpPOXXAMHOCTI BUKIHMKAE OOpoOKa
HACIHHSl CUTbCHKOTOCHOJIAPCHKUX KYJIBTYpP YyJAbTpadiosieTOBUM BUMNpOMiHEHHAM. Lle
J1a€ 3MOTY 3MEHILIUTHA BUKOPUCTAaHHS (DYHTIIMIIB a00 B3arasi BIAMOBUTHCS BlJ HUX.

3. Mera Ta 3aga4i 10CJIiIKeHHS

Mema pobomu — NOCHIKEHHSI TEPEANOCIBHOTO BIUIMBY YJIbTpad101eTOBOIO
(Y®) onpomiHeHHsI HACIHHS pinaky Ha O10JOTIYHI TMpoiecH (€Hepris MpOpOCTaHHs,
CXO0KICTh Ta 3pOCTaHHS) B JJAOOPATOPHUX Ta B MOJILOBUX YMOBaX.

Jl1s1 MOCATHEHHS MOCTaBIICHOT METH HEOOX1JHO BUKOHATH TaKi 3a/1aqi:

1. Onpominutu HaciHHs pinaky Y ®-BunpomineHHsaM B obnacti C mTyYHUMU
JDKepeaMu CBITHIA.

2. BusznaunTH HEOOXITHY 03y MEpeArnociBHOI 00poOku HaciHHs pinaky Y d-
OMPOMIHEHHSM 32 TTOKa3HUKAMU: €HEPTisl MPOPOCTAHHSA Ta CXOXKICTh HACIHHS.

3. IlpoBectu po3paxyHOK €HEprii MpOpPOCTaHHS Ta CXOXKOCTI HACIHHS pIMaKy.
[lopiBHSTH OTpUMaHI pe3yJIbTaTH JUIS OIPOMIHEHMX 3Pa3KiB 3 KOHTPOJIBHUMU 3pa3KaMHu.

4. TlpoBecTu NOpPIBHSUIBHI NOCHIIKEHHA Olomacu pociauH uepe3 10 gHiB Ta
BHUCOTHU POCJIMH yepe3 12, 25 AHIB 3pOCTaHHs B MOJBOBUX YMOBAX JJisi KOHTPOIbHUX
3pa3KiB 3 ONPOMIHEHUMU 3pa3KaMy HACIHHS pIIaKy.

4. JocJiiizkeHHs iICHYHOYHX pillieHb MPodJaeMHu

CXO0XICTh € OCHOBHUM TIOKa3HMKOM siKOCTi Haciuus [18]. s 1poro mociBHUM
Marepiaia miJaaroTh PI3HUM 3aco0aM BIUIMBY, J€ MPOBIAHA POJb HAJICKUTH CHEPTIi,
[0 aKTHBI3Y€ NPOPOCTAHHS HACIHHA 1 IOCHIIIOE >KUTTEMISUIBHICTH 3apojika Ha
noyatkoBomy etari [19].
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SIx  mokazaB  aHaji3  JITEPAaTypHUX  JDKEpel  ICHYIOUMX  METO/IB
€JIEKTPOMArHiTHOI /i Ha HACiHHS Mepen MociBoM, Y D-ONMpoMIHEHHS MPEICTaBIIsLEe
HaiOLTbImNit iHTEepec [20—22]. O6poOKka mepennociBHOTO MaTepiany OaKTepHIINIHIM
Y ®-gunpominioBadHsaM B o0nacti C He TUIBKM 30UIBIIYE €HEPrit0 MPOPOCTaHHS Ta
CXO0KiCTh HaciHHs [23], a i 3ue3apakye ioro [19].

B po6oti [23] Bia3HAYa€THCS TMOUTUBHUM BIUIMB MEPEINIOCIBHOI OOPOOKH HACIHHS
Y ®-BUNIPOMIHIOBaHHSIM:  TIJIBUIIYEThCS €HEPTisi TMPOPOCTaHHS Ta IOJhOBA CXOXKICTh
HaCiHHs, 10 3a0e3Mnedye CTIiMKI Bpoykai JIGKOpaTHBHHMX KyJbTyp. B pobGorax [24, 25]
MOKa3aHo, Mo onpomineHHs Y P-C HaCIHHS MIICHUIN CTUMYJIFOBAJIO HOTO TIPOPOCTAHHS.
Arne, He3BaXalOYM Ha Il JOCTI/DKEHHS TMTAHHS IIOAO0 BHU3HAYCHHS PAalllOHAJIBHOTO
JianazoHy yiabTpadioNeToBoi il B PI3HUX €HEPreTUUHHUX OOJIACTSIX Ta JI03 OMPOMIHEHH,
PI3HUX KYJIBTYp, B TOMY YHCII PiMlaKy, MPOIOBXKY€E 3AJUIIATHCS HE BU3HAUCHUM.

[lepenmociBae Y®-onpomMiHEHHs] HACIHHA CTBOPIOE KOMIUIEKC €(eKTiB —
HiABHUIIEHHS €HEPrii IPOPOCTaHHS Ta CXO0XKOCTi [26, 27]. A Takok € CTUMYJISTOPOM
POCTOBHX MPOIIECIB, MiIBUIIYE CTPECOCTIHKICTL pOciinH [22] Ta 3He3apaKye HACIHHS
BiT XBOpPOOOTBOpHUX MikpoopranizmiB [24]. Ile mo3Bossie  3MEHIIyBaTH
3aCTOCYBaHHS OTPYTOXIMIKATIB, 3HUKY€E KOHIEHTPAI[II0 OTPYTOXIMIKATIB B IPYHTI 1
HiABUIIY€ SKICTh MPOIYKINT POCIMHHHUIITBA Ta 11 BpoXkaiHICTh [28].

Takum YuHOM, pe3yJbTaTH aHaNi3y Jal0Th MOXKIUBICTH CTBEPKYBaTH, IO
HaWOUIbII BaXJIUBUM edeKT, aKkuil cTBOproe Y D-ONMpOMIHEHHS MPHU NEPEANnOCiBHIM
00poOI11i — I1e MiABUIIICHHS €HEePTii MPOPOCTaHHS Ta CX0XKOCTI HaciHH [26, 27, 29].

5. Metoam aociaigkeHHs

Eneprito mpopocTaHHs Ta CXOXICTh HACIHHS pIaKy MOPOBOJWIM B
1abopaTopHUX yMoBax 3a Meroaukamu 3rijiHo 3 [30]. [TopiBHIOBaNM I1i MMOKA3HUKH
JUIsl HAaCiHHS onpoMiHeHoro pizHuMU jgo3amu Y ®-C 3 KOHTposibHUMU 3pa3kamu (0e3
onpomineHHs). Ilin eHepriero TPOPOCTaHHS PO3YMIIOTh BIJICOTKOBY KUIBKICTh
MIPOPOCIIOTO HACIHHA 3a 72 TOJWHM, a CXOXKICTIO HACIHHS — BIJCOTKOBY KiJIBKICTh
MIPOPOCIIOrO HACIHHA pinaky 3a 7 ai0.

[TpoOw 115t POBEICHHST IOCITDKEHHS BIZIOMPAITH 13 apTii piraKy BiroBiaHO 10 Bumor [30].

[Tonepenubo oTpumaHi npoOu HACIHHS pinaky Oylid TEpeBIpeHi Ha BMICT
nporeiny CP4 EPSPS, nHasBHICTH fKOTr0 BKa3ye Ha TE€HHY MoIu(]iKaiiio copTy
pinaky. Jlis mepeBipku BUKOpUCTOBYBayM TecT-HaOIip AgraStrip RUR-HS ¢ipmu
ROMER Labs (Asctpis) [31]. Amnami3 3milicCHEHO BIANOBIAHO A0 CTaHAAPTY
Acomiarii Toprisii 3eprom 1 kopmamu GAFTA 124 [32].

Jlnst mpoBenenHs AocaifiB Oyno BigpaxoBaHo 200 HACIHMH JJII KOHTPOJIBHOTO
3pa3ky Ta 1o 200 3epHuH AJi1 ONPOMIHEHHS pi3HUMU Ao3amu Y O-C.

Hacinns po3kiafganich Ha KUTBKOX IIapax 3BOJIOKEHOTO (iTbTPYBAILHOTO Marepy B
yamkax [lerpi 1 BuTpuMyBainuch B TepMocTari 3a Temneparypu 7+2 °C mpotsirom 1 no6w.
Jlani oxosomKeHi 3pa3ku (KpiM KOHTPOIbHHX) onpomirtoBam Y®-C mozamu 10 Jhx/m?,
20 JIx/m?, 50 [ox/nm?, 80 /v, 100 Jox/m?, 120 Jhx/m* ta 200 Hx/ve.

Jlnst onpomiHeHHs 3actocoByBa Y@ mammy Hu3bkoro tucky tumy ZW20D15W
(Kurait) moryxnictio 20 Bt [33]. Bigcrans Bix gammnm 10 3pa3KiB HACIHHS CTaHOBHJIA
0,25 m. BumiptoBanus 103 Y®O-C BUNPOMIHIOBAHHS 3JIMCHIOBAIM 3a JIOMOMOTOIO
pamiomerpa «Tenzop-31» (Ykpaina) 3 BAKOPUCTAHHSAM MeTOAUKH [34].
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OnpomiHeH1 1 KOHTPOJBHI 3pa3Kku HACIHHS IpopollyBainu B yamkax [lerpi 3a
temnepaTtypu noitps 24+2 °C. Ilepiie o0aiKOByBaHHS IPOPOCTKIB HACIHHS (€HEpris
MPOPOCTaHHS ) MPOBOAMIN Yepe3 3 100u, a BIICOTOK CXOKOCTI — yepes 7 1ib.

6. Pe3yJabTaTu 10CaigKeHHs

B naboparopranx ymoBax IIPOBE/IEHO JIOCITIIPKEHHST 10 BUPOIIYBAHHIO POCTHH micrst Y O-
OHpOMlHeHH}I 103010 120 [ B CHeIllaJ'IBHOMy IPYHTI — CyOCTpar «yHiBepcaTbHIID [35], 110
BKJTFOYa€ BCl HEOOXiHI Makpo- 1 MIKpoeNleMeHTH. TemriepaTypa TOBITPS B TMPUMIIIICHHI
MATpIMYBaTM B Mekax 2426 °C nipu BigHOCHI#M BostorocTi oBiTpst 6075 %. Lluki 3poctanss
JI0 KOHTPOJIBHOTO BUMIprOBaHH: ckJ1aB 10 j1i0.

Kpim nabopatopHux A0CIIKEHb TPOBOIWINCH TOJIHOBI JOCIIKEHHS CXO0KOCTI
I1€1 K mapTii piraky Ta WOro 3poCTaHHs B IEPII JIHI pO3BUTKY B YMOBAX BIJKPUTOIO
rpyrTy. CXOXKiCTh OmpoMiHeHOro HaciuHs go3010 120 JDk/M° i Giomacy HazeMHOI
YaCTUHU TIOPIBHIOBAJIN 3 KOHTPOJIBHUM HEOTIPOMIHEHHM 3Pa3KOM.

PesynpTaTu gocinipkeHHS HaBelIeH1 Ha puc. 1 Ta 3BejeH1 B Tadm. 1, 2.

Enepris npopocraunus, %

95 N
90 * - *
85 - A
80 N —
75 —* A W
70 —
65
60 -
55 N
50 +—— 07— . . .
0 50 100 150 200

Tosa, Jlx/m?

Puc. 1. Exepris npopocTaHHs HACIHHS PIMAKy MiCJis ONPOMIHEHHS

Tadanus 1
Eneprist npopoctanHsi ONpOMIHEHOTO Ta KOHTPOJIBHOTO
3pa3KiB HACIHHS

Enepris mpopocTaHHs HACIHHS B KOXKHIH

XapakTepHucTuKa 3pa3Ka 1po6i i3 100 3eper, %

1. KoHTpossHuii 3pazok 26 24 32 30

2. 3pasok onpominenuii 103010 120 Ix/m° 48 42 52 46

Pesynbrari aHami3y mpoOH HACIHHS piraKy, BIIHOBIIHO 10 [32], moka3am BifCYTHICTH
nporeiny CP4 EPSPS, 110 Bkazye Ha copT pirnaxy, sIK|id He € TeHHOMOM(DIKOBAHKM.

PesynbraTti AOCHIPKEHHsST €Heprii MpOpPOCTaHHs HACIHHS PINAaKy B 3aJIEKHOCTI
Bi 03 Y®-C onpomineHHs (puc. 1) mokaszyroTb, 10 OpH Jgo03ax Oumpmux 80—
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100 JIx/M® eHeprisi IPOPOCTAHHS 3OLMBIIYETHCS B MOPIBHAHHI 3 KOHTPOIBHAM
3pa3koMm Ha 20+26 %, a cxoxicTh — Ha 16 %. [Ipu nibomy cepenns 6ioMaca pociauH 13
omnpoMiHEeHOTO HaciHHsA 3a 10 JHIB 3pocTaHHs 30UIBIIYETHCS B TOPIBHSHHI 3
KOHTPOJIbHUM 3pa3koM Ha 18,3 % (Tab:1. 2).

Tabanus 2
CepenHst KUTbKICTh 010MacH pociauH pinaky micyst 10 116 3pocTaHHs
pH pi3HUX 032X Y D-0oNnpoMiHEHHS

3pa3ox Jlosa onpomientst, Jix/m? KinbkicTs Giomacu, %
KonTponsauii — 100
50 1111
OnpomineHuit 120 118,3
240 2

[Ipu MonABOBUX MOCHIIKEHHSIX CXOXICTh HACIHHS pINaKy MICIs OMPOMIHEHHS
103010 Y®-C 120 JIx/M° B IOPIBHSHHI 3 KOHTPONBHEM 3pa3KoM 30LIBIIMIACH HA
16 % 1 crana 89 %. Cepennst BUCOTa POCIMH 3 OMPOMIHEHOTO HACIHHA Ha 12 JeHb
3pOCTaHHsl TIEpEeBUIIlyBajia KOHTPOJbHI 3pa3ku Ha 7 %, a Ha 25 aenb — Ha 5 %.
[IpuyoMy po3Max y BUCOTI HA3€MHOI YaCTUHU POCIIHMH 3 ONMPOMIHEHOTO HACIHHS Ha
12 nenwn cranoBuB 13 % (mpu 29 % misi KOHTPOJABHOTO 3pa3ka), a Ha 25 JcHb
B1AIOBIIHO 8 %01 16 %0.

7. SWOT-anaui3 pe3yabTaTiB 10C/iTKEHD

Strengths. TIpoBeneHi nocmipkeHHEs TIoKasam, o Y dD-onpoMiHeHHsT Tipu J103ax 80—
120 Jx/M® TO3MTMBHO BIUIMBAE HA HAWBAKIMBINI IIOKA3HUKM HACIHHEBOTO MaTepiany:
CXOXKICTb Ta SHEPII0 MPOPOCTAHHS, OCKLIHKU 30UThIIICHHS IMX BeJM4nH ckianae 1620 %.

B monboBux ymMoBax BIOAMIYA€THCS MO3UTUBHUM eekT YD-aii Ha pPO3BUTOK
HA3eMHOi YaCTHUHU, OCKIJIbKM ONPOMIHEHE HACIHHS IIBUAIIE IpopocTae. | B
MOJAJIBIIIOMY TIPH #oro 3pocTaHHi yepe3 10 qHIB 1 yepe3 25 MHIB cepeaHe 3HAUCHHS
JOBXHHM  HA3eMHOI YaCTHHU POCIMH TIEPEBUIIYE BHUCOTY  KOHTPOJIBHUX
HEONPOMIHEHHX 3pa3kiB Ha 5—7 %.

EdexTuBHICTh ynbTpadioaeToBOro OMPOMIHEHHS! HACIHHS B MOPIBHSAHHI 3 THILIMMHU
METOJIaM{ CTHMYJISIIIi POCTOBHX TPOIIECIB MOJSTac B HU3bKUX €HEpro3arparax: BUTPATH
Ha enekTpuuHy eHeprito ckimamu 0,0005 kBt na 1 kr HaciHHeBoro Matepiamy. Yac
06pOOKH 3paskiB HopiBHERO 60 ¢ HpH ompoMiHeHH] 103050 120 /M.

Bapricte gocmigHOi yCTaHOBKH JJIS TIPOBEACHHS poOiT ckiama 35,5 momn. Ilpu
MPOEKTYBaHHI YCTAaHOBKM BpPaxOBaHI CyYacHI TEXHIYHI PIMIEHHS MpU po3pooi
MOAIOHUX TIPUCTPOIB:

— @JIEKTPUYHA CXeMa 3 eJIEKTPOHHOIO ITyCKOBOIO anaparyporlo;

— 0e3o30H0Ba ynbTpadionerona gamma 3 BucokuMm KKJ[ B Y®-ob6macti — 30 %
BiJl HOMIHQJIBHOT MOTY>KHOCTI. JlaMnu Takoro THUITy yCHIIIHO BUKOPUCTOBYIOTHCS IJIs
OaKTepHUIIMIHOTO 3HE3apaKeHHs MUTHOT Bou [36] Ta mositps [37].

[TepeanociBaa 06podka HaciHHS Y D-C MOKe 3HAWTU MPAKTHYHE BUKOPUCTAHHS
MIPU BUPOIIIYBaHHI POCIWH 0€3 BHKOPHUCTAHHS XIMIYHUX TMpENapariB, CTUMYJISITOPIB
pocty. lle mepcnekTUBHUN HAMpPSIMOK B Traiy3i CUIBCHKOTO TOCHOJAPCTBA, OCKUIBKU
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7A€ MOXJIMBICTh 3MEHIIUTH KUTBKICTh (YHTINHIIB B TMEPEATNOCiBHINA 00poOI abo
B3araji BIZIMOBUTHUCS Bl HUX.

Weaknesses. Opui€ero 3  HEraTMBHMX CTOpIH  IepeamnociBHoro Y®d-
OTIPOMIHIOBAaHHS HACIHHEBOTO Marepiajgy € Te, IO MOTPIOHO BPaxOBYBaTH BUMOTH
O€3IMeKU: 3aXUCT BiJ] MOMAJaHHs MPSAMUX Ta BIIOUTUX YJIbTPadioIeTOBUX MPOMEHIB
Ha MEPCOHAJ Ta OTOUYIOUHUX.

Opportunities. B momanbiioMy IUTAHYETHCS TPOBECTH JOCIIKCHHS 10
OTPOMIHEHHIO HaCiHHS pinaky Y®-BUNPOMIHIOBAHHSAM B IHIIUX EHEPTETUYHHUX
obnactax B 1 A. lle nacte MOXIMBICTh TOPIBHATH MapaMeTPH 3pOCTaHHS POCIUH B
pi3HUX 00JacTIX ynbTpadioieTOBOTO CHEKTPY 1 MPOBE3THU PO3PAXYHKH HEOOXITHUX
BUTPAT B KOXKHOMY €KCTICPUMEHTI.

Threats. HeoOxiiHi 1T01aTKOBI BUTPATH Ha TMEPEANOCIBHY CTUMYJIAIIIO POCIUH
Y®-onpomiHeHHSAM, ajié BOHU KOMIICHCYIOTBCS 32 PaxXyHOK 30UIbIICHHS
BPOKaHOCTI Ta 3MEHIIIEHHS KIJILKOCT1 XIMIYHUX IIpenapariB, 1110 BUKOPUCTOBYIOTHCS
B IIepEANOCIBHIN 00pOOIIi.

8. BucHoBkH

1. JIng mepernociBHOTO ONPOMIHEHHSI HACIHHS PINaKy BUKOPUCTaH1 yIIbTpadioneToBi
JIAMITM HA3BKOT'O TUCKY 3 jianazoHoM Y O-uripominioBanHs 200280 M.

2. Hacinmst pinaxy onpomirroBam gozamu 10 Jh/v’, 20 Thxe, 50 Jhre, 80 Jhr,
100 I[>1</M2, 120 I[)K/M2 ta 200 I[)K/MZ. BceranorieHo, 1110 nipu gozax Y ®-BurpomiHioBaHHs 80—
120 JIx/M® BIICOTOK TIPOPOCIIOr0 HACIHHS (GHEprist MPOpOCTaHHsT) 301bimBes Ha 5-15% B
TMIOPIBHSIHHI 13 3pa3kaMy HaCIHHS, OPOMIHEHMMI MEHILIMMH 200 OUTBILIMMU JI03aMH.

3. Pesynbraté po3paxyHKiB €HEprii MPOPOCTaHHS Ta CXOXKOCTI HACIHHS pimaKy
TOKa3amm, mo 1pu 1o3ax 80—120 J[x/M° eHepris mpOpOCTaHHs 301IbIIyeThCS OLIbIIe
HDK Ha 20 %, a cxoxicTh Ha 16 % B MOPIBHAHHI 3 KOHTPOJIBHUMHU 3pa3KaMH.

4. Tlpu Bu3HaueHHI OiOMacu POCIIMH BCTAHOBJIEHO, IO 1i KUTbKICTH Ha 10 jeHb
3pocTaHHsl Outbiie Ha 18 % U1 OMPOMIHEHHMX 3pa3KiB B TOPIBHSHHI 3 KOHTPOJILHUMU
3pa3KkamH, a BUCOTa POCIMH Ha 12 JieHb Ta 25 JIeHb 3pocTaHHs OutbIiia Ha 5 1 7 %o, BIIMOBITHO.
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