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BILJIUB Y®-ONPOMIHIOBAHHSI B MEPEANOCIBHIM OBPOBIII
HACIHHSA CIVIBI'OCIIKYJIBTYP

Cemenos A. O., Koxymko I'. M., Caxno T. B.

1. Beryn

3a0e3neunTH BUCOKY BPOKAHHICTh CLIBCHKOTOCTIOAAPCHEKUX KYJIBTYDP — BaXKIHBA
3aja4a arpornpoMHUCIOBOrO KOMIUIEKCY Ha HaWOmmkumii yac. JIns BUPIMICHHS M€l
3a1avi (paxiBill BIAOCKOHATIOIOTH 1 PO3pOOISIOTH HOBI arpo3axoau, CIpsIMOBaHI Ha
MiBUIICHHS SIKOCTI HACIHEBOTO Marepiany Ta Bpoxkaiinocti [1, 2]. ¥V cywyacHux
yMOBax 3 METOIO TOJIIIICHHS MOCIBHUX SKOCTEW HACIHHS BUKOPUCTOBYIOTH (Pi3MUHI
criocoOr BHUBEJACHHS 1X OloJIOri4HOI cucTeMu 31 cTaHy crokow [3]. Bimowmi
JOCIIJIKEHHS, B SIKUX BIUTUB CJIA0OKUX (PI3MYHUX (DaKTOPIB, HAMPUKIIAJ, YIBTPA3BYKY,
MIPU3BOJAMB IO CTUMYJIAIII BpOXKAWHOCTI 1 MiABUIIEHHS SKOCTI mpoaykmii [4]. Ho
¢13uyHNX (HAKTOpIB BIUIMBY HA TMOCIBHUUA Marepial MOXKHA BIJIHECTH BILIUB
peHTreHiBchkoro [S], ynprpadioneroBoro (YD) [6], onTuuHOro Ta iHGPauYEPBOHOTO
BunpomiHtoBanHsi [7]. CnexkTpalibHMil  CKJIaJl BUIIPOMIHIOBaHHS Ta  MOro
IHTEHCUBHICTh BIUIMBAa€ Ha (DI310JIOTIYHI I[IPOLECH B MEPEANOCiBHIA 00poOIl
HAaCIHHEBOT'O Marepiaigy 1 B IPOLECl PO3BUTKY Ta 3pOCTaHHs pociuH. L1l mpobuemi
MPUCBSYEHA BEJIMKA KUIBKICTh €KCIIEPUMEHTAILHUX MoCHikeHb [8, 9]. binpuricts
JIOCIIUKEHh B LIBOMY HampsIMKy BIJIHOCUTBCA 1O BUAUMOI 00JacTi CHEKTPY
BuripoMinroBauHs Big 400 M g0 710 aM [10]. AkTyanbHICTh pOOOTH BHU3HAYAETHCS
MOIIYKOM Ta OCBOEHHSIM TEXHOJIOTI OTpUMaHHA €(QEeKTUBHHX  (DI3ZUUYHUX
010CTUMYJISATOPIB VISl IEPEANIOCIBHOT 00POOKM HACIHHSA, IO CIPUSIIOTH T1ABUIIICHHIO
MOCIBHUX SIKOCTEH, ITOCHJICHHIO (POTOCMHTETUYHOI AaKTUBHOCTI, BIM)KMBAHHIO 1
BpoxanHocTi [3]. O6'exmom Oocniodcenns € HACIHHSA CUIBCBKOTOCIIOAAPCHKHUX
KyJbTYp: MIIEHUIIl, SUMEHIO, PIllaKy Ta MOPKBU. Memoro dc pobomu € BUSHAUYCHHS
MEePEANOCIBHOTO BIUTMBY Y D-ompoMiHEHHS O0'€KTa JOCTIKEHHS Ha O10JIOT14HI
MIPOIIECH — €HEPTII0 MPOPOCTAHHS Ta CXOXKICTh B JAOOPATOPHUX YMOBAX.

2. Meroanka npoBeaeHHs J0CTiIKEHb

Eneprito nmpopocTtaHHsi Ta CXOXICTh HACIHHSI CUIbCTOCHKUIBTYp BH3HAauald B
JTa00paTOPHUX YMOBax BIiANOBIIHO A0 Metoauku [11]. ITpoOu mmisi mpoBeneHHs
JOCIDKEHHB BiTOMpay 13 mapTii HAaCIHHEBOro MaTepially BiAMmoBigHO 10 BuMor [11].
JUist TIpoBE/IeHHSI E€KCIEPUMEHTAIbHUX JIOCHIKEHb 13 OTpUMaHux mpold Oyso
BiipaxoBaHo 200 HACIHUMH JJIsi KOHTPOJIbHOTO 3pa3ky Ta mo 200 3epuun pis YO-
ONPOMIHEeHHS OJHIEIO 13 103 B miamasoni Big 50 mo 3000 Jx” Haciuus mepen Y-
ONPOMIHCHHSM, BIAMOBIAHO a0 Mertomuku [11] poskiagamoch Ha KiJIBKOX Iapax
3BOJIOKEHOTO (hIBTPYBaIbHOTO Tamepy B damkax lleTpi 1 BUTpUMYBaJIWCh B
tepmocTtati npu Temneparypi 712 °C npotsarom 24 roaus. [loTim 3pa3ku HaciHHS,
KpIM KOHTPOJIbHUX, ONPOMIHIOBJIM PTYTHUMH JIAMIIUMH HU3BKOTO THCKY, IO
BUNPOMIHIOIOTh B Y@ obnacti C. [Tpu npoBeneHHI eKCliepUuMEHTaIbHUX JAOCTIIKEHb
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BUKOPHUCTaHI po3psaaHi Y@ aMiu HU3bKOTO TUCKY [12], 10 MaroTh MOTYKHICTh Ha
OJIHUITIO TOBXKUHM 1yTH (1-2 BT/CM), XapakTepUTUKH SIKUX HaBejaeHi B Tab. 1.

Taoamus 1
XapaKTepI/ICTI/IKH JIAaMIIX 3 KBAPHOBOI'O CKJIa
Jiangyin Feiyang Instrument Co., Ltd. (Kurait)

Tun nammnm P, Bt I, MA U,B y.q)_onp.OMlHeHHﬂ H?
Bizcranl 1 M, Br/cm
ZWB80D19W-846 80 800-1200 120 240-270
ZW37D15W-793 37 350 78-101 110
ZW23D15W-436 23 420 40-55 62—69

Bincranp Bin mxepena Y@D-BUINPOMIHIOBAHHS JI0 3pa3KiB HACIHHS CTaHOBHWJIA
250 mm. BumiproBanus n03u Y ®-C BUIPOMIHIOBaHHS 3/11HCHIOBAIM 32 JOIOMOTOIO
pamiomerpa «Tensop-31» (Ykpaina) 3 BukopuctanHsm wmertoauku [13]. Cxema
YCTAHOBKH IS TICPEANOCIBHOIO ONMPOMIHCHHS HACIHHS Takax, K 1y pobori [14].
OnpomiHeHl 1 KOHTPOJIbHI 3pa3Kd HACIHHS CUIBIOCIKYJIBTYpP MPOPOLIYyBAIA B
nabopaTopHux ymoBax B uamkax Iletpi mpu Temiieparypi mositps 2412 °C.
OTpumaHi TMOKa3HMKM I ONPOMIHEHOIO HaciHHS Y ®D-BUIPOMIHIOBAHHAM
MOPIBHIOBAJINA 3 KOHTPOJIBHUMHU 3pa3KaMu 0€3 OIPOMIHEHHS.

3. Pe3yabTaT JOCTIAKEHHA TA 00T OBOPEHHS

3pa3ky MIIeHUIl M’SIKOI 03UMOI Ta SYMEHIO O3MMOTO 1 SPOro JUis MPOBEICHHS
JOCHIJIKEHb MPEICTaBJICHI J1ab0paTopie0 3ePHOBUX KYJIBTYP Y CTUMIBCHKOI JOCIITHOT
CTaHIli pocaMHHULTBA (C. YcTumirka, [lonraBebka 001, Ykpaina). JlocmimkeHi 3pa3ku
nmenutll: Ne 1 — [Momomsauka (UDS02111); Ne 2 — Tapac (UDS05054); Ne 3 — Actpa
(UDS04766), Ne 4 — IOskanka (UDS04779) Bpoxaro 2018 p. micis Y @-onpoMiHeHHS
nozamu 50, 120, 500, 1000 Jix/v (puc. 1, a). 3 mpeacraBieHol 3anexHocTi (puc. 1, a)
CXO0XOCTI Bij /103U Y®D-ONpoMiHEHHS] BU3HAYWIMA, 1[0 ONTUMAIBHUMH J03aMH JIJIst
ONpoMiHEHHS HaciHHA mmenuni € mo3n  400-600 I[)K/MZ, Opu  SIKUX KUIBKICTh
IPOPOCTIOr0 HACIHHS € MakcHManpHOW0. J[03u, Habmmkeni 1o 1000 [x/m® i 6imbii
CIOPUYMHSAIOTh CNAJ[ BKAa3aHUX [OKA3HMKIB. Pe3ynpTard JOCHIIKEHb €Heprii
MPOPOCTAHHSA Ta CXOKOCTI HACIHHS MILEHWIl pI3HUX copTiB mpu 1031 YO-C
ompominenns 500 Jk/M° TOKa3adM, IO CHEPris NPOPOCTAHHS 3OUTBIIMIACS B
MOPIBHSIHHI 3 KOHTPOJILHUMU 3pa3kaMu Ha 7-12 %, a cxoxicth Ha 9—15 % [15]. Takox
nociimkeni 3pasku stumento: Ne 1 — Sumoswmid (var. pallidum) osumuit (UKR); Ne2 —
Ocnoga (var. pallidum) ozumuii (UKR); Ne 3 — Peimaps (var. submedicum) sipuii (RUS),
Ne 4 — Baipens (var. nutans) sipuit (UKR) perrpoayxkiiis 2018 p. micns Y d-onpomiHeHHS
mozamu 50, 250, 1000, 3000 Jux/m® (puc. 1, 6). PesymbraTd HOCTiIKCHb eHEprii
MIPOPOCTAHHS Ta CX0KOCTI HACIHHS SYMEHIO PI3HUX COPTIB MOKA3aJId, 110 CXOXKICTb IS
STUMEHIO 03UMOTO pu J103ax Y D-onpomiHeHHst 250 JIx/M 361bIIHIIacs B MOPIBHSIHHI 3
KOHTPOJILHUMH 3pa3kamu Ha 23 % (puc. 1, a). A CXOXICTb ANl SYMEHIO SPOro MpH
n03ax 9001000 Jix/m® Ha — 80 % (puc. 1, 6).
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Puc. 1. Enepris npopocTanHs Ta CX0KOCTI HACIHHS:
a — mimeHutti 3pa3kiB NeNe 1, 2, 3, 4; 6 — ssamento 3pas3kiB NeNe 1, 2, 3, 4

Jlocmimkeni 3pasku pimaky ompowminioBamm gosamu 50, 120, 240 x/m.
Pe3ynbTaTi JOCHIKEHHSI €HEprii MPOpOCTaHHS HACIHHS PIMAKy B 3aJIEKHOCTI BiJ
no3u YO-C omnpomiHeHHS MOKa3ylTh (puc. 2, a), mo npu ao3ax Outbmmx 80—
100 JIx/M® eHepris MpPOPOCTAHHS 30iIBIIVETECS B MOPIBHSAHHI 3 KOHTPOIBHHM
3pazkoM Ha 20-26 %, a cxoxicTth — Ha 16 %, a 11 TeHHOMOAU(PIKOBAHUX POCIIHH
HAaCIHHS pilmaKy — cX0XxicTh 3MeHmnacs Ha 7-10 % [16]. 3MeHIlIeHHS «aKTUBHOCTI»
CXOYKOCT1 HACIHHA PINAaKy CHOCTEPITAEThCS 1 TMPU OMPOMIHIOBaHHI OUIBIII BUCOKUMU
nozamu 240 Jix/m* (puc. 2, a). 1ls 3aKOHOMIPHICTh «aKTHBHOCTI» HACIHHS pimaky
micist Y ®-OonpoMiHIOBaHHSI CIIOCTEPITaeThesl OUIBII BUPAXEHO B MPOLECT POCTY
pociiuH, ix HazeMHo1 yacTunH [17]. Hocnipkeni 3pa3ku mopksu: 1 — [lepdekis; 2 —
[antane Posn; 3 — Honsauka; 4 — SAckpara; 5 — Hantceka micna Y ®-onpoMiHEHHS
no3amu: 120, 200, 500, 1000 I[)K/MZ. Pe3ynbTatn ekcriepuMeHTy mokaszanu, mo Y D-
ONMPOMIHEHHS HACIHHSI MOPKBH BCIX JOCHII)KYBAaHHX COPTIB 3yYMOBIIIOE AKTUBHY
CTHMYILII0 POCTOBHX mporecis mpu o3 120 x/m® (puc. 2, 6). Jloza Y-
ompominentst 120-150 Jic/m” Moxke 6yTH BU3HAUCHA SK HAHOLIBII ONTHMANIBHA, IPH
SKIH BIJICOTOK CXOXOCTI HACIHHS MOPKBH Ma€ MaKCHUMajbHE 3HAYEHHS IS BCIX
JOCTIKYBaHUX COPTiB. Hallbimbmuii mpupicT CX0KOCTI (PI3HUI MK OMIPOMIHEHUM
1 KOHTpOJBHUM 3pa3koMm) 57 % Bia3HayaeTbes s copty JloysiHKa, OgHAKOBHI
npupict — 2729 % noxazamu coptu LllanTane Posut 1 Haarceka. Ilpu mo3ax pamiamii
Ginbure 200250 JTx/M° crocTepiraan 3HIKEHHS T0CTiKYBaHUX TTOKa3HHKIB.

JaHi pe3ynbpraTty NIATBEPKYIOTHCS 1 B MOJBOBUX YMOBAaX, a CaM€ ONPOMIHEH1
3pa3ku  HaciHHs MopkBu Y®-C nozoro 120 Jhx/M°  3ifimum, B MOPIBHSIHHI 3
KOHTPOJIbHUMH, paHime Ha 9 A16. [Ipu npomy KiIbKICTh MPOPOCIOro HACIHHS Oyia Ha
43 % Olb1I€e, B MOPIBHSIHHI 3 KOHTPOJIBHUMU 3pa3KaMHU.
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Puc. 2. 3anexHicTh Bijl 1034 ONPOMIHEHHSI CX0XKOCTI: @ — PIIaKky; 6 — MOPKBH

B npoueci pocTy BiA3HaYWIM OUIBII 310POBUIT PO3BUTOK POCIUH OMPOMIHEHOTO
HACIHHS, IO BIUIMHYJIO Ha 30UTbLIEHHS BPOKANHOCTI.

4. BUCHOBKH

[TpoBeneHi TOCTPKEHHs OKa3au, 0 Y D-OMpOMIHEHHSI CTUMYJTFOE POCTOBI TIPOLIECH
(eHepriro MPOPOCTAaHHS Ta CXOXKICTh) HACIHHs JOCIHKEHUX CUTIOCTIKYIJIBTYp. Jlyis mimeHu
03MMOi M’SIKOI OrTiManbHa Y®-1o03a B meperiocisai 0opodi 400-600 [H/v’, mpu siKiid
GHEprisi TMPOCTaHHs 30UTBIIYEThCS Ha 7 %, cxoxicth Ha 9%. JIng saMeHr0 03uMOro
orrriMabHa Y ®-1103a — 250 /M, TpH SKii CXOAKICTS 3pocTac Ha 23 %, a [Tt SIMEHIO S[POTO
Y®-noza — 900-1000 JHr/, npy sIKI CXOXKICTh 30UTbITyeThes Ha 80 %. s pimaky
MaKCHMYM TIOKa3HHKIB €HEprii MPOPOCTAHHS Ta CXOXKOCTI HACIHHS CITOCTEPIracThCs TIPH JI03aX
80100 JIx/M’, TIpH SIKMX CHEpTist [POPOCTAHES 30UBLIYEThCS Ha 20 %, @ cXOkKicTh Ha 16 %.
Jlst mopkau 103u 120-150 Jhi/ar’, mpu sKix cXoxicTs 3poctae Ha 27 %. TIpu mopiBHsHHI
BIUIMBY HA HACIHHSA pIMaKy pi3HMX CHeKTpatbHuX obnacteir Yd-miamazony 200-400 am
BiI3HAUMIIM 30UTBIIICHHST CHEPrii TIPOPOCTaHHs Ta cxovkocTi Ha 6-9 % misa obmacti C. [lana
3aKOHOMIPHICTb TIO3UTUBHOTO BIUTMBY Y D-OMPOMIHEHHSI HA POCTOBI MPOIIECH CLIBIOCTIKYIIETYP
CIIOCTEpIracThCsl B TONMBOBMX YMOBAax MM BHPOIIYBAHHI PIMAaKy Ta MOPKBH, IO CHPUsIE
30UTbIIIEHHIO BposkaiiHocTl. [ lepe/riociBHe ornpoMiHeHHs HaciHHs yibTpadionieroM B oomacti C
(200280 aM) MOke 3HAWTH MPAKTUYHE BHUKOPHCTAHHS IPU BUPOILYBaHHI POCIHMH 0c3
BUKOPUCTaHHS XIMIYHIX [IPETIapaTiB Ta CTUMYJISITOPIB POCTY.
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