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JOCJIIIKEHHA BIVIMBY HACIHHSA JIBOHY 30JI0TOI'O HA
INPOLIECH YTBOPEHHA TA 1O3PIBAHHSA NIIEHUYHOI'O TICTA

bonpapenko 1O. B., bimk O. A., Kouyoei-J/IutBunenko O. B,
Anaponosuy I'. M.

s ecmanoenenHs 6naUBY HACIHHA JbOHY HA Npoyecu YMEOPEeHHS md
003pisanuss micma 3 NUEHUYHO020 OOPOWHA NPOBOOUNU MOOEIbHI  O0CHIOU.
06 ’exkmamu docnidxcenv OVIU OOPOWHO NULEHUYHE BUUI020 COpMY (KOHMPOb) ma
cymiud 3 OOPOUWHA NUUEHUYHO20 BUUL020 COPMY MA YIN020 HACIHHS TbOHY 8 KLIbKOCMmI
15 % 00 macu 6opowna (0ocaioHUll 3pa30K), @ MAKo}C MiCma 3 HUX.

B x00i Oocnioscenv ecmanosneno, wjo GHeCeHHsi HACIHHA JbOHY 6 MICHOBY
cucmemy noO08MCYE mpusanicmo ii ymeopenus Ha 22x68. YV 383Ky 3 yum y
BUPOOHUYMBI NUIEHUYHO20 XNiOa 3 000A8AHHAM YiN020 HACIHHA JbOHY HEOOXIOHO
nepeooauumu no008ICeHy mpusanicme 3amiwyeanns micma. Ilopsao 3 yum, 6y1o
8i03HAUeHO YmeopeHHs Yy micmi meHwoi Ha 17 %, nopieHsaHo 3 KORMpo.iem, KilbKocmi
KNeUKOBUHU, KA MAla PUXiy He 38 A3aHy CMPYKMYpy ma MeHULy PO3MIANCHICHb.
Ilpuuunoro yvoco € me, WO CIU3EYMEOPIOIOYL NONICAXAPUOU HACIHHA JILOHY
nepexoosams y pioxy gasy micma, o2opmaiome OLIKOSI peyo8UHU, 0OMeNCYIoul ix
HAOYXAHHA Ma 6KIUHIOIOYUCH 8 KIIeUKOBUHHUL KAPKAC NePeuK00HCaAromsb YmeopeHHIO
CYYinbHOI cmpykmypu KieuxosuHu. Lle 6 nooanvuiomy 3ymMo8noe ¢opmyeanHs
8UPODOI6 MeHUL020 00 EMY.

Jlocniooicennss 6naugy HACIHHA JIbOHY HA Npoyecu O003pPIBAHHS micma 3a
KIIbKicmIo 8UOiLeH020 OIOKCUOY 8y2lieyto nio Yac OpOOIHHSA NOKA3AIU, WO ) 3DA3KY 3
JILOHOM mpueanicms 6poOdinHa micma MoxcHa ckopomumu 00 90 xe.

B pezynomami docniodcenv maxodic 06yn0 8i03Ha4UeHO, WO Y 3PA3KY 3 O00AHHIM
Yilo20  HACIHHA, BHACAIOOK 6NAUBY  B00OPOZUUHHUX  NOJICAXAPUOIE  TbOHY,
HAKONUYeHHs ma 30po0XdCy8anHs UYYKpi6 8 micmosill cucmemi 8i00y8acmvcs 8
MeHWIl MIpI, HIJIC ) KOHMPOJII.

Buecennsa nacinms aboHy 3yMOGMI0€ 3HUNCEHHA NIOOAMIUBOCMI KPOXMANIO 00
Kneucmepuszayii. Buacniook yvboeo modxcna nepedbayumu, wo KpOXMAlbHi 3epHA He
30amHi 0yO0yms 38 ’a3amu OOCMAMHIO KIIbKICMb 800U 1 Ni0 4ac unikauHs 0Oyoe
VMBOPIOBAMUCS MEHUL eNACMUYHA M SAKYUIKA.

Kuarw4oBi cioBa: racinua nbony 3010moeo, KIeUKOBUHHUU KapKac, OpOOiHHS
micma, Kietcmepusayis KpoxXmanto, noaicaxapuou HACIHHs TbOH) .

1. Beryn

AKTyaJIbHUIM HampsiMOM PO3BUTKY AaCOPTUMEHTY XJi0OOYIOUHHX BHPOOIB Ui
37I0POBOTO XapuyBaHHS € BUKOPHCTAHHS HETPAAUIIMHOI POCIMHHOI CUPOBUHH, IO Mae
ananrtoreHHi BiactuBocTi [1]. TakuM BUIOM CHPOBUHHM MOXKe OYyTH HACIHHS JIbOHY.
Hacinns J1b0HY € HIHHUM JpKepesioM OUIKa, JKUpy, 0araroro HEHaCUUYEHUMH KUPHUMHU
KUCJIOTaMH, PO3YMHHHUX 1 HEPO3UMHHHMX Xap4YOBHX BOJIOKOH [2, 3] 1 jtirHaHiB [4].
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binku np0HY MarOTh BUCOKY O10JIOTIYHY I[IHHICTh, OCKUIbKHM 30alaHCOBaHi 3a
aMIHOKHUCIIOTHUM CKJIaJ0M. 3a JaHUMH OalibHOI OIIIHKK BcepociiichbKoro HayKoBO-
JOCJIITHOTO 1HCTUTYTY MeXaHi3allli JIbOHapCTBa XapyoBa IIHHICTh OlIKa 3 HACIHHS
JbOHY CTAaHOBUTH 92 onunuutli [5]. HaciHHS JIbOHY € PKepesIoM HEHACHUYCHHX JXUPHUX
KHUCJIOT 3 TEpeBakaloulM BMICTOM O-JIIHOJICHOBOI (omMera-3), sika 3MIIHIOE CTIHKHU
KPOBOHOCHHX CYJAMH, IMJABUIIYIOUYH 1X €JIACTUYHICTD, 110 € €()eKTUBHUM Y JIIKYBaHHI
ta npodimakTuii atepockiieposdy [6]. JlirHaHW HacCiHHS JBOHY MAarOTh MOTYXHY
AHTHUOKCHUJAHTHY 110 3aBJASIKH YOMY PEKOMEH/OBaHI y MPOoQIIaKTUIl Ta JIIKyBaHHI
aTepoCKIIEpO3y Ta KOPOHAPHOI ceprieBoi HemoctatHocTi [7]. ByraeBomuuit ckian
HACIHHS JIbOHY B OCHOBHOMY TMPEJICTABJIICHWA PO3UYMHHUMHU (CIIM3€YTBOPIOIOYUMH
noJricaxapujamMi) Ta HEPO3ZYMHHUMHU Xap4OBUMH BOJOKHaMU. B opranizmi JroauHH
MoJlicaxapuay HACIHHS JIbOHY TMPOSIBISIOTH PAJIONPOTEKTOPHI Ta IMYHO3aXHCHI
BJIACTUBOCTI, a TaKOX CHPUSIIOTH 3HUKEHHIO BMICTY XOJIECTEPUHY B KpOBI,
npodiTaKTUIll T1a0eTy, 3SMEHIIICHHI PU3UKY KOPOHApHOI HejpocTaTHo T [7, 8].

Posrasinemo puHOK xy11000ys04HUX BUPOOIB Ha npukiaal Ykpainu. Ha punky
VYkpainu € xm000ya0uHI BUPOOM, IO MICTSATh HACIHHS JIbOHY, HANpPUKIAL, XJi0
NpUOaNTINCbKUNA 3 HACIHHSAM, XJI10 BIBCSHUM 3 JBOHOM, XJI0 3 JIbOHOM, XJIIO
TOCTOBUM 3 JIbOHOM, OareT 3 Jb0HOM Ta 1H. OJHaK, BMICT JIbOHY B HUX HE BEJIMKHUH,
110 HE JO3BOJISIE HAIaTU BUPOOAM (PYHKIIOHAIIBLHUX BJIACTUBOCTEH.

B HauionaneHoMy yHiBepcuTeTi XxapyoBux TexHodorid (KuiB, YkpaiHa) 3a
npoOHUM J1abOpaTOPHUM BHUITIKAHHSM OyJI0 BCTAHOBIICHO, IO JJIsi 30aradyeHHs
NIIEHUYHOTO  XJi0a  (1310J0T19YHO-(PYHKIIOHATBHUMHU  IHTPEAIEHTAMH  JIbOHY
30JI0TOT0, HOTO0 TEXHOJOTIYHO MOXJIMBE J03yBaHHA CTaHOBUTH 15% no macu
oopomrHa [9]. B moganbminx mOCHIIKCHHIX HEOOXITHO BCTAHOBHUTH BILIMB HACIHHS
JHOHY 32 IIOTO JIO3YBaHHS Ha MPOIIECH YTBOPEHHS Ta JI03p1BaHHS TiCTa.

06’exkmom Oocniddiceny 'y poOOTI € OOPOLIHO TIIEHWYHE BHIIOTO COPTY
(KOHTpPOJIb) Ta CyMill 3 OOpOIIHA MIIEHUYHOTO BHUIOTO COPTY Ta LLIOTO HACIHHS
JHOHY B KUIBKOCTI 15 % 10 Macu 60po1iHa (I0CHiIHUM 3pa30K), a TAKOXK TIiCTa 3 HUX.

Mema oocnioscens — BCTAaHOBUTH BIUIMB HACIHHS JTbOHY Ha MIPOIECH YTBOPECHHS
TicTa Ta HOTO TO3pIBaHHS.

2. MeToauKa NpoBe/IeHHs 10C/Ii/IsKeHb

Y  JOCHIKEHHSX  BHUKOPHUCTOBYBAJM  HACIHHA  JIbOHY  BHPOOHHIITBA
TOB «bioposropora» (Ykpaina), copT 3070THA. JIJii BCTAHOBIIEHHS BIUTMBY LILJIOTO
HACIHHS JIbOHY Ha MPOLIECH YTBOPEHHS Ta JO3PIBaHHS TICTa 3 MIIEHUYHOTO OOpOIlHa
OPOBOAWIM MOZETbHI Jocmiau. Jlng X BHUKOHAHHS BUKOPUCTOBYBAIM OOPOIIHO
MIIIEHUYHE BUILIOTO COPTY (KOHTPOJIb) Ta CyMIlll 3 OOPOIIIHA MIIIEHUYHOTO BUIIIOTO COPTY
Ta HACIHHS JILOHY B KUTbKOCTI 15 % 10 Macu GoporiHa (JociiaHui 3pa3ok).

[IpyxHBO-€MaCTUYHI XapaKTEPUCTUKHU TiCTa BUBUAIM Ha (apuHorpadi dipmu
«Brabender» (Himeuunna) [10].

KinpkicTh Ta SIKICTh KJIEHKOBUHHM B KOHTPOJBHOMY Ta JOCHITHOMY 3pa3Kax
OIIIHIOBAJIM 32 CTaHAAPTHUMHU MeToaukamu [11].

3aranbHy KUIBKICTh BHIUICHOTO [TIOKCHAY BYIJIELI0 Yy HamiBdaOpukarax
BU3HAYAJIM BOJIFOMOMETPUYHAM METOJIOM Ha npwiani AI-1M [11].
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J171s1 BCTAaHOBJIEHHS KUTBKOCTI HAKOTIMYEHUX Ta 30pOIKEHUX ITyKPIB Y TICTi TOTYBAJIN
JPDKIKOBE Ta OE3IPIKIHKOBE TICTO 0€30MapHUM CIIOCOOOM (KOHTPOJIb) 1 3 JI0[aBaHHSIM
15 % 1uisioro HaciHHS JIbOHY 10 Macu OopoiHa. TpuBanicte OponiHHs (dhepMeHTarlii)
Ticta craHoBwia 120xB 3a Temneparypu 30°C. BusHaueHHS KUIBKOCTI ITyKpIiB
MIPOBOIMIM  MOJAOMETPUYHUM METOJIOM, SIKMM 0a3yeThCsi Ha BU3HAYEHH! KUIBKOCTI
OKHICHOT MiJIi JTO Ta MICJIs BiTHOBJICHHS JIy)KHOT'O PO3YMHY Mifi Irykpom [11].

JUist OLIHIOBAHHS MIAAATIMBOCTI KPOXMATK TICTOBUX HamiBGaOpUKaTIB il
dbepmeHTiB OyJI0 JOCIIIKEHO TeMIlepaTypy KieHcTepusallii Ta yac /Ui JTOCSTHEHHS
HaNBIOKYOI B’S13K0CTI Ha amimorpadi dpipmu «Brabender» (Himeuuunna) [10].

Pesynbratii  €KCIEpUMEHTANBHUX — JTOCHIPKEHb  MIABATACS — CTAaTUCTHYHIN
00po0I11i, peai3oBaHOi 3a JOMOMOTOI0 CTaHAAPTHHUX MakeTiB mporpam Microsoft Office.

3. Pe3yabTaTH 10CaiIKeHb Ta 00rOBOPEHHS

XiMIYHUHM CKJIaJl HACIHHSA JLOHY BIIMIHHUHM BiJl [IIIEHMYHOTO OOpOIIIHA, a came
XapaKTepU3y€e€ThCs BUCOKUM BMICTOM OJii, OIIKOBHUX pPEUYOBUH, BOJIOPO3YMHHUX
XapUYOBUX BOJIOKOH.

3a aHaTOMiI4HO-MOP(OIOTIYHO OYI0BOIO HACIHHS JIBOHY BIJIOMO, IO HOTO
OyiMcKkyya OOOJIOHKAa — 1€ CKJIOMOAIOHMI Iiap 3HEBOJHEHHUX CIU3EyTBOPIOIOYUX
nonicaxapuaiB. OCKUIbKM HACIHHS JIbOHY B pelienTypy xJida nepeadadyeHo BHOCUTH
B LUJIOMY BHUIJISIAI, TO caMe Iig HOro CKJIaaoBa IijJ Yac NPUTOTYBaHHS TiCTa
3MIIICHIOBATHME CYTTEBUH BILJIMB Ha MPOLIECU YTBOPEHHS Ta JJO3PIBaHHSA TiCTA.

VY cknaai mosicaxapuaiB JUITHOTO CIM3Y MICTATHCS TPU BUCOKOMOJIEKYJISIPHUX
nomcaxapuan: 75 % (Bia 3arajabHOT 3MICTY CIIM3Y) HAWO1IBII B’ I3KOT0 HEUTPATHLHOTO
noJyicaxapuay 3 MoJisipHoto macow 1,2x106 r/mons; 3,75 % kucioro mosicaxapumy
AF1 3 momsproro macoro 6,5x105 r/monb; 21,55 % xucnoro nomicaxapuay AF2 3
MOJIsIpHOIO Macoro 1,7x104 r/motb.

[1ix yac 3aminryBaHHs TicTa MoJjicaxapyuayd 00OOJOHKM HACIHHS JbOHY BHACHIIOK
KOHTAaKTY 3 BOJIOIO TIEPEXOIATh Y BOJOPO3UYMHHUIN CTaH, yTBOPIOIOYH B’SI3K1 PO3UMHH,
KOHKYPYIOTh 3 O1JTKaMH Ta KpoXMayieM OOpOIITHa 3a BOY.

BronuB minoro HaciHHS JTHOHY Ha TPOIECH YTBOPEHHS TICTa BU3HAYAIM 32
noromororo papunorpada gpipmu bpadbennep.

dapuHorpamMu KOHTPOJIBHOTO Ta JOCTIAHOTO 3pa3KiB TiCTa HaBeIEHO Ha puc. 1.
PesynbraTu posmmdpyBanHs ¢papuHOTrpaM HaBeACHO B Ta0. 1.

AHani3 OTpUMaHMX JaHUX I[OKa3ye, IO JO0JaBaHHA IIJIOTO HACIHHS JIbOHY
3HAYHO TMOJOBXKYE TPHUBAIICTh YTBOPEHHsS TicTa. Tak, B KOHTPOJBHOMY 3pa3Ky
TPUBAIICTh YTBOPEHHS TicTa cTtaHoBWIA 1 XB 33 ¢, TOAl SIK B JOCHIIHOMY 3pa3Ky 3
nonaBaHHsM 15 % wacinHsg JboHy 23 xB 24 c. Ilpu 1poMy XapaxkTep KpHBHUX
(haprHOrpaM KOHTPOJIBHOTO Ta JOCIITHOTO 3pa3KiB TAKOXK CYTTEBO BIAPIZHIIOTHCI. Y
JOCJIITHOMY 3pa3Ky IIiJl 4ac B3a€MOJii 0OO0JOHOK HACiHHS JIbOHY 3 BOJIOIO B PIIKY
¢azy Ticta mepexoauTh KHca (PpakIilisl MojicaxapuIHOro KOMIUIEKCY OOO0JIOHKH, IO
Ma€ MEHIITy MOJIEKYJISIPHY Macy B MOPIBHSIHHI 3 HEUTPAJIbHOIO (QPaKIETO.
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Puc. 1. ®apunorpamu: a — GOpPOITHO MIIICHHYHE BUIIIOTO COPTY (KOHTPOJIB);
6 — cyMiIl 0OpoIITHa MITEHUYHOTO BUIIIOTO COPTY Ta 15 % 1IJI0T0 HACIHHS JIHOHY

Taoaunga 1

CTpyKTypHO-MEXaHiuHi BJIacTUBOCTI TicTa 3a hapunorpadom (n=3, p<0,95)

Iloka3zHuku

Kontpoms

Bueceno misioro
HACIHHS JIbOHY,
15 % no macu
OoporrHa

KoHncucrenis, oxa. npuiany

527

523

TpuBanicTh yTBOpEHHS, XB

1,33

23,24

Enactuunicts, 0. npuiiany

90

50

Ctal11bHICTD, XB

2,13

23,10

Pospimkenns yepes 12 XB 3aMilllyBaHHS,
OJI. IpUJIay

87

[lepexin kucnoi ¢paxuii moxicaxapuiB JIbOHY B BOJHHI PO3YMH TPHUBAE O

10 xB,

MmicAsE YOoro B TiIpaTOBAaHWUN CTaH TIOYMHAIOTH TEPEXOJUTH  OLIBII
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BUCOKOMOJIEKYJIApHI  mojicaxapuad.  OCTaHHIMH — TiIpaTyloTbCs  HAHOUIBII
BUCOKOMOJICKYJISIPHI  TIOJTiCaXapyau, 10 JIOKATI3YIOThCS y BHYTPINIHIX IIapax
000JIOHKM HACIHHS Ta B eHjocrnepMi. {10 3aKOHOMIPHICTh Mepexoy IMoJricaxapuiiB
JOHY OYyJIO BIJ3HAUEHO 1 IMIJI Yac 3aMilllyBaHHS JOCIIIHOIO 3pa3Ka TICTa: MOTITOM
8 XB 3aMmilllyBaHHsS ydacTh B YTBOPEHHI TicTa MNpUHUMAJIM TOJiCaXapuad KUCIIO1
(dpakiiii, po3uuHHU SKUX CYTTEBO HE MEPEIIKOKAIM HAOYXaHHIO OLTKOBHX PEUYOBUH
OOpolllHa, OJJHAK YMOBUIbHIOBAIM 1LIeW mpouec. Y moaainbuioMy B piaky (asy Ticta
NEepPexXoATh Moicaxapuau HeUTpanabHOI (ppakiiii, 10 YTBOPIOIOTh PO3YMHHU BUCOKOT
B’SI3KOCTI Ta TICTOBAa CHUCTEMa 3arylly€eThCs, 10 3HAYHO 3HUXKYE Ta YHNOBUIHHIOE
HaOyxaHHs OunkiB OopomHa. Ile 1 3yMOBIIO€ 3HAaYHE TMOJOBKEHHS TPUBAJIOCTI
3aMillyBaHHS TicTa. Y 3B’A3Ky 3 LIMM y BHUPOOHHMLTBI XJi0a 3 0JaBaHHSM LIJIOTO
HACIHHS JThOHY HEOOXITHO MepeadaunTy MOIOBKEHY TPUBAIICTh 3aMilllyBaHHS TiCTa
11 IOBHOTO YTBOPEHHS CTPYKTYPH TiCTa.

OtpumaHi JaHi CBig4aTh, IO Yy 3pa3Ky 3 HACIHHIM JIbOHY 3HUXKYETHCS
€JIACTUYHICTb TiCTa, MOPIBHIHO 3 KOHTposieM. HaneBHe, 1€ 3yMOBIJIEHO MOTIpIIEHHAM
PO3BUTKY KJIEHKOBHHHM TICTa MiJ JI€I0 CIM3EYyTBOPIOIOYMX nomicaxapuais. Ilopsza 3
UM CIOCTEPITAETHCS MOJOBKEHHS TPUBAIOCTI CTIMKOCTI TICTOBOi CUCTEMU Ta, IO €
HACJIIJIKOM BIIACTUBOCTEW B’SI3KUX PO3UMHIB BOJOPO3YMHHHUX CIU3EYyTBOPIOIOUUX
MoJlicaxapuiiB, 3aryulyBaTH Ta CTPYKTYpyBaTH cucTeMy. BHachiok w0boro y
JOCIIITHOTO 3pa3Ky TaKOXK HE BIIOYBAETHCS PO3PIIKEHHS TICTA.

Busznauny ponb y dopmyBaHH! CTPYKTYpPHO-MEXaHIYHUX BIIACTUBOCTEH TicTa
BiJlirpae kiekoBuHA. KJEeHKOBUHY B TICTI YTBOPIOIOTH HE PO3YMHHI Y BOJAlL OUIKH
MIIIEHUYHOT0 OOPOIIIHA TJiauH Ta TITEHIH, sIKi Ha0yXalo4uu yTBOPIOIOTh I'y04acTo-
CITYACTy CTPYKTYPHY OCHOBY. Pe3ynbTaTu JOCHII)KEHHS HaBEJEHO B Ta0II. 2.

Ta0anusa 2
[Toxaznuku sxocTi kieiikoBunu (N=3, p<0,95)
3pa3ku
TToKA3HUKI 3 BHECEHHSIM HACiHHS
Kontpons ap0Hy 15 % no macu
OoporHa
KinekicTs cupoi kiaeikoBuHHU, % 28,5 23,7
Boioricts, % 64,0 66,3
I'inpaTariiina 3maTHICTb, % 178 196
[TpyHICTb 3a MPUIIATIOM, OJ1. TIPUJL. 55 57
Po3TsKHICTB, CM 14 (cepenns) 12 (cepenus)
Enactuunicth Xopoia Xopoia
: CBiTHi 3 )KOBTHM : . ..
Komip o CipyBatuii BiITIHOK
BiJITIHKOM
XapakTepucTuka CTPyKTypH Xopoia Mae O3HaKH
PUXJIOCTI
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3a pesynbTaTamMu JOCHIKEHb (Tabi.2) Oylio BCTAaHOBJIEHO, IO BHECEHHS
HAClHHS JIbOHY 3YMOBIIIOE 3MEHIICHHS KUIBKOCTI KJIEWKOBHUHU, IIOPIBHSHO 3
KoHTposieM Ha 17 %.

[IprunHOIO 3MEHIIEHHS KUTBKOCTI  KICMKOBUHM MOX€ OYyTH BHCOKa
BOJIONIOTJIMHAJIBHA ~ 3J]aTHICTh HEKPOXMAaJbHUX TIOJiCaXapuliB JbOHY, SfKI €
KOHKypeHTaMu OUIKa 3a BOJY, BHACIJOK I[bOTO KJIEWKOBHWHHI OlIKKM OOpoIHa
HEJIOCTaTHbO HaOpsikatoTh. OJHaK TPU I[LOMY BIJ3HAYAETHCS  ITIBUIICHHS
ripaTtamiifHoi 3[aTHOCTI KiIeKkoBUHU. [Ipumyckaemo, 11e 3yMOBJICHO BKIIFOUYECHHSIM B
MPOIIAPKU KICHKOBUHU PO3YMHIB HEKPOXMAJIBHUX TMOTICAXapUIIB Y BUTIISA B’ I3KUX
refiB. 3a 30BHINIHIM BUTJISIIOM, Yy pasi JOJaBaHHS HACIHHA JIbOHY, KIEHKOBHHA
HaOyBaja puxyioi He 3B’sA3aHOi CTpykTypu. lle € miATBEpIKEHHAM TOTrO, IO
CIM3EyTBOPIOIOY1 TIOJIICaXapuid OTOPTAIOTh OUIKOBI PEUOBHMHU, OOMEXKYIOUH iX
HaOyXaHHS Ta BKJIMHIOIOUKCH B KJICHKOBUHHUM KapKac MEPEIIKOKAIOTh YTBOPEHHIO
CYLUIBHOT CTPYKTYpH KieHKoBUHU. Cim3i 3A1ACHIOIOTh TAaKOX BIUIUB Ha PO3PUB
IUCYb(IAHUX 3B’SI3KIB B KIEMKOBUHHUX OLIKaX.

[TopymieHHs: [UTICHOT  CTPYKTYpH  KJIEWMKOBMHH  3YMOBJIIOE  3MEHILIICHHS
PO3TSAKHOCTI KIEMKOBUHU Ta 3HUKEHHS ii MPY>KHOCTI.

OpHuM 13 OCHOBHHUX MpOILIECIB, 10 3a0e3neuye T03piBaHHs TicTa, € OpOMIHHS,
K€ CYMPOBOIKYIOTHCS YTBOPEHHSM JIIOKCHTY BYTJIEIIO, CIIUPTY, JIETKUX OPTaHIqHUX
KHCIIOT, 110 3a0€3MeUyI0Th PO3MYIIeHHS TicTa.

ITpornec OpomiHHS BiAOYBAETHCS K BHACTIIOK KUTTEAISIIBHOCTI APIKKIB, Tak 1
BHACIIIJIOK O10XIMIYHUX TIEPETBOPEHDb CKIIAIOBUX TICTA.

BnvB HaciHHS JbOHY Ha ra30yTBOPEHHS TICTa BCTAHOBJIIOBAIU 32 KIJIBKICTIO
BUJILJICHOTO BYTJIEKUCIIOTO Ta3y mij yac OpojiHHs Ticta. [lpu oMy noTpumyBaiucs
YMOBH, IO Yy MPUJIAJ MOMIIIAIA IIMATKH TICTa, SIKI MICTHJIA OJIHAKOBY KiJIbKICTh
oopoiiHa. ToO6To 3MiHHUM (HhaKTOpPOM, SIKUM BIUIMBATUME Ha mpoliec Oyne KiIbKICTb
JI0JTAHOTO IIIJIOTO HACIHHS JIbOHY. Pe3ymbpTaTh HOCTIIKEHHS HABEACHO Ha pHC. 2.

Sx BugHO 3 rpadiky (puc. 2), ra30yTBOPEHHS B TICTi 3 BHECEHHSM, SIK IIJIOTO,
Tak 1 moApiOHeHoro HaciHHS npoTaroMm 120 xB OpoiHHS BiAOYBa€THCS aHAIOTIYHO
KOHTPOJILHOMY 3pa3Ky. B momanmbmoMy KUTBKICTh BHAUICHOTO B HBOMY T1OKCHIY
BYTJICIIO HE3HAYHO 3POCTAE.

Jlist posymiHHA TiepeOiry mporecy OpomiHHS HEOOXITHO MpoaHaTi3yBaTH
3aKOHOMIPDHOCTI JUHAMIKA Ta30yTBOpeHHs. KpuBli IuHAMIKM Tra30yTBOPEHHS
JTOCTITHUX 3pa3KiB 300pa’keHO Ha puc. 3.

[Iporiec BUAUICHHS MIOKCHUAY BYyIrJelo cramaiidHui. Crnoyatky JIpixmKi
30pOMIKYIOTh BJIACHI I[yKpPH OOpPOIIHA 32 JTOMOMOIOK 3MMa3HOro komruiekcy. Ilicms
3aKIHYCHHS B CEPEIOBHUIIII BIACHUX I[yKPIB BOHH 3aJ11FOTh CB1i MajbTa3HUN KOMILIEKC
IUTs1 30pOKYBAHHS MAJIbTO3H.

Sk BUAHO 3 pucC. 3, Y KOHTPOJIBHOMY 3pa3Ky CIIOCTEPIraeTbCs BOXCTAAINHICTh
OpoxiHHs Ta mepedyaoBa IPKIKIB Ha 30pOKyBaHHS MallbTO3U BiIOyBaeThCA Ha
60 xB OpoaiHHS. Y 3pa3Ky 3 BHECEHHSM LIJIOTO HACIHHS JIbOHY XapakTep TUHAMIKU
BUJUICHHS JIOKCHIY BYTJCII0 Ma€ MOAIOHHUN JBOXCTaIIMHUI XapakTep, OJIHAK
nepmui mik gocsraetbess Ha 30 XB Mi3HIIIE, HIXK B KOHTPOJIBHOMY 3pa3Ky Ta IpH
[OMY KUIBKICTh BUJIIJIEHOTO AloKcHay Byruewto Ha 40 % Oinblia, Hi>K B KOHTPOJI.
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[Ipunyckaemo, MmO 1€ 3yMOBJICHO THM, W0 TMiJ 4Yac EKCTparyBaHHS
CIIM3EYTBOPIOIOUMX TONicaxapuaiB y piaky ¢asy TicTa NepexoidaTh 1HII
BOJIOPO3YMHHI PEYOBUMHU HACIHHS JOHY. [Ipoliec mepexoay mosicaxapu/iiB HaCIHHS
JOHY B PO3UYHMH CYIPOBOIKYETHCS MapaliebHOI EKCTPAKIIED BOJOPO3UYMHHUX
dpakiiii OUIKIB, 110 3HAXOAATHCS B OOOJIOHIII HACIHHS JIbOHY, a caM€ B BOJIHUM
PO3YHH CIIOYATKY MEePEeXO0AsATh OLTKOBO-TIOJIICaXapy/IHI acoIliaTH, 10 MPEeICTaBIISIIOTh
KUCIy (pakiito, a moTiM, Oe3MOCepeIHbO MOoJICaXapuHl CTPYKTYpU 3 MEHIIUM
BMicTOM Oinka. Bogopo3unHHI OUTKOBI pEYOBMHM JIbOHY B piIKiid ¢asi Ticta €
JIOJIATKOBUM KUBJICHHSM I JApDKIDKIB. Uepe3 1e mepeOynoBa IpLKIKIB Ha
30pO/KYBaHHS MaIbTO3U Bi,[[6yBa€TBC$I Ha 30 XB Mi3HilIE, HIXK Y KOHTPOJI.

JI71s1 TOCSTHEHHST XOPOIIIOi SIKOCTI BUPOOIB TpoIiec OpOIHHS TICTa HEOOX1THO MPUTTAHSTH
3a 3040XB 10 NOCATHEHHs MIKY BUAUICHHS JIOKCHIYy BYIVICIFO, 1100 €Tarl BHCTOFOBAaHHS
TICTOBHX TIPHUIIAIAB HA MAaKCUMAaJIbHE Ta30yTBOPEHHs. BUXO1s1 3 1IOT0 MOYKHA TIPUITYCTUTH,
1110 /7151 3pa3Ky 3 IUTUM HACIHHSIM JILbOHY TPUBATICTH Opo/TiHHS cTaHOBUTHME 90 XB.

["a30yTBOpEHHSI B TICTI 3aJ€KUTh BlJ BMICTY BJIACHMX IIYKpIB OOpOIlHA, ajne B
OUIBILIIIA MIpI OOYMOBJIEHO HMOTO ITyKPOYTBOPIOBAIBHOIO 3[ATHICTIO, SIKY 3a0€3MeuyrOTh
aKTHBHICTh aMLJ1a3 Ta MIIJATIMBICTh KPOXMAIIO aMulomizy. Bil HakomuueHHs 1yKpiB B
TICTI MiJT Yac MOro J03pIBaHHs 3aJI€KUTh IHTEHCUBHICTb POLIECIB OPOIHHS Ta YTBOPEHHS
3a0apBJICHHS CKOPUHKHU XJ1i0a BHACIAOK peakilii Maiiepa.

[Topsin 3 mpoiiecoM HAKOMMYEHHS MaJIbTO3U B TICTI BHACIJOK T1IPOJIITUYHOTO
PO3IIECTUICHHS] KPOXMAJTIO BiI0YBA€ETHCS 30pOIKYBaHHS ii MIKPOOpTraHi3MaMU TiCTa.

Bix criiBBigHOIIEHHS] MK 1HTEHCHUBHICTIO HAKOITMYEHHS IYKPIB B TICTI BHACHIJIOK
(epMEHTATUBHOTO  TIAPOJI3Yy KPOXMATIO Ta IHTEHCHBHICTIO 30pOJDKEHHS X
MIKpOOpraHi3MaMu, 3aJISKUTh BMICT I[yKpY B TICTI Tiepel 0OpOOICHHSM Ta BUITIKAHHSIM.

KinbkicTe IykpiB, 10 YTBOPWJIACh 3a 4Yac JO3pIBaHHSA TICTAa BU3HAYAJIM 3a
PIZHHIICI0 MDK 1X BMICTOM Yy O€3IpIKIKOBOMY TICTI MICJS 3aMIlllyBaHHSA Ta 4epe3
4 ron #ioro epmentanii. KimbkicTh 30pO/PKEHHUX IYKPIB — 32 PI3HUIEIO MK CyMOIO
KUIBKOCTI I[YKpiB y JIPIKHKOBOMY TICTI MICIS 3aMIITYBaHHS Ta KUIBKICTIO IIYKpIB, IO
yTBOpWJIAach y O€3ApDKIKOBOMY TICTi, Ta KUIBKICTIO IYKPiB, IIO0 MICTHIAch y
JPIKIHKOBOMY TICTI TTicHs 4 Toa OpoTiHHS.

Bcranoriero (Tabi. 3), mo y 3pa3kax 3 JOJaHHSM ILIOr0 HACIHHS JIbOHY 30POIKEHO
Ta HAKOMMYEHO MyKpiB MeHie. [Ipuimyckaemo, o 11e MoB’sI3aHO 13 3arymeHHSIM PiKOl
¢azu TicTa MoNicaxapuIaMyd HacCiHHS JIbOHY, SIKI HEOOMEKEHO HalOyXarouu YTBOPIOIOTH
B’SI3KUI KOJIOTTHUM PO3YMH, SIKMI OTOPTar04M APLKHKOBI KINITHHU 3HIDKYE 1X aKTUBHICTD, a
OrOPTarOYM 3ePHA KPOXMATIO 3HIKYE 1X MIIIATIUBICTD J0 aMIJIOMI3Y.

J1s1 mATBEpHKEHHS 1ILOTO OYyJI0 MPOBEACHO JOCIiKeHH Ha amutorpadi. [Iporec
KJIecTepu3allii KpoXMaaro TICTOBOI CHCTEMH BIIOYBAa€ThCS T 4Yac BUmMiKaHHS. JIjist
BUIMIKaHHS BHUPOOIB Maca TICTOBHUX 3arOTOBOK KOHTPOJBHOIO Ta JOCHIAHMX 3pasKiB
OJTHAaKOBa, BMICT OopolltHa B HUX Oyje pi3HUM. OCKUTBKH Y JAOCIIAHOMY 3pa3Ky YacTHHA
OopomHa Oysie 3amilieHa HACIHHSM JIbOHY, @ BHACIIJIOK MEHIIOTO BMICTY B TICTOBIH
3aroTOBII OOPOIIHA 1 BMICT KPOXMaIO B Hiil Oyzie MeHImi. [ TOTpUMaHHS TaKuX Ke
YMOB IiJ1 Yac aHaJi3y 3pa3kiB Ha amitorpadi i TOCHKEeHHS Oylio BuKopuctaHo 80 r
6opoiHa (koHTposb) Ta 80 T cymilr OOpoIIHa Ta MUTOTO HACIHHSA JIbOHY (BMICT HACIHHS
JIOHY CTaHOBUTH 15 % 110 Macu OoporiHa).
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Ta6auus 3
HaxonuyenHs Ta 30po/iKeHHS IIYKPiB y MpoIieci
OpoaiHHs TicTa, % Ha CyXy PEYOBUHY

3 nomaBanuam 15 % no
[Toxa3Huku KoHnTtpoib Macy OOpOIIHA HACIHHS
JBOHY
be3apixkmkose TicTO
BMI.CT LIYKP1B I1CJIA 1,25 1,23
3aMITTyBaHHS
Uepes 2 roa hepmeHTarti 2,03 2,22
Y TBOPUIIOCH ITYKPIB 0,78 0,48
Jpi1KOBE TICTO
[Ticns 3aminryBaHHs 1,27 1,11
Yepes 2 ron depmenTatii 0,79 0,67
30p0KEHO ITyKPIB 1,26 1,05

Bcranosneno (puc. 4, 1abid.4), mo modaBaHHSA LIJIOTO0 HACIHHS JIbOHY HE
BIUIMBA€ Ha TEMIlepaTypy Ta dYac IOYaTKy KielcTepusallii KpoXMalllo, OJHaK
3aTpUMYy€ Ha 2 XB 4YaCc MaKCHUMaJIbHOI KJIEMCTepHu3allii CycrneH3ii Ta MiJBUINYE Ha
2,5 °C TeMmmeparypy i MakcUMalbHOI KieWcTepu3amii. Ilpu 1poMy B’SI3KICTH
CycHeH3li Ha MOMEHT MaKCHMaJlbHOI KJjelcTepu3allli B 3pa3Ky 3 HACIHHSM JIbOHY
HIDKYa, HIXK B KOHTPOJI1 Ta cTaHOBUTHL 824 AU, Toai sik y kontposi 1000 AU.

Ile 3yMOBJI€HO MpoOIECaMH, SiKI OJJHOYACHO BiJOYBaTUMYThCS B CHCTEMI, a caMe
HaOpsIKAHHAM KPOXMAJIIO MIIIEHUYHOTO OOPOIIHA Ta PO3YMHHUX XapUOBUX BOJIOKOH
HaciHHA JTbOHY. [Ipy KOHTaKTI HACIHHS JHOHY 3 BOJIOIO BXKE Uepe3 JEKUIbKa CEKYH]I
BOJIOPO3YUHHI (bpaKui'l' moJiicaxapuiB Ha TOBEPXHI OOOJOHKU TIAPATYIOThCA 3
YTBOPEHHSM OUTBII B’SI3KMX, B MOPIBHAHHI 3 BOJOI, po3uuHiB. LI Bomopo3unHHi
noJylicaxapuay KOHKYPYIOTh 3 KpOXMajeM 3a BOIy 1 Jid HOoro HaOyXaHHs
3QJIMIIAETHCS MEHIIIE BOAM, HIXK B KOHTPOJI. TakuM YMHOM, BHACIIOK TOTO, IO Y
CyMillll OOPOIIHO—HACIHHS JIbOHY KPOXMAJIIO MICTUMEThCA MEHIIE, HIXK Y KOHTPOJI, 1
el Kpoxmans HaObyxae JeIo MEeHIle, Horo Kiehncrepusallis Bii0yBaeThCsl B MEHIIH
MIpi, HXK Y KOHTPOJ, IO 1 3yMOBJIOE€ YTBOPEHHSI MEHILIOT B’sI3KOCTI cucteMu. Kpim
TOTO, OTOPTaHHS KPOXMaJbHUX 3€PCH B’SI3KUMU PO3YMHAMH TIOJIicaxapwiB, Ta
MOJKJIMBE YTBOPEHHS KOMIUIEKCIB MIK KpOXMalleM Ta CHU35IMHU, OyJi€ 3yMOBIIOBATH
3HUKEHHS MIAJATIMBOCTI KPOXMalll0 10 KJeHcTepu3alii, 0 € MOPUYUHOI0
MOJIOBXKEHHS 4acy KIeHWCTepu3allii KpOXMalio Ta IMiJIBUIIEHHS TeMIlepaTypu HOro
KIecTepu3aiiii. MokHa nepe0oaqnTH, 0 BHACTIOK 301IBIICHHS ITOTJIMHAHHS BOIH
CKJIAJIOBUMU JIbOHY, YTBOPEHHS KOMILIEKCIB CIU31B 3 KPOXMaJieM, 1] Yac BUITIKaHHS
KpOXMaJIbH1 3€pHa HE 3/1aTHI 3B’S3aTH JOCTATHIO KIUJIBKICTh BOAM Ta YTBOPIOETHCS
MEHII eJIacTUYHA M SIKYIIIKa, sSiKa IMIBHUIIE YePCTBITUME i yac 30epiraHHs.
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Puc. 4. Aminorpamu: a — 60pOITHO MIIEHUIHE BUIIIOTO COPTY (KOHTPOJIB);
6 — cyMiil OOpOIlIHA MIIEHUYHOTO BUILOTO cOpTy Ta 15 % LijI0oro HacIHHS JTbOHY

[TokasHuKH aMiJiorpaM JOCTIPKYBaHUX CYCHEH31H

Taoauunga 4

Jocniaauit 3pa3ok
) 3 I0JIaBaHHSIM
Bonno-06opornrHsHi cycnieHsii Kontpoib 15 % wisioro
HACIHHS JbOHY

Yac, K0JIM TIOYMHAETHCS KIICUCTepU3aIlis 19 19
KpoXMaITio (YTBOPEHHSI B I3KO0i CUCTEMH), XB
Yac, kom Bia(?yBaeTLca MaKCUMaJIbHa 35 37
KJICHCTEePH3AIlis KPOXMAITIO, XB
Temneparypa nouaTky kieiicrepusarii 599 59 7
Kpoxmainto (YTBOpeHHs B’s13K0i crcteMn), °C ’ ’
Temmneparypa MakCUMaJIbHOI KJieiictepu3artii, °C 83,4 85,9
B’s13kicTh HA MOMEHT MaKCHMAaILHOI
kieiicrepuzarii, AU 1000 824

Tomy B momanpIioOMy HEOOXIJHO 3aCTOCOBYBATH TEXHOJIOTIUHI 3aXOmy JIst
MOKpAIIAHHS SKOCTI M SIKYIIKY BUPOOIB 3 HACIHHSAM JIbOHY Ta IMOJJOBKEHHS HUMHU CBIKOCTI.
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4. BucHoBkH

B xoai nmochigkeHb BCTAHOBIIEHO, IO BHECEHHS HACIHHSA JIbOHY MOJOBXKYE
TPUBAIICTh YTBOPEHHS TicTa Ha 22 XB. [lopsia 3 muM, Oys10 Bi3HAYEHO YTBOPEHHS B
TicTi MeHIoi Ha 17 %, MOPIBHSHO 3 KOHTPOJIEM, KIJIBKOCTI KJICHKOBUHH, sIKa Malia
pUXJIy HE 3B’S13aHY CTPYKTYPY Ta MEHIILY PO3TSKHICTD.

JlocnmipkeHHsT BIUIMBY HACIHHS JIbOHY Ha TPOLECH JO3pIBaHHS TicTa 3a
KUIBKICTIO BHJIUIEHOTO JIOKCHAY BYTJICHIO TMOKa3ajik, MO0 Y 3pa3Ky 3 JhOHOM
nepeOynoBa JApLKIXKIB Ha 30pOKYyBaHHS MajbTO3M Bi10yBaeThesa Ha 30 XB mi3HILIE,
HIK B KOHTpPOJbHOMY 3pa3ky. lle 3ymoBieHo 30araueHHsM pijgkoi (a3u TicTa
BOJIOPO3UYMHHUMU PEYOBHUHAMH, 10 EKCTPAryrThCs 3 000710HKU HaciHHA. [Ipu npomy
TPUBAJICTh OPOIIHHS TICTa 3 HACIHHSM JIbOHY MOXHa CKOpPOTUTH 10 90 XB.

3a pe3ynbpTaTaMy JOCTIHKEHb TAKOX OYJIO BIA3HAYEHO, 110 Y 3pa3Ky 3 JOAAHHSIM
[UIOTO  HACIHHS  BHACHIJOK BIUIMBY  BOJOPO3YMHHMX  [OJICAXapuAiB  JIbOHY
CIOCTEPIra€eThCsl, MOPIBHAHO 3 KOHTPOJIEM, Yy MEHII Mipl HAaKOIMUYEHHS Ta
30pOKYyBaHHSI IyKPIB Y TICT1 Ta 3HIKEHHS MIAATIIMBOCTI KPOXMAITIO JI0 KJIeHcTepu3aliii.
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