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METPONOI'MHE 3ABE3NEYEHHA
AKOCTI NPOAYKLUII

IIpoananizosano npobiemy cmabiibHOCME MEMPOLOZIUHUX XAPAKMEPUCMUK CIMAHOAPMHUX 3PA3KIG
6 npoueci 3bepizanns ma nio yac eumiprosanns 06’ekmie neeiexkmpuunoi npupoou. Buseneno, wo 3a
00NOM0O2010 IMIMANCHO20 MemMOOY KOHMPOLIO MONCHA 6CMAHOBUMU ELCKMPUUHT NAPAMEMPU CAH-
oapmuux 3pasKie y euzisidi OKpeMux ereKmpuyHux napamempis 6azamoeiemenmuozo 080N0IHCHUKA
HeelekmpuuHoi npupoou, axum ix nodaioms. Po3pobieno ocrosHi emanu Mempoioziunozo 3abesnewenms
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OUTHIOBANHS AKOCTI NPOOYKUTT HeeleKMPUUHOi npupoou.
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HUK, CXEMA 3aMilentst, 00 €Km KOHmpoJio.

1. Becryn

MarepianbHoio 6a3010 METPOJIOTIYHOTO 3a0e3IeYeHHs
Oy/Ib-SIKOTO KOHTPOJIIO SIKOCTi TPOAYKILI HEeeJeKTPUUHOTL
npupoau (MOI0KO, OEH3UH, BOJA, CUIIKI Marepiajii TOIIO)
Tpaautiitio € ii crammaptHi 3pasku [1], To6TO TMEBHI MOp-
iii npoaykiii Bizjomoro piBus skocti. OpHAK, OCHOBHOIO
po06JIeMOI0 TaKWX 3PasKiB Ha BIIMIHY Bijl aHATOTIYHUX Mip
y pasi BUMipIOBaHb OG’€KTIB €JIEKTPUYHOI TIPUPOAN € 3a-
GesleyeHHs 3alaHUX IXHIX METPOJIOTIUHUX XapaKTEPUCTUK
B 1poleci 36epiranis Ta HaBiTh 6e3110cepeHbO BUMIPIOBAHb.

Came TOMY, aKTyaJbHUM € BJIOCKOHAJICHHS CTaHIaPTHUX
3paskiB 00’€KTiB KBaTIMETpPil HeeJEeKTPUIHOT MPUPOIH, AKi
BUKOPHCTOBYIOTh IK 6a30Bi 3pa3ku, Ta METOAMKH BUMIipIO-
BaHHS B IIPOIlECi OMIHIOBAHHS SKOCTI MPOAYKIT.

2. Axania niTepaTypHUX KaHUX
i mocTaHoBka nmpo6nemMu

Cepen cTaHAapPTHUX 3Pa3KiB MOKHA BUAIJIUTH 3pPa3KH,
110 Bi/ITBOPIOIOTH 3HAYCHHS SIK OKPEMOTO MTOKAa3HHUKA SKOCTI,
TaKk i 3pas3ky, SIKi € aHAJOTOM JOCII/IKYBaHOI ITPOAYKITIi.
Taki crangapTHi 3pa3ky BUKOPUCTOBYIOTH K 6as3oBi s
OI[IHIOBaHHS SIKOCTI IPOJYKIl HeeJeKTPUYHOI HPUPOJU.
XapakTep OMHUYHNX MOKA3HUKIB TAKUX CTaHAPTHUX 3pa3-
KiB AysKe pisHMi i, BiAmOBizHO, MOTpeby€e pisHOMAHITHUX
3ac006iB Ta METOAMK IS OI[iHIOBAHHS SIKOCTI TIPOLYKIL
HeeJeKTpuaHol mpupoau [2]. Bumorn 1momo po3pobienns,
BUITYCKY Ta 3aCTOCYBAaHHS CTaH/IAPTHUX 3Pa3KiB periaMeH-
tye TOCT 8.315 rta inmi moxymentn [3].

OHUM i3 MTePCIIEKTUBHUX METO/IiB KOHTPOJIIO SIKOCTI 1TPO-
nykiii € imitancHuit Metox [4—6]. Bin rpyHTy€eThCSA Ha TOMY,
II[O TIPOALYKILis IOJAETHCST HAraToeIEMEHTHIM JIBOIIOJIIOCHUKOM,
eJICKTPUYHI TTAPAMETPU SKOTO Bi0OPasKaioTh il (hisuko-Ximidmi
BaactuBocTi. ToO6TO, 3a 3MIHOIO EJIEKTPUUYHUX MapaMeTpiB
MOKHA CYZIUTH i TIPO 3MiHY MOKA3HUKIB SIKOCTI TIPOAYKIIiT [5].

Mertoio ganoi pobOTH € MOKpaNleHHSI METPOJIOTIYHOTO
3a0e311eueH s KOHTPOJIIO SIKOCTI TPOAYKILi IIJISIXOM BJO-
CKOHAJIEHHS CTAHJaPTHUX 3Pa3KiB Ta METO/IMKYM BUKOHAHHS
BUMIipIOBAaHb HAa OCHOBi iIMITAHCHOTO METOY.

3. BaockoHaneHHs METpPONOriYHOro
3afe3aneYeHHA KOHTPOMIO AKOCTI

Ha ocnosi teopii esekTpuunux xix [7], cyTh siKoi 110-
JIATa€ B TOMY, IIIO JIBA /IBOIIOJIOCHUKHU PI3HOI CTPYKTYPH

€KBiBaJIEHTHI B eJIEKTPUYHOMY PO3YMiHHI 32 PIBHOCTI iXHIX
iMiTaHciB (iIMIIe/JaHCIB YW aJMITaHCiB) Y BCbOMY CIEKTpi
JacTOT, MOXKHA BBAKATH, IO CTOCYETHCS 1I€ i ABOIOTIOCHU-
KiB, IKUMM MOJaHO 00’ €KTH Pi3HOI Tpupoan (HeeJeKTpry-
HOI — 00’€KT KOHTPOJIIO i EJIEKTPUYHOI — HOTO eleKTpUdHa
cxema 3amimennsg Ha RLC-enemenTax). ¥ Takomy pasi
BUKOPUCTAHHS €JeKTPUYHUX MeToiiB [8—10] kontposio
AKOCTI MPOAYKINI HeeJeKTPUYHOI TIPUPOJU, 30KpeMa iMmi-
TAHCHOTO METOJy KOHTPOJIIO, Jla€ 3MOry <3adikcyBaTu»
eJIEKTPUYHI TTapaMeTpu 3a3HAYeHWX CTAaHAAPTHUX 3PasKiB,
10 BifOOPasKAIOTh iXHIO CTPYKTYPY, Y BUIJISII OKPEMUX
€JIEKTPUYHUX [apaMeTpiB GaraToeJeMeHTHOTO JIBOIIOJIIOC-
HUKA, SKUM iX NoJaioTh. TakKMMM IapameTpaMu y pasi He-
BIIOMUX CXeM 3aMilleHHs 00’€KTiB KOHTPOJIO € aKTHBHI
Ta PEaKTHUBHI CKJAZOBI Ha OKPEMUX YacTOTaX, a TaKOX
Moy i $has3oBi KyTH, IO XapaKTepU3ylOTh imMiTaHcu, a6o
3HadeHHaMn RLC-eseMeHTIB BiJoMUX CXeM 3aMil[eHHS
o0’exriB koutposio [5]. duas 1poro Oyab-sSKWil cTaHAapT-
HUM 3Pa3oK IPOAYKIIii HeeJIeKTPUYHOI IPUPOAN HEOOXIAHO
[0/IaTH 3HAYEHHIMM 3a3HAueHMX MapaMeTPiB 30Kkpema abo
IPYIOIO apaMeTPiB BUMIPSIHUX BiAMOBIIHUME 3acO06aMu 32
3agaHnX yMoB. Takmil miaxin yHidikye MOKa3HUKH SKOCTI
6a30BOT0 3pasKa, BIAMOBIIHI 3aC00K KOHTPOJIIO Ta METOAUKY
BUKOHAHHS BUMIPIOBaHb JIJISI OLIHIOBAHHS SIKOCTI.

[TomaBmu TpaaumiiHWN cTaHAApPTHUHN 3pa3ok IPo-
YK HeeJeKTPUYHOI IPUPOAN eJEeKTPUYHOI0 MOJIEJLIIO,
€ MOKJIMBICTh 3a0€3MEUCHHSI CTAJINX EJEKTPUUHUX XapaK-
TepuCTUK GA30BUX 3Pa3KiB IS OMIHIOBAHHS SIKOCTI, TOOTO
HaOJIM3UTU IXHI METPOJIOriUHI XapaKTEPUCTUKHU 0 TPaju-
MIHHAX Mip eJeKTPUYHUX BUMIiPIOBaHb €JeKTPUYHUX Be-
sunH. [le Moke OYTH OCHOBOIO CTBOPEHHS €JIEKTPUYHUX
MoJleJiell CTaHIapTHUX 3Pa3KiB i3 3a3HAYCHUMU €JIEKTPUY-
HUMHU TapameTrpaMu Ha 6a3i pe3ysbTaTiB iMITAHCHUX BH-
MipIOBaHb. ¥ TaKOMy Pas3i € MOKJNWBUM BUKOPHCTOBYBATH
iX gK B Tpolleci BUMipIOBaHHS (KOHTPOJIO SIKOCTi), Tak
1 /19 TepioAMYHUX METPOJIOTIYHUX IepeBipOK BiMOBI/I-
HUX BUMIPIOBaJbHUX 3ac06iB. Pa3oM 3 TUM, MPH IBOMY
HeoOXiaHo 3a6e3Meun T PIBHOTOYHI BUMIipIOBaHHs KOHTPO-
JIbOBAHOTO 00’€KTa Ta BUMIPIOBAHHSI IIAPAMETPIB CTAHIAPT-
HOTO 3pa3ka abo HeoOXiAHY BiATBOPIOBAHICTH Pe3yJIBTATiB
BUMIPIOBaHb.

P036iKHOCTI MiK eJIeKTPUYHIMU [apaMeTpaMu 00’eKTiB
MMOPIBHAHHS CBIAUUTUMYTD PO HEiJIEHTUYHICTh apaMeTpPiB
MBOTOJMIOCHUKIB [5]. SIKIIO € cTangapTHi 3pa3ku MPOAYKIIi
pi3HOTO PiBHS SKOCTi, TO MOKHA OTPUMATH 1 BiATOBimHI
ejieKTpuuHi 6a30Bi 3pasku. Y TakoMy pasi 3a pesyJibraTa-
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MU TIOPiBHSIHHSI MOXKHA PO3JIIUTHU MPOAYKILIO 32 PIBHAMHI
AKOCTi (KaTeTopisiIMH, COPTaMH TOIIIO).

Orke, 32 IMITAHCHUM METOJIOM KOHTPOJIIO SIKOCTI IIPO-
IYKIii HEBiIOMOI CXeMU 3aMillleHHs BiIHOCHI TOKa3HWKN
AKOCTI MOKHA T10/IaTH BUPA3aMU:

I(f RS

Im(Yy)/i " Re(Yp)fi

Im(Z)f | ReZofi

mZo), " ReZoyf, " @

ae Im(Y,), Im(Yy), Im(Z,), Im(Zy) Ta Re(Y,), Re(Yp),
Re(Zx), Re(Zo) — PeaxkTHBHI Ta aKTUBHI CKIA0BI KOHTPO-
JIbOBaHOTO 00’€KTy Ta 6azoBoro 3paska; f; (i=1,2,3,..,n) —
YaCTOTAa BUMIPIOBAHHSI.

[Ipu Bimomiii cxemi 3amillleHHsT TTPOAYKIlii BU3HAYAIOTH
Bi/IHOCHI MTOKa3HUKHU BU3HAUAIOTHCS BIIHOMIEHHSIMU BUMIipS-
HUX ii eJIeKTPUIHUX mapaMeTpiB Ay, Ayo, ..., Ay Ta BigmO-

BigHMMK Hmapamerpamu 6a3oBoro 3paska Noi, Noo, ..., Noy,
a came:
Ax1 s Ax2 s Axn s (2)
=31, J7 7952, - =3n-
Ny Noz No

Ha ocnosi 3aznagenoro moxkna copmyBatu HacTyIIHi
eTany MeTPOJIOTIYHOTO 3a0e3IeUeHHs OI[iHIOBAHHS SIKOC-
Ti TPOAYKITIi.

1. BusnaueHHs eJIeKTPUYHMX IapaMeTpiB CTaHJapT-
HOro 3paska 00’€KTa HeeJeKTPUYHOI MPUPOIM 3aJaHOTO
PIBHS SIKOCTI.

2. MopmyBaHHs CTaHAAPTHOTO 3pa3ka 00’€KTa y BU-
TS eJICKTPUIHOT MOJIeNi 3 BUMIPSHUMH €JeKTPUIHUMU
nmapaMeTpaMi, KW MpuiiMaeTbcss Kk 6Ga30BUU I OIli-
HIOBAHHS SIKOCTI.

3. Bimgnosigno 10 copmMoBaHoro 6azoBoro 3paska Bu-
MipIOBAHHS €JEKTPUUYHUX TapaMeTPiB KOHTPOJIbOBAHOTO
o6’eKra.

4. TlopiBHSHHS eJeKTPUYHUX HapameTpiB 6a30BOro
3pasKka i KOHTPOJIbOBaHOroO 00’ekra (peamizaiis audepeH-
MIITHOTO METOZy KOHTPOJIIO SKOCTI).

4. BucHoBku

1. Ha 6asi pesysibrariB iMiTAaHCHUX BUMIPIOBaHb MOK-
Ha CTBOPIOBATU €JIEKTPUYHI MOJEJi CTaH/apTHUX 3Pa3KiB
i3 BCTAHOBJICHUMU €JIEKTPUUYHUMU [TapaMeTpamu, 10 JA€
3MOTY TOKpaleHHs IXHIX METPOJOTIYHUX XapaKTEePUCTUK
B TIpoOIleCi OLIHIOBAHHS SKOCTI MPOAYKIlI HEeJeKTPUYHOI
MPUPO/IN.

2. Ha ocnoBi 6e3nocepennboi peasizailii audepen-
[IIHOTO MeTOJly MOKHA CTBOPIOBATH OllePaTUBHI 3acobu
KOHTPOJIO SIKOCTi TIPOAYKIII HeeJIeKTPUIHOI MPUPOIU 3a
€JIEKTPUYHUMHU [apaMeTPaMH.
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METPOJNIOrHYECKOE OBECIEYEHHE KAYECTBA NMPOAYKLUHH

TTpoanasmsuposana 1pobiaeMa cTaOUIBHOCTH METPOJIOTHYEC-
KUX XapaKTEPUCTHUK CTAHAAPTHBIX 0OPA3I0B B IPOLECCE XPAHEHUS
U TP U3MePEHUN OOBEKTOB HEDIEKTPHUECKONW MPUpOasl. Bbi-
SIBJIEHO, YTO C TIOMOIIBIO MMUTAHCHOTO METO/[a KOHTPOJISI MOKHO
YCTAHOBUTD 3JIEKTPUYECKIE MapaMeTPbl CTAHIAPTHBIX 00PasiloB
B BH/IE OT/EJIbHBIX JIEKTPUYECKUX IITapaMeTPOB MHOT09JIEMEHTHOIO
JIBYXTIOJTIOCHUKA HEAJIEKTPUUECKON IIPUPOJIbI, KOTOPBIM X MOJIAIOT.
Pa3paboTanbl OCHOBHbBIE 3TAllbl METPOJIOIHYECKOrO 00ECTICUEHIst
OIIEHKM Ka4yecTBa MPOJYKIINM HEe3JeKTPUYECKOH IIPUPOJIBL.

Kmouessie cnoBa: UMUTAHCHBIIT METO/I, METPOJIOTHYECKOE 0Oec-
[eueHme, CTaHAAPTHbII 06pasell, IBYXIOIIOCHUK, CXeMa 3aMELICHNS,
006BEKT KOHTPOJISL.
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