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OBYMCNHBANLHUYA EKCNIEPHMEHT

Y BUBYEHHI KIHETHKM PEAKUII
B3AEMOAI «WABNOH>» — JUTYYHHHA

PELENTOP»

IIposedeno obuucarosanvnuil excnepumenm xinemuxu 63aemodii «MIII-peyenmops» — <wabions
y cniggionowenni 1:1. Mamemamuuny modenv nobydosarno na 6asi 0CHOBHOI cxemu izand-peyen-
mopnoi 63acmodii 3 ypaxysanusm 3axony oitouux mac. Yucervnuil po3e’si30x nPoeooUscs Memooom
Hvtomona-Pagcona y cepedosuwyi MatLab. Pesyrvmamu mooenosaiis Mojicyms 6ymu KopucHuMu npu
susuenni xKinemuxu esaemoodii «<MIII-peyenmops> — <«wabion» 3a PisHUX NOUAMKOBUX YMOB.

KmovoBi cnoBa: MoeKyAsSpHO IMIPUHMOBANT NOJIMEPU, Ni2aH0-Peyenmopia 63aemodis, Kinemuka,

memod Hvromona-Pagcona.

1. Beryn

JlocmimpkenHs mpobeM, MoB’I3aHNX 31 CTBOPEHHAM HO-
BUX Ta YJOCKOHAJIEHHIM HAasIBHUX GIOJIOTIYHUX Ta Meauy-
HUX T[PUJIaAiB, IPUCTPOIB i CUCTEM, 1110 BUKOPUCTOBYIOTD
pisHomaniTHI (isuuni gBuIna, iX B3aeMomilo 3 6Giosoriv-
HUMU 00’€KTaMu Ha MIKpPO- Ta HAHOPIBHSIX € BaKIMBUM
3aBIAHHSIM Cy4acHOrO OGIOMEAUYHOrO MPUIaLo0y/[yBaHHS.
30KpeMa 1Py CTBOPEHHI YyTJIUBUX €JIEMEHTIB CEHCOPIB aK-
TYaJIbHUM € BUKOPUCTAHHS MiIXO/[IB 32 aHAJIOTIEIO 3 THM, 1110
BXKe CTBOpeHO npuponorw. Hanpukiaz, 6arato 6ioxiMiuHMX
MPOIIECIB TIPOTIKAE 3 YTBOPEHHSIM KOMILJIEKCIB Gi0JIOTiuHO
AKTUBHUX PEYOBUH Pi3HOI Mpupoju, 6arato 3 sKUX MakiTh
BJIACTUBOCTI Jiirau/iB 3i cnenudivaumu peyenmopamu. Oj-
HUM 31 IJIAXIB CTBOPEHHS IITYYHUX MaKPOMOJIEKYJISPHUX
PELENTOPIB € OTPUMAHHSI MOJIEKYJISIPHUX BiZIOUTKIB PisHUX

CIIoJIyK Ha nojiMepHiil matpuiii. Ile pearnidyeTbcs 3 Bu-
KOPUCTAHHSAM MEXHO0A02ii MOACKYAAPHOZ0 IMIPUHMUHZY —
criBrioniMepusaitii GpyHKI[IOHATBHOTO i 3IMTUBHOTO MOHO-
MepiB y IPUCYTHOCTI MOJIEKYJI-11abJa0HIB abo, THIIMMU
CJIOBaMM, IMIIPUHT-MoJIeKyJI. Januii mpoiec nounHaeThes
3 YTBOPEHHS MPEANOJiMEPU3aiHuX KOMIIJIEKCIB MiK mrab-
JIOHOM 1 (yHKIIOHATBHUM MOHOMepoM [1].
Hanzsuuaiina npuBabiiuBicTh MOAEKYISPHO IMNPUHMOBA -
nux noaimepie (MIIIiB) g MpakTHIHOTO BUKOPUCTAHHS (30-
Kpema, TIPU CTBOPEHHI XiMIYHUX i GIOXIMIYHUX CeHCOpiB)
00yMOBJIEHa BKPail BUCOKOIO CTabLIbHICTIO, TIPOCTOTOIO OTPHU-
MaHHSI, CTTiBCTABHOIO 3 TIPUPOIHNMU perienTopamMu adiHHICTIO,
i cestekTuBHICTIO [2]. CTBOPEHHS «CUHTETUYHUX PEIETTOPIBY
SIK aJIeKBaTHOI 3aMiHM aHTHUTIT CTAJ0 MOKJIMBUM 3aBISKH
BHUKOPUCTAHHIO TeXHOJIOTii TBeprodasnoro cunresy MIII-nano-
YacTOK, SIKa Ha BIIMIHY Bi/l 3araJbHOBKMBAHOI TEXHOJOTil

;70

TEXHONOTMYECKHH AYAHT M PE3EPBBI MPOH3BOJACTBA — No 3/2(23), 2015, © Myauza K. M.



I55N 2226-3780

MATEMATHYECKOE MOJENMHPOBAHHE D

noJiiMepusallii B Maci lae€ MoxuBictb cunresysatu MITIn
y BUTJISII HAHOYACTOK 33 XapaKTEPUCTUKAMH, OJIM3bKUMU J10
MOHOKJIOHAJIbHUX aHTUTIJ (TOMOTeHHi SIK 32 crienugivHicTio,
Tak i 3a (isuko-ximMiunumu BiactusoctaMn) [1].

2. Axania niTepaTypHUX KaHUX
Ta MocTaHoBKA npo6nemu

Briepiiie 1po siBuiie MOJIEKYJISIPHOTO IMIPUHTUHTY OyJI0
noBiomiieno BuenuM 3 Y PCP, [ossikoBum, y 1931 p. [3]. [ure-
pec 710 3aCTOCYBaHHSI TEXHOJIOTi1 MOJIEKYJISIPHOTO IMITPUHTHHTY
y ceHcopax, 30KpeMa, eJIeKTPOXiMIYHIX, BUHUK HarpuKinii 90-x
pokiB XX cTopiuus i akTUBHO 1iporpecye it gorenep [4]. Tax,
3a ocranfi poxrt MITTu Bee 6istbIie BUKOPUCTOBYIOTHCS Y CEH-
COPHOMY aHaJi31, AKUI GE3MOCEPEIHBO MEKYE 3 TICEBA0IMYHO-
anaizoMm [2]. Onnak, HesBakaioun Ha Ge3CyMHIBHI ycrmixu,
MOB’s13aHi 3 PO3IIMPEHHSM Ta TOSIBOI0 HOBUX cep 3acTocy-
BatHst MIIIiB, BUKOPUCTAHHSIM HOBUX 11a0JIOHIB, MOHOMEDIB
i opmartiB TToTiMepH3artii, 3HAYHO MEHIIIe 3YCUITh CTIPSIMOBAHO
Ha BUBYEHHS (Di3UKO-XIMIYHUX MeXaHi3MiB B3acMojii «Iiab-
gou» — «MIII», 30xkpema, KIHETHKM iX KOMIIJIEKCOYTBOPEHHSI.

3ayBaknMo, 110 peakiriio B3aemozii « MIII-perenrrops —
«armabJoH» MOXKHA PO3TJISIIATH SIK OKPEMUN BUIAJOK 3B'sI-
3YBaHHSI Ji2an0i8 3 MAKPOMOIEKYISIPHUMU PEUECNMOPaAMU.
B ocHoBi 1n1epBUHHOT B3a€MO/Ii1 JiesKaTh 3arajbHi TPUHITAIIA
Oy ab-1K01 GiMosieKyIspHOI peakitii. OfHAK, TAK SIK B TaHOMY
BUINAAKY TIPOAYKTOM GiMOJIEKYISPHUIT peakilii € KOMILIEKC
«MIII-penenrop» — <«abioH», MCEBAOIMMYHHA peakilis
€ 060POTHOIO 1 OTUCYETHCST TUMU K KIHETHYHUMU TapaMeT-
pamu, 1o i Oyab-AKUN TPOIeC KOMILIEKCOYTBOPeHHs [2].

Cxema HeKoOIlepaTUBHOTO 3B’ A3yBanud 1 miranma 3 1 pe-
1IeTITOPOM aHAJIOTIYHA KiHeTUYHOMY 3akoHy Mixaemica-MeH-
TeH y (epMeHTATUBHIN KiHETHII 3a YMOBU <«KBa3ipiBHO-
Baru» (tabma. 1) [5].

Y uiit ¢popmi kinernunuii 3akon Mixaemica-Menten
JOCUTH MHUPOKO BUKOPUCTOBYETHCS 1 A€ BiAMIHUI 36ir
3 BEJUKUM 4YMCJIOM eKCIIepUMeHTiB. Bpaxosyloun 1e i Te,
o <INTY4Hi perentopn» Ha ocHoBi MIII-mHanouactox, ro-
MOTeHHi gK 3a creludivnicTio, Tak i 3a Gi3uKo-XiMiYHIMEI
BJIACTUBOCTSIMM, CXCMa HEKOOIEPATUBHOTO 3B’SI3yBaHHS JIi-
ramza 3 pererrropoM (1:1) (To6TO B3aEMOIisT OJIHOTO TIEHTPY
3B’g3yBanis mabaony 3 monosasentHuit MIIT-perenrto-
pom) Moxke OyTH MOKJTa/eHa B OCHOBY BUBYECHHS KiHETHKH
NICEBAOIMYHOPEAKIIii B X0i 00YHCIIOBAIBHOTO EKCIIEPIMEHTY.

Tabmuua 1
OcuoBHi Mogeni nirasg-penentopHoi B3aemozii [5—10]
Hexooneparusue Kooneparusre 38'A- Tereporenne
38'A3yBanHa 1 niranga aysanua 1 niraxga 3B'A3yBaHHA
3 1 peuentopomM 3 1 peuentopom 1 nirangy
Cxema (1) Cxema (2) Cxema (3)
k+ 2k+ k+q
- - -
B+L "F A+1L B B +L "B
«— «— «—
kq kq k1
/ fre BEy=ki/k
BEy=k/ky N w=ko/ ky
- B+1L B,
—
2k 5
BEp=ky/ky
Bpp=kop/ke
NMpumiTka: [ — nirag;, A — peuentop;, F — KoMIwiekc nirasgy
3 PELEeNTOpPOM, YM JraHf-pelenTopHMil KoMiviekc, k., M k. — KOH-
CTAHTM WIBMAKOCTEH yTBOpeHHA (acouiauil) i posmagy (aucomiauii) niranp-

PELENTOPHUX KOMIUIEKCIB

I . .
3. 06’ckT, MeTa Ta 3apavi gocHigMeHHS

O6’ekmom danoi pobomu € KiHETHKA YTBOPEHHS KOMII-
aekcy «MIII-penenrtop» — «mabiaoH» y X0/l HEKOoIepa-
TUBHOTO 3B’si3yBaHHs y criBBigHomenni 1 : 1.

Mema po6omu: npoBeseHHsT 00UUCIIOBAIBHOTO EKCIIe-
PUMEHTY KiHeTHUKHU yTBoOpeHHsS Kowmiuiekcy «MIII-perer-
TOp» — <«IabJIOH» Y XO[i HEKOONEPATUBHOTO 3B’sI3yBaHHs
y cuiBBignomenni 1 : 1.

Jlist mocsirHeHHsT MeTH HeoOXifHO BUPINIMTH HU3KY 3a-
1ad, a came:

— onucaty AuQepeHIiiHnMI PiBHAHHSIMU CXEMY He-

KOOIlepaTUBHOro 3B’si3yBanHst 1 siranga (uabiona)

3 1 MIII-perienrtopoM, Gepyduu A0 yBaru 3aKOH JilO-

4UX Mac;

— y cepepouiii MatLab Hanucatu nporpamy uncesib-

HOTO PO3B’SI3KY MATEMAaTUYHOT MOJIeJIi HEKOOTIEPATUBHOTO

3B’a3yBanns 1 siranna (uabsona) 3 1 MITI-perenrropom;

— BUBHAUWUTU TPAHWYHI YMOBH;

— mpoBecTu o6uMCcIIOBaHHsS B cepemoBuii MatLab.

4. MaTepianx Ta METOAK AOCHifMEHHA
niranpg-peuenTopHoi B3aemopii («MII-
peuenTop» — <wabnoH»)

3 ypaxyBaHHSIM 3aKOHY Ji04nX Mac, 6a3ylounch Ha MPU-
IyIeHHi, 1o 3arajbHa Kisbkictb MIII-penenitopa i siranja
B CYMIIII MATPUMYETHCS TOCTIHOIO, /LTSI KOMILJIEKCY «111a0-
gony — «MIII-perterirops (1:1) (3rizno no cxemwu (1)), mpu
BIIOMMX I[OYATKOBUX KOHIleHTpallisax mabaony, MIII-pe-
LENTOPIB Ta IX KOMILJIEKCIB, MOKHA 3allMCaTH:

d[R]

— =k [R][L]+ ks [LR]
d[L]

— - =—h[R][L]+ k4 [LR],
d[LR]

Ka =k [R][L]+k([LR].

[lana maTemMaT4Ha MOJIEJIb OTTUCYE KIHETUKY JiTaH/I-pe-
nenrtopHoi Bzaemozii («MIII-penentop» — «mabaoH») i Bu-
KOPUCTOBYBAJIACh ¥ XO/i 0OYMCIIOBATIBHOIO EKCIIEPUMEHTY
y cepenosuiyi MatLab.

YucenpHUNl PO3B’I30K MaTEMAaTUYHOI MOJEJi KiHEeTH-
Ku Jjirasg-perentoproi B3aemonii («MIII-pemenitop» —
«1abJI0H» ) IPoBOAKUBCs MeTofioM Pynre-KyTru 4-nopsauaky,
KU BITHOCUTDBCS JI0 BAKJIUBOI Py YUCEJIbHUX METO/IIB
pPO3B’I3yBaHHS CHCTEM 3BUYAHHUX AudepeHIliaJbHUX PiB-
HsaHb. Dail-QyHKIA i CKPUIIT TIPOrpaMu 0OUNCTIOBATEHOTO
excriepuMenTy Oysin Hanmcani y mporpami MatLab.

3nauenns xoediuienTy aucomuianii k_; pisne 8,710 M
6pasioch Ha OCHOBI JaHUX TIOIEpPEIHIX aBTOPCHKUX eKcIie-
puMeHTaNbHUX Hocraikenb MIII-HanouacTok pu B3aemo-
nii 3 MeJaMiHOM B YMOBax IOBEPXHEBOrO IJIa3MOHHOTO
pesonanncy (Biacore 3000) [7]. Konuentrparis MIII-pe-
IETITOPIB y TOYAaTKOBUN MOMEHT uacy [R]y mpuiimaioch
pisnHoio 1,0 MxM; mouaTkoBi KoHIeHTpaILii airanmy (mabso-
uy) [L]o BapioBamucse Big (0,1; 1; 10 MxM); xoHIIeHTpaITis
KoMIIekey «imabiaon» — «MIII-perentop» y moyaTKOBHiA
moment uacy ([LR]g) cranosuna 0; k(=01 (MmxM) lc!.
[nrerpyBanns mposoausoch B aiamazoni 0—1000 c, a 3a
HeoOxigrocti 0-50000 c.
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S. PesynsTaTH 064MMCMOBaNLHOrO
EKCNEPUMENHTY KiHeTuku Baacmopii <MII-
penenTop» — «wabnox»

Yacosi npoisi KOHIEHTpaIiil KOMILIEKCY «M1abJaoH» —

«MIII-penentop», oTpuMaHi B X0zi 00YKMCIIOBATIBHOTO €KC-
nepuMenty y MatLab waseneni ma puc. 1-4.

Concentration Profiles of MIP-receptor- Template Complex
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Puc. 1. Kouuenrpauiiui npodini kommnescy LA npu (L) > [Alg
y 100 paszis ([L]g = 10 mgM) i = 1000 ¢

Concentration Profiles of MIP-receptor- Template Complex
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Puc. 3. Kouuentpauiiui npodini kommexcy LA
npu [Llg = [Alp (Llg = 0,1 mM) i ¢ = 1000 c

6. O6roBopeHHA Pe3yNLTATIB AOCHIMKEHHA
kKineTuxu Bsaemogii («MINl-peyenTop> —
«wabnon»)

SIK BUJHO 3 pe3yJbraTiB OGYHMCAIOBAIBLHOTO €KcIie-
pumenty (puc. 1-4) xommiekc <«mabaon» — «MIII-pe-
nentop> ([LR]) dbopmyerbess TUM 1iBuiie, yuM Oijblina
KoHTIeHTpatis Jiranmgy. [Ipu mpomy i 3pocrae MBUAKICTH
JIoCsITHeHHsI piBHOBaru. Tak, y BUIIQJKY:

— [L]o > [R]o y 100 pasiB ([L]o = 10 MmxM) piBHOBara

nocsiraetbest 3a 50 ¢ (puc. 1);

— [Llo>[R]o y 10 pasiB ([L]p=1 mMxM) — 3a

500 ¢ (puc. 2);

— [L]o = [R]o (IL]o = 0,1 mxM) — 50000 c.

3ayBaKUMO, 1[0 Hal¥acTile KOHIEHTPAI0 perern-
TOpiB i iX adiHHICTP BU3HAYAIOTh 32 YMOBH JIOCITHEH-
HS PIBHOBAaru B CHUCTEMIi <«JiraHj-perentop». B yMmoBax
piBHOBAr¥W KOHI[EHTPAIis JiraH/1-perenTOPHUX KOMIIJIEKCIiB
He 3MIHIOETHCS 1 JAOPIBHIOE KOHCTAHTi, TOOTO MOXijAHa
KOHIIEHTPAIIil JIiTaH/-PETENITOPHUX KOMIIJIEKCIB 32 4acoM
JIOPiBHIOE HYJIIO.

Concentration Profiles of MIP-receptor- Template Complex
01 . . . : .

— LR

0.09

0.07

0.068

0.05

0.04

Concentration,

0.02

0.01

0 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 100 200 300 400 500 GO0 7OO 8OO 900 1000

Time, s

Puc. 2. Konuenrpaniitai npodini xommnescy LA npu (Ll > [Hlg
y 10 pasie ([L]p = 1 mxM) i = 1000 c

Concentration Profiles of MIP-receptor- Template Complex
0.1 . . . . . . . : :

Concentration, pM

0.02 B

0.01F B

0 1 1 1 1 1 1 1 1
0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5

Time. s

Puc. 4. KouuenTpauiisi npodini kommexcy LA
npu [Llg = (Al (Llg = 0,1 mM) i + = 50000 c

=

v AN

[TepeBaroto 064UCTIOBAIBLHOTO EKCIIEPUMEHTY, TIPOBEIE-
HOTO B JlaHiii pobOTi, € MOKJIUBICTH TIPOTHO3YBAHHS Ki-
HeTukn peakuii Bzaemonuii «MIII-penentop» — <«mabaoH»
3a pi3HOi KOHIEHTpaIi penenTopa Ta mabiony. Mare-
MaTUYHY MOJIesib, SIKy BUKOPHUCTOBYBAJN y AOCJIKEHHI,
6yJ10 106y I0BaHO aBTOPOM CTATTi Ha OCHOBI BiZIOMOI CXeMHM
JiTaHI-pelenTopHoi B3aeMoii. Y po6oTi BUKOPUCTOBYBa-
JIaCh BJIACHA TIPOTPaMa YHCEJbHOTO PO3BUTKY JlaHOI Mojie-
ai y cepeposuiii MatLab. /lane xinmermune pocsimKeHHst
B YMOBaX OOUHCJIIOBAIBHOTO EKCIIEPUMEHTY € POIOBKCHHIM
ABTOPCHKUX IOTIEPE/IHIX eKCHePUMEHTATbHUX OCIi/IKEHD,
moso BuBueHHs adinHocti MIII-HaHOUYacTMHOK MeTOIOM
[IOBEPXHEBOTO IJIA3MOHHOTO pe3oHancy. Ha ocnosi ekcriepu-
MEHTAJIBHUX JaHUX OyJIo 3HalifeHo KoedilieHT aucotiarii
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xominekcy MIII-mesmaMmin, kUit BUKOPHUCTOBYBaBCS Y Jla-
Hiil po6ori. Takuii miaxia 3HAYHO IABMILYE BipoOTiAHICTH
MOJIEJIIOBAHHSA 1 JIa€ MOKJIMBICTH ONTUMI3yBaTH MOYATKOBI
YMOBHU eKCIIepUMeHTY (KOHIIEHTPaIilo Jiratay i/abo perer-
TOpPa) 3 METOI0 CKOPOYEHHS Yacy JOCSATHEHHS PiBHOBArm.
[lana Mojiesib MOKe BUKOPUCTOBYBATUCH JIJIAA JJOC/IIIKEHHS
kimetnku B3aemoxii MIIIiB, mo MaloTh roMoreHHi caiTu
3B’a3yBanns. [lo takux MIIIiB BignocaTs MIII-nanouac-
TUHKHU, CUHTE30BaHi 3a MeTONOM TBepM0ha3HOr0 CUHTE3Y.

HepmomnikoM manoi poboTH € HE3PYYHICTh PO3PAXYHKY
KoedIIliEHTIB B3aEMO/Iil, OCKIIBKY JJIsT I[OTO Kpalile BUKO-
pucrtoByBatn koopaunatu Ckeruapza. Kpim Toro, gk npa-
BUJIO GIOKIHETUYHI IOCIIKEHHS 3aBEPILYIOTHCST 100y 10BOIO
MOJIEKYJISIPHOT MOJIEJI, 110 He OyJI0 BUKOHAHO y AaHiii po6oTi,
ajie € MpeJMETOM I10/IaJIbIINX JOCHTi/IKeHb. Bukopucrosy-
1091 HEe3aJIeKHI lali PO CTPYKTYPY BUXIJHUX, KiHIICBUX,
MPOMIKHUX CIIOJIYK, MOKHA YSBUTH KapTUHY IPOIECIB,
10 IPOXO/SITH HAa MOJIEKYJSIPHOMY piBHI. I Xoua, yacto
moGy/I0Ba TaKOTro POJY MOJIEKYJISAPHUX MOJEJIeH MOB's3aHa
3 MEBHOIO MIpOI0 PU3UKY, 1 MOJIEKYJIAPHI MOJET MOXKYTb
MaTH TIIOTETUYHUIN XapakTep, OJIHAK CTBOPEHHS YsIBJIECHD
PO MOJIEKYJISIPHI 3MiHM B IIpolieci peakilii HaJA3BUYANHO
CTUMYJIIOE PO3BUTOK JIOCJI/IKEHHSI TPOIeCy 1 MpescTaB-
JIIEThCST HEOOXIZHUM Ha TOMY YM IHIIOMY erari poGOTH.

7. BucHoBkx

B pesysbTaTi mpoBeneHUX JOCITIKEHB:

1. Buepmie ajantoBaHO 3araJbHOBKMBAHY CXeMy Ji-
raH/-PelelITOPHOI B3aEMOJIIl /10 MOJIEJIOBAHHSI KiHETHKH
VTBOPEHHST KOMTLIEKCIB «Mmabion» — «MITI-pementops.

2. PospobisieHo mporpamy 4mcenbHOro poss’sisky (Mme-
togoMm Pymnre-Kyrt 4-ro nopsazaky) mareMaTH4HOI MOJEJII,
o mpezcTaBieHa 3-a audepeHIliiHIMU PIBHAHHIMU, SIKi
ONNCYIOTh 3araJbHOBKMBAHY CXeMy JIiTaH/-perelnToOpHOl
B3A€EMO/III.

3. ¥V cepemoBumii MatLab y xomi o6uuciaroBaibHOTO
eKCIIePIMEHTY 3 OCiPKeHHS KiHeTHKY HEKOOIIePAaTHBHOTO
38’si3yBanns 1 giranza (mabsaona) 3 1 MITT-penentopom oT-
PUMAaHO KOHIIEHTPALiHI Tpodiii KOMILIEKCIB «mabaoH» —
«MIII-penerrtops».

4. llokazaHo, 110 JOCSATHEHHS piBHOBAru i, BiJIIOBijI-
HO, YTBOPEHHS KoMILIeKey «iabion» — «MIII-penentop»
3HAYHOIO MIPOI0 3aJ€KUTh BiJ KOHIIEHTpaIlii mabony.
Axomora Tounina iMiTalisa peasbHUX YMOB €KCIEPUMEHTY
B XO/i 0GUUCIIOBATILHOTO €KCIIEPUMEHTY 3a6e3I1euyBaiach
ypaxyBaHHIM KOHCTaHTH AUCOIialll, 1mo Oyjia oTpuMaHa
3 TIOTIepeHIX JIOCTiKeHb aBTopa cTtarTi B3aemoii «MIII-
pelenTop» — «iabJoH» B YMOBaX IOBEPXHEBOTO MJIA3MOH-
HOTO pesoHaHcy Ha obaagaanui «Biacore 3000».

5. MokJuBICTh MpPOBENEHHsT 0OYMCIIOBAIBHOIO €KC-
MEPUMEHTY 3 YPaxXyBaHHIM €KCIIEPUMEHTaJbHUX 3HAYEHD
KOHCTAHT [UCOINiallii KOpUCHAa TPHU IMPOTHO3YBaHHI TOBe-
miaku cucremu «MIII-penentop» — «mabaoH» 3a Pi3HUX
KOHIleHTpalliil perenropa Ta mabJoHy.
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BLIYHCNHTENLHLIA 3KCNEPHMEHT B H3YYEHHH KHHETHKH
PEAKUMY B3AMMOREACTBUA JUABNOH, — MCKYCCTBEHHBIA
PELENTOP»

[IpoBeien BBIYMCIUTENbHBIH DKCIIEPUMEHT KUHETHUKU B3au-
mogeiictBust «MUTII-penentop» — «mabioH» B COOTHOUIEHUN
1:1. MartemMaTHuecKyo MOJeJib IIOCTPOEHO Ha 0Oaze OCHOBHOM
CXeMbI JIMTAH/I-PEIeNITOPHOrO B3aNMOJEHICTBISI ¢ YUETOM 3aKOHA
AeicTBYOMUX Macc. UncjaeHHoe pelieHre MOJeJN T1POBOANIOCH
Mmerogom Heortona-Padceona B cpene MatLab. Pesysbratsr mo-
JIeJTUPOBAHUST MOTYT OBITH MOJE3HBIMU [PH HU3YYEHUN KUHETHKU
B3aumozeiictBust « MUTI-perentop» — «mabJaoH» Py pasinaHbIX
HavYaJIbHbIX YCJOBUAX.
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