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иЗучение светостойкости 
структурно-окрашенных 
алкидных смол

Представлен анализ проблемы влияния органических красителей на свойства лакокрасочных 
материалов. Показано, что использование структурноокрашенной алкидной смолы в качестве 
пигмента в производстве лакокрасочных материалов способствует получению покрытия стойкого 
к действию света. Приведена сравнительная характеристика испытаний на светостойкость 
структурноокрашенной алкидной смолы и контрольных образцов на основе органических кра
сителей.
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1. введение

В лакокрасочной промышленности применяются чаще 
неорганические, чем органические пигменты и красители. 
Это обусловлено тем, что органические пигменты не об
ладают ярко выраженными защитными свойствами, они 
выполняют в основном декоративные функции в отличие 
от неорганических пигментов. Разнообразие их ярких 
насыщенных цветов дают возможность получить более 
широкую гамму расцветок. Обычно их применяют в сме
сях с неорганическими пигментами и наполнителями. 
Однако неорганические пигменты в смеси с органическими 
склонны к негативному влиянию на свойства лакокра
сочного покрытия: могут снижаться физикомеханические 
показатели, светостойкость и т. д. Органические пигмен
ты обладают высокой красящей способностью, которая 
обусловлена преимущественно поглощением света. По 
своей природе, они высокодисперсные, но изза сильной 
агрегации трудно поддаются диспергированию [1].

К недостатку органических пигментов относится 
миграция — выход пигмента на поверхность пленки. 
Это сказывается на неоднородности окраски. Иными 
недостатками органических пигментов являются их не
высокая светостойкость — сохранение окраски изделия 
под действием солнечного излучения (в частности УФ), 
термостойкость. Вышесказанные проблемы можно ре
шить с помощь химической модификации алкидных смол 
или пигмента, в частности, структурным окрашиванием.

Химическая модификация алкидных смол с целью 
улучшения физикомеханических свойств лакокрасочных 
материалов, получаемых на их основе, представляет 
практический и промышленный интерес. Согласно дан
ным [2] на 2005 год на алкидные краски приходится 
до 55–60 % общего рынка лакокрасочных материалов, 
на воднодисперсионные краски — 30–35 %, остальные 
5–7 % составляют масляные и порошковые композиции.

2. анализ литературных данных

В литературе уделяется достаточно много внима
ния изучению влияния структурноокрашенных смол 
на светостойкость [3–5] и другие свойства [6] окра
шенных полимерных материалов. Использование ме

тода структурного окрашивания позволяет получить 
широкий ассортимент окрашенных полиэфирных [7, 8], 
эпоксидных [6, 9] и других смол, которые обладают 
высокой стойкостью к свету и хорошей стойкостью  
к истиранию. В ходе исследований светостойкости было 
показало, что снижение интенсивности пропускания 
при 400 нм для цветных пленок, на основе струк
турноокрашенных полиэфиров, составляет 13 % по 
сравнению с контрольными образцами (полиэфирами 
смешенными с красителями) — 32 % после облучения 
в течение 200 часов [7], а при изучении свойств окра
шенных эпоксидов было установлено, что миграцион
ная устойчивость окрашенных эпоксидов составляет 
5 баллов (по 5бальной шкале) в отличие от исходного 
красителя, миграционная устойчивость которого равна 
2–3 балла [6, 9]. Также, полученные таким методом 
изделия, выдерживают более высокие температуры до 
180–200 °С переработки без изменения цвета [8].

3. объект, цель и задачи исследования

Объект исследования — светостойкость структурно
окрашенных алкидных смол.

Целью работы является изучение влияния струк
турноокрашенных алкидных смол на светостойкость 
получаемых на их основе лакокрасочных покрытий.

Для достижения поставленной цели необходимо вы
полнить такие задачи:

1. Определить светостойкость структурноокрашен
ной алкидной смолы.

2. Определить светостойкость органических кра
сителей и пигментов, входящих в состав структурно
окрашенной алкидной смолы.

3. Провести сравнение результатов исследований по 
светостойкости структурноокрашенной алкидной смо
лы и органических красителей и пигментов, входящих  
в состав структурноокрашенной алкидной смолы.

4.  изучение светостойкости структурно-
окрашенной алкидной смолы 

В процессе эксплуатации лакокрасочные материалы 
подвергаются изменению цвета под действием ультра
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фиолетовых лучей естественного света и источников 
искусственного освещения. Красящие вещества на свету 
темнеют или выцветают. Требования по светостойкости, 
предъявляемые к окрашенному покрытию, определяют
ся условиями эксплуатации покрытия. Светостойкость 
масляных и алкидных красок, готовых к применению, 
определяют по стойкости пленки к сухому облучению, 
равноценному понятию светостойкости [10].

Светостойкость структурноокрашенных алкидных 
смол (СОАС) оценивают по изменению колористических 
и физикомеханических свойств. Для этого полученную 
из структурноокрашенных алкидных смол [11, 12] кра
ску наносят на стеклянные пластинки, которые после 
высыхания располагают под источником искусственного 
света (излучением ксеноновой лампы). Лампу укреп
ляют на высоте 35–37 см. Пластинки закрывают на 
1/3 светонепроницаемой бумагой для ультрафиолетовых 
лучей. По истечении времени, указанного в техниче
ских условиях стандарта, светонепроницаемую бумагу 
отодвигают еще на 1/2 общей длины пластинки. По 
окончанию испытания на пластинке видны зоны, ко
торые подвергались различному по времени облучению 
под лампой. После определяют изменение цвета, потерю 
глянца, появление трещин, сетки и т. п.

В качестве контрольных образцов используют плен
ки, полученные из бесцветного алкидного лака в смеси 
с исходными красителям и неорганическими пигмента
ми (цинковыми или титановыми белилами), причем их 
концентрация соответствовала концентрации цветных 
сомономеров в структурноокрашенной алкидной смоле.

Светостойкость оценивают баллами от 1 (очень пло
хая) и до 8 (выдающаяся), а 6 и 7 баллов — очень 
хорошая и превосходная

Экспериментальные данные по светостойкости при
ведены в табл. 1.

таблица 1

Светостойкость структурно-окрашенных алкидных смол

№ 
п/п

Образцы

Светостойкость, балл

1,5-ди-
амино-
анта-
хинон

1-амино-
4-окси-
антра-
хинон

Азопиг-
мент

Прямой 
красный 

23

Прямой 
черный 

22

1
Контрольный 
образец

6 6 3–4 4 6

2 СОАС 7 7 6 6 7–8

3
СОАС моди-
фицированная 
маслом

— — 5 — —

Для всех испытанных образцов светостойкость струк
турноокрашенных алкидных смол выше контрольных 
образцов, что свидетельствует о более замедленном 
процессе фотодеструкции структурноокрашенных ал
кидных смол.

5.  обсуждение результатов исследования 
светостойкости структурно-окрашенной 
алкидной смолы 

Таким образом, исследование светостойкости позво
ляет сделать вывод о том, что использование окрашен
ных алкидных смол в качестве пигмента обеспечивает 

повышение светостойкости лакокрасочных материалов 
и покрытий на их основе. Однако данное исследование 
не характеризует влияния окрашенных алкидных смол 
на механические свойства лакокрасочных материалов, 
например, прочность и эластичность. В связи с этим 
возникает необходимость в дальнейших исследованиях 
влияния структурноокрашенных алкидных смол на 
физикомеханические свойства лакокрасочных материа
лов. Результаты данного исследования являются про
должением работ [11, 12] и относятся к исследованиям 
структурноокрашенных алкидных смол: синтез, свойства 
и область применения. Так, проведенные исследования 
позволяют прогнозировать область применения окра
шенных алкидных смол и представляют промышлен
ный интерес для производителей красок: повышение 
потребительских свойств (цвет, долговечность).

6. выводы

В результате проведенных исследований были полу
чены следующие результаты:

1. Установлено, что в процессе светового старения 
образцы структурноокрашенных алкидных смол, со
держащих в своем составе краситель, показывают более 
высокую устойчивость к действию света по сравнению 
с контрольными образцами.

2. Показано преимущество применения структурно 
окрашенных алкидных смол в качестве пигмента в про
изводстве лакокрасочных материалов: повышение свето
стойкости получаемых на их основе покрытий.

3. Показано, что химическая модификация алкид
ных смол органическими красителями и пигментами, 
в частности азопигментами, путем совместной поли
конденсации способствует увеличению светостойкос
ти пигментов с низкими показателями светостойкости  
в 1,5–2 раза.
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вивчення світлостійкості структурно-Забарвлених 
алкідних смол

Представлено аналіз проблеми впливу органічних барв
ників на властивості лакофарбових матеріалів. Показано, що 
використання структурнозабарвленої алкідної смоли в яко
сті пігменту у виробництві лакофарбових матеріалів сприяє 
отриманню покриття стійкого до дії світла. Наведено порів
няльну характеристику випробувань на світлостійкість струк
турнозабарвленої алкідної смоли і контрольних зразків на 
основі органічних барвників.

ключові слова: світлостійкість, структурнозабарвлена ал
кідна смола, пігмент, покриття, лакофарбові матеріали, світло.
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