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The object of research is emissions harmful to the envi-
ronment by the example of emissions from the manufacturer 
of electrodes of Ukrgrafit JSC (Zaporizhzhia, Ukraine). As 
well as carbon material, during the heat treatment of which 
the formation of carbon monoxide occurs, taking into ac-
count the use of the catalyst directly in the technological 
process of heat treatment of carbon material. Based on the 
simulation of dispersion of emissions of Ukrgrafit JSC in the 
air, taking into account the size of the sanitary protection 
zone, it is shown that the CO surface concentration, taking 
into account background pollution, exceeds the maximum 
permissible concentration (MPC) at control points. It is 
determined that in order to achieve the established standards 
at the border of residential development, it is necessary to 
modernize production by introducing scientific and technical 
solutions to protect the atmosphere from pollution by carbon 
monoxide. Physical modeling of the processes of heat treat-
ment of carbon materials for the production of electrodes, 
such as bedding, granular pitch, charge for billets, in a labo-
ratory setup is carried out. The thermal regime is evaluated 
for the level of carbon monoxide emissions during firing of 
carbon material. The results are compared with the data 
obtained by examining the parameters of the furnaces in the  
enterprise.

The efficiency of using the catalyst directly in the tech-
nological process of heat treatment of carbon material to the 
efficiency of the oxidation of carbon monoxide is determined. 
It is established that a successful solution to the problem of 
exceeding the standard of carbon monoxide emissions in the 
technology for the production of electrodes is possible by  
using overfill modified with manganese dioxide with a MnO2 
content of 1.5 %.

It is shown that after the catalytic neutralization of car-
bon monoxide, the maximum CO surface concentration on 

the boundaries of housing taking into account background 
pollution does not exceed the maximum permissible concen-
tration. This ensures that 0.576638 MPC is obtained from 
the value of the maximum one-time maximum permissible 
concentration of carbon monoxide, minimizes the environ-
mental risks from the company’s emissions for the population. 
Modernization of production by introducing a system of 
catalytic neutralization of carbon monoxide does not require 
special equipment, compared with well-known analogues it 
does not require significant investment.

Keywords: carbon monoxide, flue gases, carbon material, 
manganese dioxide, atmospheric air, neutralization, produc-
tion modernization, reduction of emissions.
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The object of research is methods of remote ecological 
monitoring of the surface layer of the atmosphere within resi-
dential areas and industrial zones of big cities. For the remote 
determination of the quantitative characteristics of gas and 
aerosol air pollution with high accuracy and spatial resolu-
tion, a mobile laser complex has been proposed. Determina-
tion of the composition and concentration of gas pollutants 
is carried out using two methods – the differential absorp-
tion method and the spontaneous Raman scattering (SRS) 
method. The differential absorption method is used to detect 
low concentrations of polluting gases along a stationary 
sounding path. The spontaneous Raman scattering method 
is used for remote detection of harmful gaseous substances 
at their concentrations exceeding the maximum permissible 
standards. SRS method used in the developed gas aerosol 
lidar allows one to obtain three-dimensional distributions 
of the concentrations of the gases being determined with  
a resolution of the order of one meter. This makes it possible 
to quickly and accurately identify environmentally hazard-
ous sources of air pollution and reasonably apply penalties to 
violators of environmental standards. Remote analysis of the 
aerosol composition of the surface layer of the atmosphere 
is carried out using lidar holography methods, which were 
developed in the laboratory of radio and optical holography 
of V. N. Karazin Kharkiv National University (Ukraine). The 
difference in reflection from liquid and solid aerosol particles 
makes it possible to form polarization holograms and consider 
them separately for liquid and solid aerosols. Quantitative 
analysis of the composition and concentration of particles 
observed from their holographic images is characterized by  
a high level of sensitivity, since, unlike other known methods, 
it does not require a priori assumptions about the qualita-
tive composition of the determined aerosol. Thus, due to the 
use of various physical principles of the interaction of laser 
radiation with gaseous and aerosol components of the air, the 
developed laser complex for environmental monitoring of the 
atmosphere is an effective means of monitoring the state of 
the air in the conditions of modern megacities.

Keywords: laser sounding of the atmosphere, differential 
absorption, spontaneous Raman scattering, gas aerosol holo-
graphic lidar.
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The object of research is environmental and resource-
saving technologies and technical means for the processing 
and disposal of man-made formations and waste in the un-
derground mining of mineral deposits with backfilling of the 
worked-out space. One of the most problematic areas is the 
management of the state of ore-containing energy-disturbed 
massifs and the delivery of hardening filling mixtures to the 
place of their laying, as well as the shortage of components 
for their preparation. This increases the importance of the 
management of the stress-strain state (SSS) of the rock mass, 
ensuring the safety of the earth’s surface from destruction and 
vital activity of the population living in the zone of influence 
of the mining region.

The paper presents the main scientific and practical results 
of the substantiation of technologies and technical means for 
the disposal of mining and metallurgical waste into under-
ground goaf (man-made voids) as components of hardening 
filling mixtures of various composition and strength. Methods 
of theoretical generalizations with the use of mathematical 
statistics, physical and mathematical modeling, with the imple-
mentation of calculations and feasibility studies, laboratory and 
field experimental studies, industrial tests in the conditions of 
operating enterprises of mining and metallurgical production 
are described. On the basis of the study of the mechanism of 
stress-strain state of a rock mass using geophysical and survey-
ing methods, an environmental technology for extinguishing 
technogenic voids in energy-disturbed massifs is proposed. 
This technology makes it possible to ensure the safety of the 
earth’s surface and the vital activity of the population living 
in the zone of influence of mountain objects (mines, dumps, 
industrial sites for stowing complexes, tailings, ore-processing 
plants (OPP), etc.). It was found that for the mines of the state 
enterprise «VostGOK» (Ukraine), the utilization rate of own 
production waste for hardening backfill is from 0.45 to 0.68; 
hydraulic – from 0.56 to 0.75; free-flowing – 0.62, and the ex-
traction of each ton of commercial ore is accompanied by the 
output of 0.7-0.8 tons of waste. An assessment of the utilization 
level of wastes of mining and metallurgical production is given 
and an inventory for wastes of mining enterprises is given, 
which gives an estimate and directions of their possible use for 
the needs of the national economy. The research results can be 
used in underground mining of complex ore deposits and min-
ing and metallurgical production.

Keywords: mining and metallurgical waste, environmental 
and resource-saving technology, technical means, livelihoods 
of the population.
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The object of research is the compression foam supply 
system. One of the most problematic areas in the design of 
compression foam supply systems is the need to obtain a 
certain type of foam with the necessary properties, depend-
ing on the class of fire for which it will be used to extinguish. 
It is necessary to take into account the technological process 
of foam formation, namely, the regulation of the flow of the 
foaming agent solution and compressed air, which are fed into 
the mixing chamber, where the foam is generated directly. It 
is important to ensure optimal parameters depending on the 
purpose of the foam outlet flow installation: flow rate, foam 
ratio and foam stability. In order to design a compression 
foam supply system with certain technological parameters, 
it is necessary to obtain these parameters analytically in ad-
vance, for which it is necessary to construct an appropriate 
mathematical model.

In the course of the research, let’s use the Simulink 
graphical simulation environment (integrated into the Mat-
Lab software environment), which allows building dynamic 
models using separate blocks in the form of directed graphs. 
The structure of such a model is built on the basis of separate, 
independent blocks, which in themselves are separate mathe
matical models.

New is the development of a mathematical model of  
a two-phase flow: a liquid phase consisting of a mixture 
of water with a foaming agent and a gas phase – air in the 
foam generator path as part of a block diagram of an in-
stallation for the case of generation of compression foam. 
And also the development of a scheme and communica-
tion algorithm for serially connected blocks of a common 
block diagram. This ensures the receipt of the calculated 
output data of the stationary mode of operation of the  
installation.

The mathematical model developed in this work allows 
solving the following applied and scientific problems:

– to carry out calculations of the input parameters of the 
installation, which will provide the required output parame-
ters: flow power, frequency ratio, continuous generation time, 
foam resistance, determined by the purpose and features of 
the installation in conditions of extinguishing various types 
of fires;

– to investigate the influence of the parameters of the 
foam generation insert of the installation on the expansion of 
the compression foam.

Keywords: fire extinguishing properties, compression foam, 
fire extinguishing, foam generator unit, communication sys-
tems between units.
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The object of research is monitoring the state of atmo-
spheric air pollution in agglomerations with subsequent 
informing the population. Monitoring the state of the city’s 
atmospheric air is of great importance both at the state 
level and for the public. In this work, public monitoring 
of atmospheric air is created on the example of the city of 
Poltava (Ukraine). The creation of a network for public 
monitoring of the state of air pollution in the city provides 
for independent monitoring of air pollution, based on decrees 
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and other guidelines on air quality. In accordance with the 
existing requirements, the state monitoring of atmospheric 
air has a number of disadvantages, namely:

– lack of monitoring of suspended solids, including PM2.5 
and PM10;

– monitoring of atmospheric air pollution at stationary 
observation posts is carried out a maximum of 4 times a day;

– lack of a system of informing the population about 
the state of the air in the city, in particular, PM2.5 and  
PM10 pollution;

– lack of automated systems for analyzing air quality, 
that is, monitoring is carried out by sampling. In contrast 
to the conduct of state observation, public monitoring will 
provide not only informing the population, involving them 
in monitoring, but will also increase environmental aware-
ness, responsibility, and create an additional tool for con-
trolling air pollution. For the effective functioning of the 
public monitoring network, rules have been developed for 
conducting public monitoring of the state of atmospheric 
air pollution in the city with a description of the location 
of pollution sensors, their operation and basic requirements. 
Also, a website has been developed based on the monitor-
ing database, reflecting the results of public monitoring. 
Taking into account that if the database contains data on 
the indicators of installed sensors (point measurements), 
then the site for informing the population is a visualization 
of the control results throughout the city, that is, it will 
act as a model for the distribution of pollution in the city’s  
atmospheric air.

Keywords: atmospheric air, PM2.5 and PM10 pollution, 
measurement sensors, city grid, public information, observa-
tion network.
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The food industry is now increasingly focusing on chang-
ing existing technologies in order to improve the efficiency 
of raw materials processing and increase the production of 
high quality food products and functional ingredients with 
a minimum amount of waste. That is why chickpea seeds 
were chosen as the object of research as a source of valuable 
vegetable protein, which is similar in composition to animal 
protein and at the same time is the richest source of func-
tional ingredients.

The research used the method of analysis of literary 
sources that correspond to the research topic. A number of 
scientific works related to the sprouting and soaking of chick-
pea, the biological value of chickpea in the form of hummus, 
the prospects for processing chickpea for the production of 
meat and bakery products were analyzed.

The paper shows the features of the general chemi-
cal composition and characteristics of individual nutrients 
and biologically active substances of chickpea. The given 
health-improving and physiological features of products from 
chickpea, in particular, a distinctive feature of chickpea is 
shown – its ability to accumulate selenium, which is absorbed 
5–10 times better than from other chemical compounds. This 
in turn helps prevent the onset and development of cancer 
and other diseases. It has been shown that food preparation 
and heat treatment in general usually leads to a decrease in 
food quality and phytochemical composition of food products. 
However, they can inactivate thermolabile anti-nutrients,  
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such as legume antitrypsin factors, that negatively affect 
protein bioavailability. Cooking food reduces unwanted fac-
tors in legumes, such as phytates, and modulates amino 
acid composition and protein digestibility. The regularities 
of increasing the biological activity of chickpea seeds during 
germination have been established. Based on the research 
results, conclusions were drawn on the formation of protein 
in chickpea seeds depending on the climate.

On the basis of the research results, the expediency of 
using chickpea seeds processing products in the technology 
of food products with improved biological value has been 
theoretically substantiated and confirmed.

Keywords: dietary and therapeutic-and-prophylactic nu-
trition, food chickpea, antinutrients, functional ingredients.
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The object of research is fermented milk products based 
on goat milk, produced by the thermostatic method. The ef-
fect of legume flour with the introduction of 1.5; 2.0; 2.5 % 
by weight of the fermented milk product on the volume 
of extracted whey formed during a certain centrifugation 
time of fermented milk product is studied. One of the most 
problematic areas is that when the recipe ingredients change, 
even in unknown quantities, their rheological characteris-
tics change. Technological approaches applied by scientists 
simultaneously with product enrichment change its organo-
leptic characteristics, thereby reducing the demand for the 
developed products. The food soy flour, enriched with iodine, 
and food chickpea flour, enriched with selenium, are used. 
The study of the volume of extracted whey in the fermented 
milk product is determined by syneresis analysis. It has been 
established that the use of legume flour in the concentra-
tion range of 1.5–2.5 % by weight of the product affects the 

structure of the fermented milk product towards its stabili-
zation. Directly proportional dependence to the percentage 
of flour application is determined. A sample with a legume 
flour concentration of 2.5 % by weight of the product has the 
lowest percentage of extracted whey, since the curd in this 
sample is denser. This is due to the fact that during the joint 
use flour of legumes and microorganisms in goat milk, lactose 
decomposes, which, acting on calcium caseinate, replaces it 
with hydrogen, as a result of which denser fermented milk 
clot is formed.

Compared to analogs of fermented milk products for 
special dietary nutrition, the use of legume flour provides 
such advantages as the usual structure and consistency of 
the product, and also covers the daily requirement for iodine 
from 12.6 to 21 % and the daily requirement for selenium 
from 18.4 to 30.6 %.

Keywords: legume flour, fermented milk product, iodine-
deficiency, selenium-deficiency, soybeans, chickpea beans.
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EVALUATION OF THE INFLUENCE OF THE CATALYSTS APPLICATION ON THE LEVEL OF EMISSIONS OF CARBON MONOXIDE IN 
THE MANUFACTURE OF ELECTRODES  page 4–11

Ivanenko O., Gomelya N., Panov Ye.

Об’єктом дослідження є шкідливі для довкілля викиди на прикладі викидів підприємства-виробника електродів ПрАТ «Укр-
графіт» (Запоріжжя, Україна). А також вуглецевий матеріал, в процесі термообробки якого відбувається утворення монооксиду 
вуглецю, з урахуванням застосування каталізатора безпосередньо в технологічному процесі термообробки вуглецевого матеріалу. 
На основі моделювання розсіювання викидів ПрАТ «Укрграфіт» в атмосферному повітрі з урахуванням розмірів санітарно-захисної 
зони показано, що приземна концентрація СО з урахуванням фонового забруднення перевищує гранично допустиму концентра-
цію (ГДК) в контрольних точках. Визначено, що для досягнення встановлених нормативів на межі житлової забудови необхідно 
модернізувати виробництво шляхом впровадження науково-технічних рішень по захисту атмосфери від забруднення монооксидом 
вуглецю. Проведено фізичне моделювання процесів термообробки вуглецевих матеріалів для виробництва електродів, таких як 
пересипка, гранульований пек, шихта для заготовок, на лабораторній установці. Проведено оцінку термічного режиму на рівень ви-
кидів монооксиду вуглецю при випалюванні вуглецевого матеріалу. Співставлено результати з даними, отриманими при обстеженні 
параметрів роботи печей на підприємстві.

Визначено ефективність застосування каталізатора безпосередньо в технологічному процесі термо-обробки вуглецевого мате-
ріалу на ефективність доокислення монооксиду вуглецю. Встановлено, що успішне вирішення проблеми перевищення нормативу 
викидів монооксиду вуглецю в технології виробництва електродів можливе при використанні пересипки, модифікованої діоксидом 
марганцю з вмістом MnО2 1,5 %.

Показано, що після каталітичного знешкодження монооксиду вуглецю максимальна приземна концентрація СО на межі 
житлової забудови з урахуванням фонового забруднення не перевищує гранично допустиму концентрацію. Завдяки цьому забез-
печується отримання 0,576638ГДК від величини максимально разової гранично допустимої концентрації монооксиду вуглецю, що 
мінімізує екологічні ризики від викидів підприємства для населення. Модернізація виробництва шляхом впровадження системи 
каталітичного знешкодження монооксиду вуглецю, що не вимагає спеціального устаткування, у порівнянні з відомими аналогами, 
не потребує значних капіталовкладень.

Ключові слова: монооксид вуглецю, димові гази, вуглецевий матеріал, діоксид марганцю, атмосферне повітря, знешкодження, 
модернізація виробництва, зниження викидів.
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Titar V., Shpachenko O., Panimarchuk O., Guzenko M., Koshman S., Lutsky S.

Об’єктом дослідження є методи дистанційного екологічного моніторингу приземного шару атмосфери в межах житлових 
кварталів та промислових зон великих мегаполісів. Для дистанційного визначення кількісних характеристик газових та аеро-
зольних забруднювачів повітря з високою точністю та просторовим розрізненням запропоновано мобільний лазерний комплекс. 
Визначення складу та концентрації газових забруднень здійснюється за допомогою двох методів – методу диференціального 
поглинання та методу спонтанного комбінаційного розсіювання (СКР). Метод диференціального поглинання застосовується 
для виявлення малих концентрацій забруднюючих газів вздовж стаціонарної траси зондування. Метод спонтанного комбіна-
ційного розсіювання використано для дистанційного виявлення шкідливих газоподібних речовин при їх концентраціях, які 
перевищують гранично допустимі норми. Метод СКР, який застосовано в розробленому газоаерозольному лідарі, дозволяє 
отримувати тривимірні розподілення концентрацій газів, що визначаються, з розрізненням близько одного метра. Це дає мож-
ливість оперативно та з великою точністю виявляти екологічно небезпечні джерела забруднення повітряного середовища та 
обґрунтовано застосовувати штрафні санкції до порушників екологічних норм. Дистанційний аналіз аерозольного складу при-
земного шару атмосфери здійснюється за допомогою методів лідарної голографії, які розроблені в лабораторії радіо- та оптичної 
голографії Харківського національного університету імені В. Н. Каразіна (Україна). Відмінність у відбитті від рідких та твердих 
аерозольних частинок робить можливим формування поляризаційних голограм і розглядання по них рідких та твердих аеро-
зольних частинок окремо. Кількісний аналіз складу та концентрації частинок, що спостерігаються по їх голографічним зобра-
женням, характеризується високим рівнем чутливості, оскільки, на відміну від інших відомих методів, не потребує апріорних 
припущень щодо якісного складу аерозолю, що визначається. Таким чином, завдяки використанню різних фізичних принципів 
взаємодії лазерного випромінювання з газовими та аерозольними компонентами повітряного середовища, розроб-лений лазер-
ний комплекс для екологічного моніторингу атмосфери є ефективним засобом контролю за станом повітря в умовах сучасних  
мегаполісів.

Ключові слова: лазерне зондування атмосфери, диференціальне поглинання, спонтанне комбінаційне розсіювання, газоаерозоль-
ний голографічний лідар.

ECOLOGY AND ENVIRONMENTAL  
TECHNOLOGY
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Lyashenko V., Khomenko O., Chekushina T., Topolnij F., Dudar T.

Об’єктом дослідження є природоохоронні та ресурсозберігаючі технології та технічні засоби для переробки та утилізації техно-
генних утворень і відходів при підземній розробці родовищ корисних копалин із закладкою виробленого простору. Одним з найбільш 
проблемних місць є управління станом рудовміщуючих енергетично порушених масивів і доставка твердіючих закладних сумішей 
до місця їх укладання, а також дефіцит компонентів для їх приготування. Це підвищує важливість питань управління напружено-де-
формаційним станом (НДС) масиву гірських порід, забезпечення збереження денної поверхні від руйнування та життєдіяльності 
населення, що проживає в зоні впливу гірничодобувного регіону.

У роботі представлені основні наукові та практичні результати обґрунтування технологій та технічних засобів для ути-
лізації відходів гірничо-металургійного виробництва в підземні вироблені простори (техногенні порожнечі) в якості компо-
нентів твердіючих закладних сумішей різного складу та міцності. Описано методи теоретичних узагальнень із застосуван-
ням математичної статистики, фізичного та математичного моделювання, з виконанням розрахунків і техніко-економічних 
обґрунтувань, лабораторних і натурних експериментальних досліджень, промислових випробувань в умовах діючих підприємств 
гірничо-металургійного виробництва. На основі дослідження механізму НДС масиву порід з використанням геофізичних і мар-
кшейдерських методів запропонована природоохоронна технологія погашення техногенних порожнеч в енергетично порушених 
масивах. Дана технологія дозволяє забезпечити збереження денної поверхні та життєдіяльність населення, що проживає в зоні 
впливу гірничих об’єктів (шахти, відвали, промислові майданчики для закладних комплексів, хвостосховища, рудо-збагачувальні 
фабрики (РЗФ) та ін.). Встановлено, що для шахт державного підприємства «Східний гірничо-збагачувальний комбінат» (Україна)  
коефіцієнт використання відходів власного виробництва для твердіючої закладки становить від 0,45 до 0,68; гідравлічної – від 
0,56 до 0,75; сипучої – 0,62, а видобуток кожної тони товарної руди супроводжується виходом 0,7–0,8 т відходів. Дана оцін-
ка рівня утилізації відходів гірничо-металургійного виробництва та наведено кадастр для відходів гірських підприємств, який 
дає оціночну характеристику та напрямки можливого їх використання для потреб народного господарства. Результати дослі-
джень можуть бути використані під час підземної розробки рудних родовищ складної структури та гірничо-металургійного  
виробництва.

Ключові слова: відходи гірничо-металургійного виробництва, природоохоронна та ресурсозберігаюча технологія, технічні засоби, 
життєдіяльність населення.
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MATHEMATICAL MODELING OF GAS-LIQUID FLOW IN COMPRESSED AIR FOAM GENERATION SYSTEMS  page 29–35

Vinogradov S., Shakhov S., Kodryk A., Titenko O., Parkhomchuk O.

Об’єктом дослідження є система подачі компресійної піни. Одним з найбільш проблемних місць при проектуванні сис-
тем подачі компресійної піни є необхідність отримання певного типу піни, яка має необхідні властивості, в залежності від 
класу пожежі, для гасіння якого вона буде використана. Необхідно враховувати технологічний процес утворення піни, а саме 
регулювання потоку розчину піноутворювача та стиснутого повітря, які подають в камеру змішування, де безпосередньо від-
бувається генерація піни. Важливо забезпечити оптимальні параметри в залежності від призначення установки: потужність 
потоку, кратність піни та її стійкість. З метою проектування системи подачі компресійної піни з певними технологічними па-
раметрами необхідно попередньо отримати ці параметри аналітично, для чого необхідно побудувати відповідну математич- 
ну модель.

В ході дослідження використовувалося графічне середовище імітаційного моделювання Simulink (інтегроване в програм-
не середовище MatLab), яке дозволяє за допомогою окремих блоків у вигляді направлених графів будувати динамічні мо
делі. Структура такої моделі побудована на основі окремих, самостійних блоків, які самі по собі є окремими математичними  
моделями.

Новим є розробка математичної моделі двофазного потоку: рідкої фази, що складається із суміші води з піноутворювачем  
і газової фази – повітря в тракті піногенератора в складі блок-схеми установки для випадку генерації компресійної піни. А також роз-
робка схеми та алгоритму комунікації послідовно з’єднаних блоків загальної блок схеми. Завдяки цьому забезпечується отримання  
розрахункових вихідних даних стаціонарного режиму роботи установки.

Розроблена в роботі математична модель дозволяє вирішувати наступні прикладні та наукові завдання:
–  проводити розрахунки вхідних параметрів установки, які забезпечать необхідні вихідні параметри: потужність потоку, крат-

ність, час безперервної генерації, стійкість піни, що визначаються призначенням і особливостями застосування установки в умовах 
гасіння різних видів пожеж;

–  дослідити вплив параметрів піногенеруючої вставки установки на кратність компресійної піни.
Ключові слова: вогнегасні властивості, компресійна піна, гасіння пожеж, блок пеногенератора, системи комунікації  

між блоками.
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ESTABLISHMENT OF A NETWORK FOR THE PUBLIC ATMOSPHERIC AIR MONITORING AND INFORMING THE 
POPULATION  page 36–40

Holik Yu., Maksiuta N.

Об’єктом дослідження є моніторинг стану забруднення атмосферного повітря агломерацій з подальшим інформуванням насе
лення. Моніторинг стану атмосферного повітря міста має вагоме значення як на державному рівні, так і для громадськості. В даній 
роботі громадський моніторинг атмосферного повітря створено на прикладі міста Полтава (Україна). Створення мережі громадського 
моніторингу стану забруднення атмосферного повітря міста передбачає проведення незалежного спостереження за забрудненням 
повітря, беручи за основу постанови та інші керівні документи щодо якості атмосферного повітря. Відповідно до існуючих вимог, 
державний моніторинг атмосферного повітря має ряд недоліків, а саме:

–  відсутність проведення моніторингу завислих речовин, в тому числі PM2,5 та PM10;
–  проведення моніторингу забруднення атмосферного повітря на стаціонарних постах спостереження здійснюється максимум  

4 рази на добу;
–  відсутність системи інформування населення щодо стану повітря в місті, в особливості забруднення PM2,5 та PM10;
–  відсутність автоматизованих систем аналізу якості повітря, тобто моніторинг проводиться методом відбору проб. На відміну 

від проведення державного спостереження, громадський моніторинг забезпечить не лише інформування населення, його залучення 
до моніторингу, а і підвищить екологічну свідомість, відповідальність, та створить додатковий інструмент контролю за забрудненням 
повітряного середовища. Для ефективного функціонування мережі громадського моніторингу розроблено правила щодо проведення 
громадського контролю стану забруднення атмосферного повітря міста з описом розташування датчиків забруднень, їх роботи та 
основних вимог. Також розроблено сайт на основі бази даних щодо проведеного моніторингу, що відображає результати громадського 
моніторингу. Беручи до уваги, що якщо база даних містить дані показників встановлених датчиків (точкові виміри), то сайт для ін-
формування населення є візуалізацією результатів контролю по всій території міста, тобто виступить моделлю розподілу забруднень 
в атмосферному повітрі міста.

Ключові слова: атмосферне повітря, забруднення PM2,5 та PM10, датчики виміру, сітка міста, інформування населення, мережа 
спостережень.
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ANALYSIS OF PERSPECTIVE FOR USING CHICKPEA SEEDS TO PRODUCE FUNCTIONAL FOOD INGREDIENTS  page 41–49

Hevryk V., Kaprelyants L., Trufkati L., Pozhitkova L.

В даний час харчова промисловість все більше фокусує свою увагу на питаннях, пов’язаних зі зміною існуючих технологій з ме-
тою підвищення ефективності переробки сировини та збільшення випуску високоякісних продуктів харчування та функціональних 
інгредієнтів з мінімальною кількістю відходів. Саме тому об’єктом дослідження було обрано насіння нуту, як джерело цінного рос-
линного білка, який за своїм складом схожий на білок тваринного походження та водночас є найбагатшим джерелом функціональних 
інгредієнтів.

При дослідженні використано метод аналізу літературних джерел, які відповідають тематиці дослідження. Було проаналізовано 
ряд наукових праць, які пов’язанні з пророщенням та замочуванням нуту, біологічною цінністю нуту у вигляді хумусу, перспективами 
переробки нуту для виробництва м’ясних і хлібобулочних виробів. 

У роботі показані особливості загального хімічного складу та характеристика окремих нутрієнтів і біологічно активних речовин 
нуту. Наведені оздоровчі та фізіологічні особливості продуктів з нуту, зокрема показана відмінна особливість нуту – його здатність 
акумулювати селен, який засвоюється в 5–10 разів краще, ніж з інших хімічних сполук. Це в свою чергу сприяє попередженню ви-
никнення та розвитку раку та інших хвороб. Показано, що приготування їжі та термічна обробка в цілому зазвичай призводять до 
зниження харчової якості та фітохімічного складу харчових продуктів. Однак вони можуть інактивувати термолабільні антипоживні 
речовини, такі як бобові антитрипсинові чинники, які негативно впливають на біодоступність білка. Кулінарна обробка їжі призво-
дить до зниження вмісту небажаних факторів у бобових, таких як фітати, та модулює амінокислотний склад і засвоюваність білка. 
Встановлено закономірності підвищення біологічної активності насіння нуту при пророщуванні. Спираючись на результати дослі-
джень, було зроблено висновки щодо формування білка у насінні нуту в залежності від клімату.

На підставі результатів досліджень теоретично обґрунтована та підтверджена доцільність застосування продуктів переробки 
насіння нуту в технології харчових виробів поліпшеної біологічної цінності.

Ключові слова: дієтичне та лікувально-профілактичне харчування, продовольчий нут, антинутрієнти, функціональні інгредієнти.
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INFLUENCE OF DIFFERENT CONCENTRATIONS OF LEGUME FLOUR ON THE VOLUME OF EXTRACTED WHEY IN SOUR MILK 
PRODUCT  page 50–52

Biletska Y., Bakirov М., Polupan V.

Об’єктом дослідження є кисломолочні вироби на основі молока кіз, виготовлені термостатним способом. Вивчали вплив бо-
рошна бобових із часткою введення 1,5; 2,0; 2,5 % до маси кисломолочного продукту на об’єм виділеної сироватки, що утворився 
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протягом певного часу цинтригування кисломолочного продукту. Одним з найбільш проблемних місць є те, що при зміні рецеп-
турних інгредієнтів навіть у незначних кількостях, змінюються їх реологічні характеристики. Технологічні підходи, застосовані 
науковцями одночасно із збагаченням продукту, змінюють його органолептичні показники, чим знижують попит на розроблені 
вироби. В ході дослідження використовували борошно соєве харчове, збагачене йодом, та борошно нутове харчове, збагачене 
селеном. Вивчення об’єму виділеної сироватки у кисломолочному продукті визначали аналізом синерезису. Встановлено, що ви-
користання борошна бобових у діапазоні концентрацій 1,5–2,5 % до маси виробу впливає на структуру кисломолочного продукту 
у бік її стабілізації. Визначена прямопропорційна залежність від відсотка внесення борошна. Зразок із концентрацією борошна 
бобових 2,5 % до маси виробу має найменший відсоток виділеної сироватки, так як згусток у даного зразка є більш щільним.  
Це пов’язано з тим, що під час сумісного викоритсння борошна бобових та мікроорганізмів у козинячому молоці відбувається розклад 
лактози, яка, впливаючи на казеїнат кальцію, заміщає його воднем, у результаті чого утворюється більш щільніший кисломолоч- 
ний згусток.

У порівнянні з аналогами кисломолочних виробів для спеціального дієтичного харчування, використання борошна бо- 
бових забезпечує такі переваги, як звичну структуру та консистенцію продукту, а також покриває добову потребу в йоді від 12,6  
до 21 % та добову потребу в селені від 18,4 до 30,6 %.

Ключові слова: борошно бобових, кисломолочний продукт, йод-дефіцит, селен-дефіцит, зерна сої, зерна нуту.


