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The object of research is a data model that characterizes 
the pumping units of main oil pipelines. The paper considers 
the creation of pumps database and their characteristics 
as a component of software systems designed to search for 
sources of energy saving in pipeline transportation of oil and 
oil products.

An overview of existing programs for calculating the 
joint operation of an oil pumping station and a pipeline is 
given. It is shown that most programs are inaccessible for 
analyzing the applied data storage technologies, or involve 
manual input of entry data without using databases. Com-
parative analysis of spreadsheets and relational databases is 
performed. It is shown that relational databases better meet 
the requirements of data convenience, availability, scalability, 
and performance. A physical model of a relational database 
is presented. The parent and child entities have been estab-
lished, which make it possible to fully reflect all information 
about the pumping unit, namely:

– coefficients of hydraulic characteristics depending on 
the diameter of the impeller rotor;

– characteristics depending only on the pump make;
– classification of the pump by design or purpose. Re-

lationship types and referential integrity rules are defined 
between entities when deleting or updating data. For data 
management, the SQLite system is proposed, which pro-
vides data manipulation in the SQL query language and 
does not require the development of additional software. 
The analysis of possible ways of organizing multilingua
lism using a database is carried out. The text of the SQL 
query is proposed, which allows to select the pump with its 
characteristics by the pump make and impeller diameter.  
A database structure is proposed that allows storing infor-
mation about equipment for oil pipelines for various pur-
poses, which makes it possible for automated calculations 
of complex technological processes. The pumping unit data
base is an open source project that is posted on the public 
web service GitHub.

Keywords: oil pipeline, pumping units, hydraulic charac-
teristic, database, entity-relationship model.
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The paper proposes the ways to apply swarm intelligence 
strategies to parallelize neuroevolution methods for synthe-
sizing artificial neural networks. The proposed approaches 
will solve a number of problems that usually arise during de-
signing high-performance computing related to the synthesis 
of neural networks. The object of research is the process of 
developing a parallel approach for the neuroevolution syn-
thesis of artificial neural networks, namely, the use of swarm 
intelligence strategies to solve a number of problems in de-
signing a method that would use the resources of a parallel 
computer system.

One of the most problematic areas is the highly adap-
tive nature and significant operating time of neuroevolution 
methods. One way to solve these problems is to use parallel 
computer systems and distributed computing. However,  
a number of questions arise when designing a parallel neuro-
evolution method.

During research a number of tasks were solved, which 
included the analysis and study of neuroevolution methods 
for synthesizing artificial neural networks and problems of 
their parallelization. Attention is also paid to swarm intel-
ligence methods, which have gained popularity recently and 
show good results.

The new method developed during the work was based 
on strategies for organizing work with swarm particles. Thus, 
sub-populations distributed between threads and individuals 
were analyzed as individual particles that interact with each 
other and depend on the local environment. Classical genetic 
operators were modified by criterion mechanisms to improve 
adaptability.

During the experiments, the developed method was com-
pared with classical methods. During the work, special atten-
tion was paid not only to the characteristics of the resulting 
neuromodels, but also to the load on the processor during 
Operation. The developed method showed acceptable results 
for all comparisons. The new approach has significantly 
improved the quality level of the parallel neuroevolution 
synthesis method, allowing to evenly use the capabilities of 
computing nodes in a parallel system.

Keywords: neuroevolution method, genetic algorithm, 
swarm intelligence, parallel system, high-performance com-
puting.
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The object of research is the efficiency of production ac-
tivities of the passenger fleet. Assessment of the production 
capacity of the passenger fleet is one of the most important 
stages for modelling the options for its functioning and  
development, the process of which is currently insuffi-
ciently studied.

The functioning of the passenger fleet is influenced by 
such factors as the size of passenger traffic, the technical 
condition of ships, the level of organization of the technical 
and commercial operation of the fleet, methods of forming 
tariffs for transportation and the cost of cruises, navigation 
conditions, seasonality, economic and political situation in 
the region of operation of the fleet. It is proposed to use the 
indicator of the financial result and the carrying capacity 
of the fleet as the main indicators of the efficiency of the 
passenger fleet. Using the method of simulation modelling, 
the process of assessing the efficiency of the functioning 
of the passenger fleet in various operating conditions is 
characterized.

It is determined that provided that the passenger traf-
fic on the routes under consideration (linear and cruise) is 
fully developed and there is a reserve of the fleet’s carrying 
capacity, it is advisable for the ship-owner to master new 
routes. As a result of solving an economic and mathematical 
model for the optimal distribution of ships along existing 
and new routes, it becomes possible to make a decision on 
attracting an additional fleet on lease terms to increase the 
carrying capacity of the fleet. To assess the effectiveness of 
the functioning of our own and leased fleets, it is advisable to 
use an economic and mathematical model of the optimal dis-
tribution of the aggregates of the fleet – our own, leased and 
competitors. As a result of solving the problem, it is possible 
to conclude about the efficiency of the fleet and the need for 
modernization.

The proposed simulation model takes into account the 
performance of the tasks facing the ship-owner. On the one 
hand, this is an increase in the profit of the ship-owner, on 
the other, full satisfaction of the needs of passengers and 
tourists in water transport services due to the efficient use of 
the carrying capacity of the fleet in various operating condi-
tions. This also allows the ship-owner to make decisions on 
the further development of production activities.

Keywords: passenger fleet, sea passenger line, operational 
efficiency, simulation model, technical operation.
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The object of research is the sustainability and value of 
project-oriented organizations in the framework of the en
tropy concept. Ensuring the sustainability of project-oriented 
organizations should be carried out through the formation 
of their portfolio of projects. At the same time, in the short 
term, the entropy of the organization should correspond to  

a certain stability corridor. And with long-term planning, the 
implementation of projects should ensure an increase in the 
upper boundary of this corridor due to an increase in the level 
of the entropy barrier. The analysis of modern approaches 
to the formation of a portfolio of project-oriented organiza-
tions is carried out. The need for a new interpretation of the 
concepts of «value» and «sustainability» in the context of the 
entropic methodology of project management is determined. 
It has been established that the task of forming a portfolio of 
projects should be solved subject to ensuring the balance of 
«value-sustainability».

The research used the methods of system analysis and 
mathematical modeling. The concept of «sustainability of an 
organization» has received a new interpretation within the 
framework of the entropy concept, which defines sustain-
ability as the ability to remain within the entropic barrier, 
which can be increased through the implementation of rele
vant projects. It is determined that «stability», measured by 
energy entropy, characterizes the state of the organization, 
and «value» is the result of its activities. Ensuring the balance 
«sustainability-value» is the essence of the main approach to 
project portfolio management of a project-oriented organiza-
tion, that is, the achievement of certain results should not 
lead to an uncontrolled increase in entropy. The concept of 
«development project» has been expanded within the frame-
work of the entropy methodology, which does not contradict 
existing approaches, but develops them, considering the re-
sult of development as an influence on entropy by influencing 
the parameters that form it.

A model for forming a project portfolio of a project-
oriented organization has been developed. This model allows 
to determine the composition of the portfolio of projects of 
two categories – projects of current activity and develop-
ment projects. Also, this model distributes them within the 
allocated time interval of the portfolio in order to balance 
the indicators of the state and results of the organization’s 
activities. This approach ensures sustainability in an entro-
pic context while achieving the required level of organiza-
tional value.

Keywords: project-oriented organization, value-sustain-
ability balance, portfolio of projects, entropy of the organiza-
tion, entropy barrier.
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The object of research is the reliability indicators of the 
Pridnestrovian gas transmission system (Moldova). The con-
ducted research is based on the mass service theory. 

This research is aimed at studying reliability indicators 
in terms of determining the quantitative composition of 
performers and the period of system failure elimination as 
the most cost-effective aspects of gas transmission organiza-
tion activities. Since gas consumption facilities are growing 
annually, the further improvement of the reliability quality 
of the maintenance system is required. At the same time, 
as the service life of existing systems increases, the prob-
ability of its elements failure increases, which may result in 
reduced or complete loss of serviceability. It is the reliability 
indicator that reflects this process and represents a quality 
characteristic attributed to time. These questions can be 
solved by mass maintenance theory by investigating a ran-
dom process and presenting it with a mathematical model  
of reliability.

The proposed method of mass service system research 
reveals that incoming flows can be considered as Pois-
son’s (simplest) models, and in most cases it is possible to 
obtain satisfactory indicators of accuracy in solving the  
problem. As a result of the construction of a mathematical 
model, the analysis of existing failures in work by categories 
was carried out. Using the Kolmogorov criterion, it was deter-
mined that the experimental process for distributing applica-
tions is Poisson (the simplest). The average time to eliminate 
the system failure and the average value of the work performers 
were obtained, and it was also revealed that the irrational use 
of the calculated resources can lead to irreversible processes.

Application of the proposed mathematical model for de-
termination of reliability indicators will be effective also at 
operation not only of engineering systems but also of other 
objects of heat and power region due to the complex approach 
to realization of questions on accident-free activity of objects, 
both at design stage and at operation.

Keywords: queuing theory, accident stages, troubleshoot-
ing team, service time.
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The object of research is the field of labeling and regula-
tion of environmental properties of road vehicles. The re-
search method is based on a conceptual basis for the structure 
of environmental labeling data of road vehicles required to 
ensure ecological marketing and access control to infrastruc-
ture. Several principles of effective state policy in the field of 
labeling and regulation of essential environmental properties 
of wheeled vehicles are proposed to ensure:

–  reduction of emissions of toxic substances by road trans-
port in operation and improvement of air quality in cities;

–  decrease in other manifestations of man-caused pres-
sure of road transport on the environment and people;

–  in general, improving the living conditions of people 
in cities;

–  reduction of energy consumption and greenhouse gas 
emissions by transport.

Terms and definitions are formulated in the part:
–  current level of ecological danger of ingredient pollu-

tion, indicators of energy-efficiency and ecological marking, 
essential environmental properties of a wheeled vehicle in 
operation, and at other stages of the life cycle;

–  definitions of an environmentally friendly and energy-
efficient wheeled vehicle; ecological zones of regulated use of 
road and other infrastructure;

–  single national database of the life cycle of wheeled 
vehicles.

The principles of state regulation in the field of essen-
tial ecological properties and ecologically favourable use of 
wheeled vehicles are offered, covering:

– establishment of progressive ecological requirements;

– identification and labeling of fundamental environ-
mental properties of wheeled vehicles and bringing them to 
consumers;

– introduction of a progressive taxation system and the 
«polluter pays» principle, targeted use of resources;

– differentiation of access to the transportation market;
– introduction of advanced technologies and measures for 

periodic and selective control of serviceability, stimulation of 
economic and rational use of fuel and energy resources.

The vital conceptual provisions of the system of labeling 
of essential environmental properties and introduction of 
ecological zones of regulated use of road and other infrastruc-
ture are defined.

Keywords: road vehicles, essential environmental proper-
ties, eco-labeling, ecological zones, state regulation.
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The object of research is the well stimulation processes, 
namely acid treatments. The studies carried out are based on 
the influential acids on the productive formation, which is 
represented by limestone, on an increase in well production, 
a decrease in water cut, the duration of the effect, and addi-
tional production.

The main hypothesis of research is the assumption that 
the effectiveness of stimulation methods is determined by the 
change in flow rates and water cut of wells before and after 
the treatments. This method of evaluating the effectiveness 
allows to determine the fundamental possibility and pros-
pects of using one or another type of impact on the bottom-
hole formation zone (BFZ). Regression analysis to identify 
the influence of geological, physical and technological factors 
on the efficiency of stimulation in wells is considered. Equa-
tions are shown that describe the quantitative influence of 
each of the considered geological and technological factors 
on the efficiency of well treatments. The obtained equations 
make it possible to select the optimal conditions for well 
stimulation for the given conditions in order to achieve the 
planned efficiency.

The sequence of changes in the studied parameters charac-
terizes the effectiveness of various types of impact on the BFZ. 
However, this method does not allow determining the quantita-
tive effect of a specific geological-physical or technological fac-
tor on the efficiency of well stimulation. In the case of two-stage 
treatments on high-water-cut wells, the number of parameters 
on which the effectiveness of the entire measure may depend, 
increases several times. In this case, in order to identify the de-
gree of influence of one factor or another on the efficiency of well 
treatment, it is possible to determine after carrying out multi
variate statistical analysis and building mathematical models.

It was found that both the increase in production rate and 
the volume and pressure of acid injection play an important 
role in the treatment of carbonate rocks with hydrochloric 
acid. But the most important role is played by the degree of 
water cut. In this paper it was suggested to use a more com-
plex stimulation method, which will simultaneously reduce 
the water cut and increase the well flow rate.

Keywords: hydrochloric acid treatment, hydrolyzed poly-
acrylonitrile-acid treatment, reservoir rock, fluid extraction 
intensification, water cut, Fisher’s test, multiple regression.
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РОЗРОБЛЕННЯ БАЗИ ДАНИХ НАСОСІВ НАФТОБАЗ І МАГІСТРАЛЬНИХ НАФТОПРОВОДІВ  сторінки 4–11

Бузовський В. П., Кологривов М. М., Антонова А. Р.

Об’єктом досліджень є модель даних, що характеризують насосні агрегати магістральних нафтопроводів. В роботі розглядається 
створення бази даних насосів і їх характеристик як складової частини програмних комплексів, призначених для пошуку джерел 
енергозбереження на трубопровідному транспорті нафти та нафтопродуктів.

Наведено огляд існуючих комп’ютерних програм для розрахунку спільної роботи нафтоперекачувальної станції та трубопроводу. 
Показано, що більшість програм є недоступними для аналізу застосовуваних технологій зберігання даних, або припускають введен-
ня вхідних даних вручну без використання баз даних. Виконано порівняльний аналіз електронних таблиць і реляційних баз даних. 
Показано, що реляційні бази даних в більшій мірі відповідають вимогам зручності роботи з даними, доступності, масштабованості та 
продуктивності. Представлена фізична модель реляційної бази даних. Встановлено батьківські та дочірні сутності, які дозволяють 
повністю відобразити всю інформацію про насосний агрегат, а саме:

– коефіцієнти гідравлічної характеристики в залежності від діаметра ротора робочого колеса;
– характеристики, що залежать тільки від марки насоса;
– класифікацію насоса за конструктивними особливостями або призначенням. Між сутностями визначено типи зв’язків і правила 

посилальної цілісності при видаленні або оновленні даних. Для управління даними запропонована система SQLite, що забезпечує мані-
пулювання даними на мові запитів SQL і не вимагає розробки додаткового програмного забезпечення. Виконано аналіз можливих спо-
собів організації багатомовності за рахунок бази даних. Запропоновано текст SQL-запиту, що дозволяє вибрати насос з його характерис-
тиками по марці та діаметру робочого колеса. Запропоновано структуру бази даних, яка дозволяє зберігати інформацію про обладнання 
нафтопроводів різного призначення, що створює можливості для автоматизованих розрахунків складних технологічних процесів. База 
даних насосних агрегатів є проектом з відкритим вихідним кодом, який викладений на загальнодоступний веб-сервіс GitHub.

Ключові слова: магістральний нафтопровід, нафтовий насос, гідравлічна характеристика, база даних, модель сутність-зв’язок.
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ЗАСТОСУВАННЯ СТРАТЕГІЙ РОЙОВОГО ІНТЕЛЕКТУ ПРИ ПРОЕКТУВАННІ ПАРАЛЕЛЬНИХ НЕЙРОЕВОЛЮЦІЙНИХ МЕТОДІВ 
СИНТЕЗУ НЕЙРОМОДЕЛЕЙ  сторінки 12–17

Леощенко С. Д., Олійник А. О., Субботін С. О., Зайко Т. А.

У роботі запропоновано способи застосування стратегій ройового інтелекту для паралелізації нейроеволюційних методів синтезу 
штучних нейронних мереж. Запропоновані підходи дозволять вирішити ряд проблем, які зазвичай виникають при проектуванні ви-
сокопродуктивних обчислень, пов’язаних з синтезом нейронних мереж. Об'єктом дослідження є процес розроблення паралельного 
підходу для нейроеволюційного синтезу штучних нейронних мереж, а саме використання стратегій ройового інтелекту для вирішен-
ня низки проблем при проектуванні такого методу, що використовував би ресурси паралельної комп’ютерної системи.

Одними з найбільш проблемних місць є високоітеративна природа та значний час роботи нейроеволюційних методів. Одним із 
способів вирішення цих проблем є використання паралельних комп’ютерних систем та розподілених обрахунків. Проте ряд питань 
виникає при проектуванні паралельного нейроеволюційного методу. В ході дослідження було вирішено ряд завдань, які включали 
аналіз та дослідження нейроеволюційних методів синтезу штучних нейронних мереж та проблем їх паралелізації. Також увагу приді-
лено методам ройового інтелекту, що набули популярності останнім часом та демонструють гарні результати роботи.

Новий метод, що розроблявся під час роботи, базувався на стратегіях організації роботи із ройовими частинками. Так, розподілені 
між ядрами під-популяції та окремі індивіди аналізувалися в якості окремих частинок, які взаємодіють між один одним та залежать від 
локального середовища. Класичні генетичні оператори були модифіковані критеріальними механізмами для підвищення адаптивності.

Під час експериментів розроблюваний метод порівнювався із класичними методами. Під час роботи особливу увагу було приділено не 
тільки характеристикам отриманих результуючих нейромоделей, але й навантаженню на процесор під час роботи. Розроблюваний метод 
продемонстрував прийнятні результати за всіма порівняннями. Новий підхід допоміг значно підвищити рівень якості роботи паралельного 
нейроеволюційного методу синтезу, дозволяючи рівномірно використовувати можливості обчислювальних вузлів паралельної системи.

Ключові слова: нейроеволюційний метод, генетичний алгоритм, ройовий інтелект, паралельна система, високопродуктивні обчислення.
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МОДЕЛЮВАННЯ ПРОЦЕСУ ОЦІНКИ ЕФЕКТИВНОСТІ ТА РОЗВИТКУ ВИРОБНИЧОЇ ДІЯЛЬНОСТІ ПАСАЖИРСЬКОГО ФЛОТУ 
В РІЗНИХ УМОВАХ ЕКСПЛУАТАЦІЇ  сторінки 18–22

Боровик С. С.

Об’єктом дослідження виступає ефективність виробничої діяльності пасажирського флоту. Оцінка виробничої потужності па-
сажирського флоту є одним із найважливіших етапів для моделювання варіантів його функціонування та розвитку, процес якого на 
даний час вивчений недостатньо. 
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На функціонування пасажирського флоту впливають такі фактори, як величина пасажиропотоків, технічний стан суден, рівень 
організації технічної та комерційної експлуатації флоту. А також методи формування тарифів на перевезення та вартості круїзів, наві-
гаційні умови, сезонність, економічна та політична ситуація в регіоні експлуатації флоту. В якості основних показників ефективності 
функціонування пасажирського флоту запропоновано використовувати показник фінансового результату та провізної здатності флоту.  
За допомогою метода імітаційного моделювання охарактеризовано процес оцінки ефективності функціонування пасажирського фло-
ту в різних умовах експлуатації. Визначено, що за умови повного освоєння пасажиропотоків на розглянутих маршрутах (лінійних 
і круїзних) і наявності резерву провізної здатності флоту, судновласнику доцільно освоювати нові маршрути. В результаті рішення 
економіко-математичної моделі оптимального розподілу суден по вже існуючим і новим маршрутам стає можливим прийняття рі-
шення про залучення флоту на орендних умовах для збільшення його провізної здатності. Для оцінки ефективності функціонування 
власного та орендованого флоту, доцільно використовувати економіко-математичну модель оптимального розподілу сукупностей 
флоту – власного, орендованого та конкурентів. В результаті рішення задачі можна зробити висновок про ефективності функціону-
вання власного та орендованого флоту в порівняні із флотом конкурентів і необхідності проведення модернізації.

Запропонована імітаційна модель враховує виконання завдань, які стоять перед судновласником. З одного боку, це збільшення 
прибутку судновласника, з іншого, повне задоволення потреб пасажирів і туристів в послугах водного транспорту, за рахунок ефек-
тивного використання провізної здатності флоту в різних умовах експлуатації. Це також дозволяє судновласнику приймати рішення 
щодо подальшого розвитку його виробничої діяльності.

Ключові слова: пасажирський флот, морська пасажирська лінія, ефективність функціонування, імітаційна модель, технічна експлуатація.
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МОДЕЛЮВАННЯ СТРУКТУРИ ПОРТФЕЛЮ ПРОЄКТНО-ОРІЄНТОВАНОЇ ОРГАНІЗАЦІЇ НА БАЗІ ЕНТРОПІЙНОЇ КОНЦЕПЦІЇ  сторінки 23–28

Бондар А. В.

Об’єктом дослідження є стійкість і цінність проектно-орієнтованих організацій в рамках ентропійної концепції. Забезпечення стій-
кості проектно-орієнтованих організацій має здійснюватися шляхом формування їх портфеля проектів. При цьому, в короткостроковій 
перспективі ентропія організації повинна відповідати певному коридору стійкості. А при довгостроковому плануванні реалізація проектів 
повинна забезпечувати підвищення верхньої межі цього коридору завдяки підвищенню рівня ентропійного бар’єру. Проведено аналіз 
сучасних підходів до формування портфеля проектно-орієнтованих організацій. Визначено необхідність нової інтерпретації понять «цін-
ність» і «стійкість» в контексті ентропійної методології управління проектами. Встановлено, що задача формування портфеля проектів 
повинна вирішуватися за умови забезпечення балансу «цінність-стійкість».

В ході дослідження використані методи системного аналізу та математичного моделювання. Отримало нову інтерпретацію поняття 
«стійкість організації» в рамках ентропійної концепції, що визначає стійкість як здатність залишатися в рамках ентропійного бар’єра, який 
може бути підвищений завдяки реалізації відповідних проектів. Визначено, що «стійкість», яка вимірюється енергоентропією, характеризує 
стан організації, а «цінність» – результат її діяльності. Забезпечення балансу «стійкість-цінність» є суттю основного підходу до управління 
портфелем проектів проектно-орієнтованої організації, тобто досягнення певних результатів не повинно призводити до неконтрольованого 
зростання ентропії. Розширено поняття «проект розвитку» в рамках ентропійної методології, що не суперечить існуючим підходам, а розви-
ває їх, спостерігаючи результат розвитку як вплив на ентропію за допомогою впливу на формуючі її параметри.

Розроблено модель формування портфеля проектів проектно-орієнтованої організації. Дана модель дозволяє визначати склад порт-
феля проектів двох категорій – проектів поточної діяльності та проєктів розвитку. Також дана модель розподіляє їх в рамках виділеного 
проміжку часу портфеля з метою балансування показників стану та результатів діяльності організації. Такий підхід забезпечує стійкість 
в ентропійному контексті при досягненні необхідного рівня цінності організації.

Ключові слова: проєктно-орієнтована організація, баланс «цінність-стійкість», портфель проектів, ентропія організації, ентропійний бар’єр.
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ДОСЛІДЖЕННЯ НАДІЙНОСТІ АВАРІЙНОГО ОБСЛУГОВУВАННЯ ГАЗОПОСТАЧАЛЬНИХ СИСТЕМ ПРИДНІСТРОВСЬКОГО 
РЕГІОНУ (МОЛДОВА)  сторінки 29–32

Іванова С. С., Бурунсус В. Р.

Об’єктом дослідження є показники надійності газотранспортної системи Придністровського регіону (Молдова). Проведені дослі-
дження ґрунтуються на положеннях теорії масового обслуговування.

Дана робота спрямована на вивчення показників надійності в частині визначення кількісного складу виконавців та терміну ліквідації 
відмови в роботі системи, як найбільш економічно ефективних аспектів діяльності газотранспортної організації. Так як зростання об’єктів 
газоспоживання щорічно зростає, то потрібно і подальше підвищення якості надійності обслуговуючої системи. У той же час, зі збільшен-
ням терміну експлуатації існуючих систем, ймовірність відмови її елементів збільшується, що може привести до зниження або повної втра-
ти працездатності. Саме показник надійності відображає цей процес і являє собою характеристику якості, віднесену до часу. Дані питання 
може вирішити теорія масового обслуговування, дослідивши випадковий процес і представивши його математичною моделлю надійності.

Запропонований метод дослідження за системою масового обслуговування виявляє, що потоки, що входять, можна розглядати 
як пуассоновські (найпростіші) моделі, при цьому в більшості випадків можна отримати задовільні показники по точності вирішен-
ня поставленого завдання. В результаті побудови математичної моделі проведено аналіз існуючих відмов у роботі за категоріями.  
За допомогою критерію Колмогорова визначено, що експериментальний процес розподілу заявок є пуассоновським (найпростішим). 
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Було отримано середній час обслуговування відмови в роботі системи та середньочисельний склад виконавців робіт, а також виявле-
но, що нераціональне використання розрахованих ресурсів може привести до незворотних процесів.

Застосування запропонованої математичної моделі за визначенням показників надійності буде ефективно і при експлуатації не 
тільки інженерних систем, а й інших об’єктів теплоенергетичної галузі. Все це завдяки комплексному підходу до реалізації питань  
з безаварійної діяльності об’єктів, як на етапі проектування, так і на стадії експлуатації.

Ключові слова: теорія масового обслуговування, стадії аварій, склад виконавців по ліквідації неполадок, час обслуговування.
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КОНЦЕПЦІЯ РЕАЛІЗАЦІЇ ДЕРЖАВНОЇ ПОЛІТИКИ У СФЕРІ МАРКУВАННЯ ТА РЕГУЛЮВАННЯ ІСТОТНИХ ЕКОЛОГІЧНИХ 
ВЛАСТИВОСТЕЙ КОЛІСНИХ ТРАНСПОРТНИХ ЗАСОБІВ  сторінки 33–37

Клименко О. А.

Об’єктом дослідження є сфера маркування та регулювання екологічних властивостей дорожніх транспортних засобів. Метод дослі-
дження базується на концептуальній основі щодо структури даних екологічного маркування дорожніх транспортних засобів, необхідних 
для забезпечення екологічного маркетингу та управління доступом до інфраструктури. Запропоновано ряд принципів ефективної дер-
жавної політики у сфері маркування та регулювання істотних екологічних властивостей колісних транспортних засобів для забезпечення:

– зменшення викидів токсичних речовин дорожнім транспортом в експлуатації та покращення якості атмосферного повітря міст;
– зменшення інших проявів техногенного тиску дорожнього транспорту на довкілля та людину;
– в цілому покращення умов проживання людей в містах;
– зменшення споживання транспортом енергетичних ресурсів та викидів парникових газів.
Сформульовано терміни та визначення в частині:
– поточного рівня екологічної небезпеки інгредієнтного забруднення, показників ефективності використання енергії та екологічно-

го маркування, істотних екологічних властивостей колісного транспортного засобу в експлуатації, та на інших етапах життєвого циклу;
– визначень екологічно сприятливого та енергоефективного колісного транспортного засобу;
– екологічних зон регульованого користування дорожньою та іншою інфраструктурою;
– єдиної національної бази даних життєвого циклу колісних транспортних засобів.
Запропоновано засади державного регулювання у сфері істотних екологічних властивостей та екологічно сприятливого викори-

стання колісних транспортних засобів, що охоплюють:
– встановлення прогресивних екологічних вимог;
– визначення та маркування істотних екологічних властивостей колісних транспортних засобів та доведення їх до споживачів;
– впровадження прогресивної системи оподаткування та принципу «забруднювач платить», цільового використання ресурсів;
– диференціації доступу до ринку перевезень;
– впровадження прогресивних технологій та заходів щодо періодичного та вибіркового контролю придатності до експлуатації, 

стимулювання економного та раціонального використання паливно-енергетичних ресурсів.
Визначено ключові концептуальні положення системи маркування істотних екологічних властивостей та впровадження екологіч-

них зон регульованого користування дорожньою та іншою інфраструктурою.
Ключові слова: дорожні транспортні засоби, істотні екологічні властивості, екомаркування, екологічні зони, державне регулювання.
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Об’єктом дослідження є процеси інтенсифікації свердловин, а саме кислотні обробки. Проведені в роботі дослідження базуються 
на впливі кислоти на продуктивний пласт, який представлений вапняками, на збільшенні дебіту свердловини, на зниженні ступеня 
обводнення, на тривалості ефекту та на додатковому видобутку.

Основна гіпотеза дослідження полягає в припущенні, що ефективність методів інтенсифікації визначається по зміні дебітів і об-
водненості свердловин до та після проведення обробок. Цей метод оцінки ефективності дозволяє визначити принципову можливість 
і перспективність застосування того чи іншого виду впливу на привибійну зону пласта (ПЗП). А також послідовність зміни досліджу-
ваних параметрів, що характеризують ефективність різних видів впливу на ПЗП. Однак цей метод не дозволяє визначити кількісного 
впливу конкретного геолого-фізичного або технологічного фактору на ефективність інтенсифікації свердловин. У разі проведення 
на високообводнених свердловинах двостадійних обробок, кількість параметрів, від яких може залежати ефективність всього заходу, 
зростає в кілька разів. У цьому випадку виявлення ступеня впливу того чи іншого фактору на ефективність обробки свердловин 
можна визначити після проведення багатофакторного статистичного аналізу та побудови математичних моделей.

Розглянуто регресійний аналіз з виявлення впливу геолого-фізичних і технологічних факторів на ефективність проведення 
інтенсифікації на свердловинах. Показано рівняння, що описують кількісний вплив кожного з розглянутих геолого-технологічних 
факторів на ефективність обробок свердловин. Отримані рівняння дозволяють підібрати оптимальні умови проведення інтенсифіка-
ції свердловин для заданих умов з метою досягнення планованої ефективності.

Показано, що важливу роль при обробці карбонатних порід соляною кислотою відіграє як приріст дебіту, так і об’єм, і тиск закачу-
вання кислоти. Але найважливішу роль відіграє ступінь обводнення. У роботі запропоновано використовувати більш складний метод 
інтенсифікації, який дозволить одночасно зменшити обводненість продукції та збільшити дебіт свердловини.

Ключові слова: соляно-кислотна обробка, гіпано-кислотна обробка, порода колектор, інтенсифікація видобутку флюїду, обводне-
ність, критерій Фішера, множинна регресія.


