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The object of research in the paper is a built-in refactor-
ing mechanism in the Swift programming language. Swift 
has gained a lot of popularity recently, which is why there 
are many new challenges associated with the need to support 
and modify the source code written in this programming 
language. The problem is that the more powerful refactoring 
mechanism that can be applied to Swift is proprietary and 
cannot be used by other software. Moreover, even closed-
source refactoring software tools are not capable of perform-
ing more complex queries.

To explore the possibilities of expanding the built-
in refactoring, it is suggested to investigate the software 
implementation of the sourcekit component of the Swift 
programming language, which is responsible for working 
with «raw» source code, and to implement new refactor-
ing action in practice. To implement the research plan, one 
refactoring activity that was not present in the refactoring 
utilities (adding an implementation of the Equatable pro-
tocol) was chosen. Its implementation was developed using 
the components and resources provided within the sourcekit 
component. To check the correctness and compliance with 
the development conditions, several tests were created  
and conducted.

It has been discovered that both refactoring mecha-
nisms supported by the Swift programming language have 
a limited context and a limited scope and application. That 
is why the possibility of expanding the functionality should 
not be based on the local level of code processing, but on 
the upper level, where it is possible to combine several 
source files, which often happens in projects. The work was 
directed to the development of the own refactoring action 
to analyze and obtain a perfect representation of the ad-
vantages and disadvantages of the existing component. As 
a result, a new approach to refactoring was proposed, which 
will allow solving the problems described above.

Keywords: Swift programming language, refactoring, 
open-source code, sourcekit component.

References

1. Sandoval Alcocer, J. P., Siles Antezana, A., Santos, G., Bergel, A. 
(2020). Improving the success rate of applying the extract me-
thod refactoring. Science of Computer Programming, 195, 102475. 
doi: https://doi.org/10.1016/j.scico.2020.102475

2. Kaur, G., Singh, B. (2017). Improving the quality of software by 
refactoring. 2017 International Conference on Intelligent Comput-
ing and Control Systems (ICICCS), 185–191.

3. Saca, M. A. (2017). Refactoring improving the design of exist-
ing code. 2017 IEEE 37th Central America and Panama Con-
vention (CONCAPAN XXXVII). doi: https://doi.org/10.1109/
concapan.2017.8278488

4. Simmonds, J. (2002). A Comparison of Software Refactoring  
Tools. Available at: https://www.researchgate.net/publication/ 
2946408_A_Comparison_of_Software_Refactoring_Tools

5. Chouchen, M., Olongo, J., Ouni, A., Mkaouer, M. W. (2021). Pre-
dicting Code Review Completion Time in Modern Code Review. 
ArXiv. doi: https://doi.org/10.48550/arXiv.2109.15141

6. Inoue, K., Roy, C. K. (2021). Code Clone Analysis. Singapore: 
Springer. doi: https://doi.org/10.1007/978-981-16-1927-4

7. Swift Issues. Available at: https://github.com/apple/swift/ 
issues/

8. Lacerda, G., Petrillo, F., Pimenta, M. S., Guéhéneuc, Y. (2020). 
Code Smells and Refactoring: A Tertiary Systematic Review 
of Challenges and Observations. ArXiv. doi: https://doi.org/ 
10.48550/arXiv.2004.10777

9. Swift Local Refactoring. Available at: https://swift.org/blog/
swift-local-refactoring/

10. Improving Swift Tools with libSyntax. Available at: https:// 
academy.realm.io/posts/improving-swift-tools-with-libsyntax-
try-swift-haskin-2017/

DOI: 10.15587/2706-5448.2022.266429

APPLICATION OF THE ASSOCIATIVE RECOVERY 
METHOD IN THE CHALLENGES OF INCREASE 
INFORMATIVITY OF DISTORTED IMAGES AND 
DETECTION OF MINOR CHANGES IN STORED SAMPLES

pages 11–14

Olena Husak, PhD, Department of Applied Mathematics and 

Information Technologies, Yurii Fedkovych Chernivtsi National 

University, Chernivtsi, Ukraine, e-mail: gusakolena17@gmail.com, 

ORCID: https://orcid.org/0000-0003-4395-6355

The object of research is optical-electronic methods 
and related digital information processing. One of the most 
problematic areas is the reconstruction of missing parts of 
the stored data and the inability to detect minor changes in 
the stored samples, as well as the reconstruction of the entire 
corrected template from its incomplete version.

As part of the study, a correlation-optical approach to the 
problem of holographic associative memory was used, which 
made it possible to achieve highly efficient heteroassocia-
tive reconstruction of the entire corrected template from its 
incomplete version. The analysis of hologram models with 
phantom images and nonlinearly recorded holograms read 
in the associative mode shows a wide range of useful possi-
bilities. It is primed not only in the tasks of reconstruction of 
data, but also in the case of insignificant changes in savings, 
highly effective heteroassociative reconstruction based on 
a non-interference mechanism. The analysis of the results 
of the correlation-optical approach to the problem of holo-
graphic associative memory shows that the described method 
opens up additional opportunities for solving the problems 
of detecting small changes in the object scene, which is 
important, in particular, for early registration of events and 
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phenomena. It is related to the fact that the detection and lo-
calization of changes is carried out according to the difference 
in intensity across the image field (the effect of brightness in-
version in the phantom image of referenceless hologram): the 
brightness of the image of the changed area is higher, and to 
a greater extent, the smaller the changes compared to the re-
ference image. It should be especially noted that the specified 
properties of the nonlinear-holographic associative memory 
are realized not algorithmically, but physically, taking into 
account the fundamental nonlinearity of all natural processes, 
which is neglected when conducting a superficial (in the first 
approximation) analysis. Physical modeling of associative 
memory based on second-order holograms does not involve 
any circuit complications compared to the standard holo-
graphic procedure.

Keywords: holographic associative memory, hologram mo-
dels, associative information recovery, physical modeling.
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The object of research is massive open online courses. 
One of the most problematic areas in online learning is how 
to improve the quality assurance of digital learning systems. 
Analysis and classification of massive open online courses is 
a difficult task, given the variability of massive open online 
courses structures, contents, designs, platforms, providers, and 
learner profiles. To overcome this challenge, this study aims to 
propose an automatic and large-scale machine learning based 
classification system for massive open online cour ses according 
to their learning objectives by making use of the six cognitive 
levels of Bloom’s taxonomy. During the course of the research, 
it is shown that analyzing learning objectives associated with 
modules and programs can further enhance the quality of digi-
tal learning system. As a result of the research, a representation 
and a detailed analysis of the dataset for experimentation with 
the different models are provided. Further research can focus 
on the privacy implications of the current control on develop-
ments of artificial intelligence taking into account creativity, 
and innovation which can hardly be performed by machines.

Keywords: digital learning systems, massive open online 
courses (MOOCs), Bloom’s taxonomy, machine learning, 
training software.
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the conduct of hostilities (operations) are a high degree of  
a priori uncertainty regarding the operational situation and  
a small amount of initial data for communication planning. 
In such conditions, it is important to correctly choose the 
apparatus for evaluating the made management decisions, 
which will allow the officials of the bodies (points) of the 
control system of the communication system of the groups 
of troops (forces) to be confident in the decisions being 
made. That’s why the issue of increasing the efficiency of 
the distribution of forces and devices of communication of 
groups of troops (forces) in the course of operations is an 
important issue. The object of the research is the communi-
cation system of the group of troops (forces). The subject of 
the study is the effectiveness of the communication system of 
the group of troops (forces) in accordance with the purpose 
of the operation. In the research, the method for the distri-
bution of forces and devices of communication of groupings 
of troops (forces) in operations was developed. The novelty 
of the proposed method consists in taking into account the 
type of uncertainty regarding the operational situation in the 
operational space. As well as taking into account the number 
of members of the group (users of communication services) of 
troops (forces) in operations. Also, the novelty of the devel-
oped method consists in taking into account the duration of 
the operation (fighting) and the calculation of the labor costs 
necessary to meet the needs of the communication services of 
groups of troops (forces) while planning measures for the dis-
tribution and use of forces and radio communication devices. 
The specified method is proposed to be implemented:

– in planning documents during planning of the deploy-
ment and operation of forces and radio communication 
devices;

– in the software, during operational management of the 
communication system of troop groups.

Keywords: forces and devices of communication, radio-
electronic situation, grouping of troops (forces), operational 
management.

References

1. Shishatckii, A. V., Bashkirov, O. M., Kostina, O. M. (2015). 
Rozvitok іntegrovanikh sistem zv’iazku ta peredachі danikh 
dlia potreb Zbroinikh Sil. Ozbroennia ta vіiskova tekhnіka, 1 (5), 
35–40.

2. Timchuk, S. (2017). Methods of Complex Data Processing from 
Technical Means of Monitoring. Path of Science, 3 (3), 4.1–4.9. 
doi: http://doi.org/10.22178/pos.20-4 

3. Sokolov, K. O., Gudima, O. P., Tkachenko, V. A., Shiiatii, O. B. 
(2015). Osnovnі napriami stvorennia ІT-іnfrastrukturi Mіnі-
sterstva oboroni Ukraini. Zbіrnik naukovikh pratc Tcentru voen-
no-strategіchnikh doslіdzhen, 3 (6), 26–30.

4. Shevchenko, D. G. (2020). The set of indicators of the cyber 
security system in information and telecommunication networks 
of the armed forces of Ukraine. Suchasnі іnformatcіinі tekhnologіi 
u sferі bezpeki ta oboroni, 38 (2), 57–62. doi: https://doi.org/ 
10.33099/2311-7249/2020-38-2-57-62

5. Makarenko, S. I. (2017). Perspektivy i problemnye voprosy raz-
vitiia setei sviazi spetcialnogo naznacheniia. Sistemy upravleniia, 
sviazi i bezopasnosti, 2, 18–68. 

6. Zuiev, P., Zhyvotovskyi, R., Zvieriev, O., Hatsenko, S., Kuprii, V., 
Nakonechnyi, O. (2020). Development of complex methodol-
ogy of processing heterogeneous data in intelligent decision 
support systems. Eastern-European Journal of Enterprise Tech-
nologies, 4 (9 (106)), 14–23. doi: http://doi.org/10.15587/1729-
4061.2020.208554 

7. Brownlee, J. (2011). Clever algorithms: nature-inspired program-
ming recipes. LuLu, 441.

8. Gorokhovatsky, V., Stiahlyk, N., Tsarevska, V. (2021). Combi-
nation method of accelerated metric data search in image clas-
sification problems. Advanced Information Systems, 5 (3), 5–12.  
doi: http://doi.org/10.20998/2522-9052.2021.3.01 

9. Meleshko, Y., Drieiev, O., Drieieva, H. (2020). Method of iden-
tification bot profiles based on neural networks in recommen-
dation systems. Advanced Information Systems, 4 (2), 24–28.  
doi: https://doi.org/10.20998/2522-9052.2020.2.05

10. Rybak, V. A., Akhmad, Sh. (2016). Analiticheskii obzor i sravne-
nie sushchestvuiushchikh tekhnologii podderzhki priniatiia re-
shenii. Sistemnyi analiz i prikladnaia informatika, 3, 12–18.

DOI: 10.15587/2706-5448.2022.265816

DESCRIPTORS OF SOUND INSULATION OF BUILDING 
STRUCTURES IN RESIDENTIAL BUILDINGS IN 
UKRAINE AND EUROPE

pages 24–29

Dmytro Bida, Postgraduate Student, Department of Electronics, 

National Technical University of Ukraine «Igor Sikorsky Kyiv 

Polytechnic Institute», Kyiv, Ukraine, ORCID: https://orcid.org/ 

0000-0001-5185-0927, e-mail: dm.v.beda@gmail.com

Vitalii Didkovskyi, Doctor of Technical Sciences, Professor, 

Department of Acoustic and Multimedia Electronic Systems, 

National Technical University of Ukraine «Igor Sikorsky Kyiv 

Polytechnic Institute», Kyiv, Ukraine, ORCID: https://orcid.org/ 

0000-0002-0807-822X

The object of the research is the descriptors (indices/
parameters) of sound insulation of construction structures of 
residential buildings.

The work presents a brief overview of modern generally 
accepted construction technologies in Eastern Europe. The 
most common sources of noise and the consequences of their 
impact on people’s health and life have been studied. An 
analysis of the levels of airborne sound insulation indicators 
of building structures in European countries and Ukraine was 
carried out. Partitions for standard types of housing (private 
houses, townhouses, multi-story residential buildings) are 
considered. As a result, a great diversity of sound insulation 
requirements in different European countries was shown. 
And this leads to an imbalance and worsens the quality of 
connections in the construction sector, due to possible confu-
sion and can cause certain problems in trade and exchange of 
experience. It is also shown that the difference between the 
numerical indicators of the sound insulation levels of air noise 
is not entirely appropriate within the EU, since the subjec-
tive indicators of the sound insulation of the population have 
approximately the same data. Comfortable conditions for 
people from different countries should be the same. Examples 
of descriptors of air noise sound insulation indicators of 35 
European countries are given. Numerical norms of sound 
insulation levels of EU countries are detailed. General char-
acteristics and differences between states are highlighted.

The paper also examines the diversity of housing types and 
the relationship between detached, semi-detached (terrace/
terraced) and multi-apartment buildings in many countries. 
This allows for some approximations to calculate the num-
ber of neighbors in these countries with adjoining walls and 
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floors in attached housing. Having data on European coun-
tries, a conclusion was made with similar characteristics used 
in Ukraine. On the basis of the obtained data, the strengths 
and weaknesses of the Ukrainian noise protection regulations 
were determined, which consist in a small variety of modern 
types of housing, taken into account in the building regula-
tions, and in a relatively low general level of requirements for 
sound insulation of building structures. Finally, the quality of 
life aspect of building occupants and the importance of good 
design, construction and control are discussed. We hope that 
the work gained will be used to achieve the goal of creating 
European-level housing. The already mentioned topic will be 
of interest to noise and sound insulation specialists, acoustic 
engineers, ecologists, urban planners and city planners.

Keywords: architectural acoustics, sound insulation in-
dices, European sound insulation standards, international 
sound insulation standards, norms of sound insulation levels.
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The object of the research is the principles of the qua-
lity management system and the interaction of different 
approaches to the quality assessment of civil society orga-
nizations (CSOs). In many countries, regulatory documents 
have not been developed regarding the quality management 
of the CSO activities. Let’s consider this problem using the 
example of Ukraine, since there has been an increase in the 
number of public associations by more than 85,000 during 
the last decade. Along with it, the principles of implementing 
DSTU ISO 9001:2015 for non-commercial, in particular civil 
organizations, are not sufficiently clear, given the various 
socio-cultural and economic prerequisites.

Based on theoretical and analytical methods, it is pro-
posed to conduct an in-depth analysis of the problem and 
further justification of the implementation of the practice 
of compliance with Quality Standards and good governance 
in civil society organizations. That is primarily due to the 
desire of CSOs themselves to self-organize, reinforced by the 
need to establish partnership relations with state authorities 
and commercial organizations, which is accompanied by the 
fulfillment of requirements for transparency, accountability, 
and effectiveness of CSOs activities. Adherence to Quality  
Standards forms a commitment on the part of CSOs to  
generally accepted ethical principles and standards of beha-
vior, which further contributes to the achievement of social 
legitimacy.

Based on the analyzed regulatory and technical documen-
tation, the need to develop a Quality Standard of Ukraine for 
CSOs based on the complementarity of different approaches 
to evaluating the quality of organizations according to the 
«Quality Standard of CSOs» and DSTU ISO 9001:2015  
is substantiated.

The results of the analysis of registered public associa-
tions by organizational and legal forms in Ukraine confirm 
the tendency to increase their number, which is a prerequi-
site for the implementation of the international experience 
of using the CSO Quality Standard. Taking into account 
the results of a comparative assessment of the principles 
of the CSO Quality Standard and DSTU ISO 9001:2015,  
wit is possible to state that there are no differences in the 
main approaches to managing the quality system of organi-
zations. The governance aspects of the Modified Organiza-
tional Capacity Assessment Tool are similar to those of the 
«Quality Standard of CSOs», based on the subcategories: 
authorities; values, vision, and mission of the organization; 
management style and leadership; strategic planning.

Keywords: organization standard of Ukraine, enterprise 
standard, public organization, DSTU ISO 9001:2015, Qua-
lity Standard.
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The object of research is a mathematical model of the pho-
toelastic interaction in an acousto-optic delay line (AODL). 
Two possible cases are discussed as applied to the ratio of the 
input pulse duration to the time of crossing the optical beam 
by an elastic wave packet. It is shown that in both cases the 
voltage at the output of the device is found as the sum of three 
components, which are formed by different mechanisms. If the 
duration of the input pulse is longer than the time of cross-
ing the optical beam by an elastic wave packet, then the first 
component is determined by the process of entry of the lead-
ing edge of the elastic wave packet into the optical beam, the 
second – by the process of complete interaction of the optical 
beam with the elastic wave packet, and the third – by the pro-
cess of exit of the trailing edge of the elastic wave packet from 
the optical beam. In the second case, i. e. when the duration 
of the input pulse is less than the time of crossing the optical 
beam by an elastic wave packet, the first term is determined by 
the process of entry of the elastic wave packet into the optical 
beam, the second – by the process of advancing the elastic 
wave packet in the aperture of the optical beam, and the 
third – by the process of exit of the elastic wave packet from 
the aperture of the optical beam. The corresponding equa-
tions for calculating the parameters of the output pulse were 
obtained by applying a rectangular pulse to the AODL input. 
It is proved that if the pulse duration at the AODL input is 

longer than the time of intersection of the optical beam by an 
elastic wave packet, then the pulse duration at its output will 
be equal to the duration of the input pulse. In the case when 
the duration of the input pulse is less than the time of crossing 
the optical beam by an elastic wave packet, the duration of 
the output pulse will be determined by the time of propaga-
tion of the elastic wave packet in the aperture of the optical 
beam. The obtained equations are confirmed by numerical 
calculations. The results of the numerical analysis were tested 
experimentally, which confirms the unequivocal adequacy of 
the proposed model of photoelastic interaction in an AODL.

Keywords: delay line, axonometric projection, optical 
beam, elastic wave, pulse duration, time domain, Bragg angle.
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ДОСЛІДЖЕННЯ МОЖЛИВОСТЕЙ ВБУДОВАНОГО РЕФАКТОРИНГУ У МОВІ SWIFT  сторінки 6–10

Ткачук А. В., Булах Б. В.

Об’єктом дослідження у роботі є вбудований механізм рефакторингу у мові програмування Swift. Swift набуває великої популяр-
ності за останній час, саме тому з’являється багато нових викликів, пов’язаних із необхідністю здійснювати підтримку та модифікацію 
вихідного коду, написаного цією мовою програмування. Існуюча проблема полягає в тому, що більш потужний механізм рефакторин-
гу, який може бути застосований до мови Swift, є пропрієтарним і не може використовуватися іншими програмними засобами. Більше 
того, навіть програмні засоби рефакторингу із закритим вихідним кодом не здатні виконувати більш складні запити.

Для дослідження можливостей розширення вбудованого рефакторингу пропонується дослідити програмну реалізацію компонен-
та sourcekit мови програмування Swift, що відповідає за роботу із «сирим» вихідним кодом, а також реалізувати додавання нової дії  
з рефакторингу з його використанням. Для виконання плану дослідження було обрано одну дію рефакторингу, що не була присутня  
в утилітах рефакторингу, а саме додавання реалізації протоколу Equatable. Було розроблено її програмну імплементацію за допо-
могою компонентів і ресурсів, що надаються в межах компоненту sourcekit. Для перевірки правильності та відповідності умовам 
розробки було створено та проведено ряд випробувань.

Встановлено, що обидва механізми рефакторингу, які підтримуються мовою програмування Swift, мають обмежений контекст і об-
межену зону дії та застосування. Саме тому можливість розширення функціоналу має базуватись не на локальному рівні опрацювання 
коду, а на верхньому рівні, де можливо поєднати кілька вихідних файлів, що часто відбувається у проєктах. Робота була направлена 
на розробку власної дії рефакторингу для аналізу та отримання досконалого представлення про переваги та недоліки існуючого ком-
поненту. Як результат, було запропоновано новий підхід до здійснення рефакторингу, що дозволить вирішити описані вище проблеми.

Ключові слова: мова програмування Swift, рефакторинг, відкритий вихідний код, компонент sourcekit.
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ЗАСТОСУВАННЯ МЕТОДУ АСОЦІАТИВНОГО ВІДНОВЛЕННЯ В ЗАДАЧАХ ПІДВИЩЕННЯ ІНФОРМАТИВНОСТІ СПОТВОРЕНИХ 
ЗОБРАЖЕНЬ ТА ВИЯВЛЕННЯ НЕЗНАЧНИХ ЗМІН У ЗБЕРЕЖЕНИХ ЗРАЗКАХ  сторінки 11–14

Гусак О. М.

Об’єктом дослідження є оптико-електронні методи та пов’язана з ними цифрова обробка інформації. Одним з найбільш про-
блемних місць є реконструкція відсутніх частин збережених даних та неможливість виявлення незначних змін у збережених зразках,  
а також реконструкція цілого виправленого шаблону з його неповної версії.

В ході дослідження використано кореляційно-оптичний підхід до проблеми голографічної асоціативної пам’яті, що дозволило 
досягти високоефективної гетероасоціативної реконструкції цілого виправленого шаблону з його неповної версії. Аналіз моделей 
голограм з фантомними зображеннями та нелінійно-записаних голограм, зчитаних в асоціативному режимі, показує широкий набір 
корисних можливостей. Обґрунтовано їх застосування не лише в задачах реконструкції даних, а й при виявленні незначних змін  
у збережених зразках, високоефективної гетероасоціативної реконструкції на основі неінтерференційного механізму. Аналіз резуль-
татів кореляційно-оптичного підходу до проблеми голографічної асоціативної пам’яті свідчить про те, що описаний метод відкриває 
додаткові можливості для вирішення задач виявлення малих змін в об’єктній сцені, що важливо, зокрема, при ранній реєстрації по-
дій та явищ. Це пов’язано з тим, що детектування й локалізація змін здійснюється за перепадом інтенсивності по полю зображення 
(ефект інверсії яскравості у фантомному зображенні безопорної голограми): яскравість зображення зміненої області виявляється 
вищою, причому тим більшою мірою, чим меншими є зміни у порівнянні з еталонним зображенням. Особливо слід відзначити, що 
визначені властивості нелінійно-голографічної асоціативної пам’яті реалізуються не алгоритмічно, а фізично – із урахуванням фун-
даментальної нелінійності усіх природних процесів, якою нехтують при проведенні поверхневого (у першому наближенні) аналізі. 
Фізичне моделювання асоціативної пам’яті на основі голограм другого порядку не передбачає жодних схемних ускладнень порівняно 
із стандартною голографічною процедурою.

Ключові слова: голографічна асоціативна пам’ять, голограмні моделі, асоціативне відновлення інформації, фізичне моделювання.
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ВІДКЛИКАНА СТАТТЯ: ДОСЛІДЖЕННЯ СИСТЕМИ КЛАСИФІКАЦІЇ НА ОСНОВІ МАШИННОГО НАВЧАННЯ ДЛЯ ЦИФРОВИХ 
НАВЧАЛЬНИХ ПЛАТФОРМ: ТЕХНІКА ВІДОБРАЖЕННЯ МАСОВИХ ВІДКРИТИХ ОНЛАЙН-КУРСІВ  сторінки 15–19

Ayse Kok Arslan

Об’єктом дослідження є масові відкриті онлайн-курси. Однією з найбільш проблемних областей онлайн-навчання є покращення 
гарантованої якості цифрових систем навчання. Аналіз і класифікація масових відкритих онлайн-курсів є складним завданням, вра-
ховуючи різноманітність структур масових відкритих онлайн-курсів, їх вмісту, дизайну, платформ, провайдерів і профілів учнів. Щоб 
подолати цю проблему, це дослідження має на меті запропонувати автоматичну та широкомасштабну систему класифікації на основі 
машинного навчання для масових відкритих онлайн-курсів відповідно до їхніх навчальних цілей, використовуючи шість когнітивних 
рівнів таксономії Блума. У ході дослідження було показано, що аналіз цілей навчання, пов’язаних із модулями та програмами, може ще 
більше підвищити якість цифрової системи навчання. У результаті дослідження надається представлення та детальний аналіз набору 
даних для експериментів з різними моделями. Подальші дослідження можуть зосередитися на наслідках для конфіденційності поточно-
го контролю над розробками штучного інтелекту з урахуванням творчості та інновацій, які навряд чи можуть бути виконані машинами.

Ключові слова: системи цифрового навчання, масові відкриті онлайн-курси (MВOК), таксономія Блума, машинне навчання, на-
вчальне програмне забезпечення.
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РОЗРОБКА МЕТОДИКИ РОЗПОДІЛУ СИЛ ТА ЗАСОБІВ ЗВ’ЯЗКУ УГРУПОВАННЯ ВІЙСЬК (СИЛ) В ОПЕРАЦІЯХ  сторінки 20–23

Сова О. Я., Журавський Ю. В., Шишацький А. В., Жук О. В., Гурький Т. Г., Налапко О. Л., Возняк Р. М., Гаценко С. С.,  
Ляшенко Г. Т., Гаврилюк О. Г.

Найбільш характерними особливостями побудови систем зв’язку угруповань військ (сил) в ході ведення бойових дій (операцій)  
є високий ступінь апріорної невизначеності стосовно оперативної обстановки та малий обсяг вихідних даних для планування зв’язку. 
У таких умовах важливий правильний вибір апарату оцінки прийнятих управлінських рішень, який дозволить посадовим особам ор-
ганів (пунктів) управління системою зв’язку угруповань військ (сил) бути впевненим у рішеннях, що приймаються. Саме тому питан-
ня підвищення ефективності розподілу сил та засобів зв’язку угруповань військ (сил) в ході ведення операцій є важливим питанням. 
Об’єктом дослідження є система зв’язку угруповання військ (сил). Предметом дослідження є ефективність функціонування системи 
зв’язку угруповання військ (сил) відповідно до мети операції. В дослідженні проведено розробку методики розподілу сил та засобів 
зв’язку угруповування військ (сил) в операціях. Новизна запропонованої методики полягає у врахуванні типу невизначеності щодо 
оперативної обстановки в операційному просторі. А також врахування чисельності складу угруповання (споживачів послуг зв’язку) 
угруповань військ (сил) в операціях. Також новизна розробленої методики полягає в врахуванні при плануванні заходів з розподілу 
та застосування сил та засобів зв’язку тривалості ведення операції (ведення бойових дій) та розрахунку трудовитрат, необхідних для 
забезпечення потреб в послугах зв’язку угруповань військ (сил). Зазначену методику пропонується реалізувати:

– у планувальних документах під час здійснення планування розгортання та експлуатації сил та засобів зв’язку;
– у програмному забезпеченні, під час здійснення оперативного управління системою зв’язку угруповань військ.
Ключові слова: сили та засоби зв’язку, радіоелектронна обстановка, угруповання військ (сил), оперативне управління.
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АНАЛІЗ ДЕСКРИПТОРІВ РІВНІВ ЗВУКОІЗОЛЯЦІЇ ПОВІТРЯНОГО ШУМУ БУДІВЕЛЬНИХ КОНСТРУКЦІЙ У ЖИТЛОВИХ БУДІВЛЯХ 
УКРАЇНИ ТА ЄВРОПИ  сторінки 24–29

Біда Д. В., Дідковський В. С.

Об’єктом дослідження є дескриптори (індекси/параметри) звукоізоляції будівельних конструкцій житлових споруд.
У роботі подано короткий огляд сучасних загальноприйнятих будівельних технологій у Східній Європі. Досліджено найпошире-

ніші джерела шуму та наслідки їх впливу на здоров’я та життя людей. Проведено аналіз рівнів показників ізоляції повітряного звуку 
будівельних конструкцій у країнах Європи та Україні. Розглянуто перегородки для стандартних типів житла (приватні будинки, 
таунхауси, багатоповерхові житлові будинки). В результаті було показано велику різноманітність вимог до звукоізоляції в різних  
країнах Європи. І це призводить до дисбалансу та погіршує якість зв’язків у будівельній сфері, через можливу плутанину та може 
спричинити певні проблеми в торгівлі та обміні досвідом. Також показано, що різниця між числовими показниками рівнів звукоізо-
ляції повітряного шуму не зовсім доцільна в межах ЄС, оскільки суб’єктивні показники звукоізоляції населення мають приблизно 
однакові дані. Комфортні умови для людей з різних країн мають бути однаковими. Наведено приклади дескрипторів показників 
звукоізоляції повітряного шуму 35 країн Європи. Деталізовано числові норми рівнів звукоізоляції країн ЄС. Виділено загальні ха-
рактеристики та відмінності між державами.

У роботі також розглядається різноманітність типів житла та взаємозв’язок між окремими, прибудованими (з терасами/терасою) 
і багатоквартирними будинками в багатьох країнах. Це дозволяє в деяких наближеннях підрахувати кількість сусідів у цих країнах із 
суміжними стінами та поверхами у прибудованому житлі. Маючи дані по європейських країнах, зроблено висновок з аналогічними 
характеристиками, що використовуються в Україні. На основі отриманих даних було визначено сильні та слабкі сторони українських 
норм щодо захисту від шуму, які полягають у невеликій різноманітності сучасних типів житла, врахованих у будівельних нормах,  
і у відносно низькому загальному рівні вимог до звукоізоляції будівельних конструкцій. Нарешті, обговорюється аспект якості життя 
мешканців будівлі та важливість гарного проєктування, будівництва та контролю. Сподіваємося, що напрацювання буде використа-
но для досягнення мети створення житла європейського рівня. Вже згадана тема буде цікава спеціалістам з шумо- та звукоізоляції, 
інженерам-акустикам, екологам, урбаністам та містобудівельникам.

Ключові  слова: архітектурна акустика, індекси звукоізоляції, Європейські норми звукоізоляції, міжнародні стандарти звукоізо-
ляції, норми рівнів звукоізоляції.
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ОБҐРУНТУВАННЯ ПІДХОДІВ ДО РОЗРОБКИ СТАНДАРТУ ОРГАНІЗАЦІЇ ГРОМАДЯНСЬКОГО СУСПІЛЬСТВА НА ПІДҐРУНТІ 
МІЖНАРОДНОГО ДОСВІДУ  сторінки 30–37

Пилипко К. В., Адамчук Л. О., Антонів А. Д., Sedat Sevin

Об’єктом дослідження в роботі є принципи системи управління якістю та характер взаємодоповнюваності різних підходів до 
оцінювання якості діяльності організацій громадянського суспільства (ОГС). В багатьох країнах не розроблені нормативні документи 
щодо управління якістю діяльності ОСГ. Ця проблематика розглядається на прикладі України, оскільки тут відбулося зростання кіль-
кості громадських об’єднань на понад 85 тис. протягом останнього десятиліття. Поряд з цим, недостатньо зрозумілими є принципи 
впровадження ДСТУ ISO 9001:2015 для некомерційних, зокрема громадянських організацій, зважаючи на різні соціокультурні та 
економічні передумови.

Пропонується на основі теоретико-аналітичних методів провести поглиблений аналіз проблематики та подальше обґрунтування 
впровадження практики щодо дотримання стандартів якості та належного врядування в організаціях громадянського суспільства.  
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Це насамперед зумовлено прагненням самих ОГС до самоорганізації, підкріпленим необхідністю встановити партнерські відносини 
з державними органами влади та комерційними організаціями, що супроводжується виконанням вимог щодо прозорості, підзвіт-
ності та ефективної діяльності ОГС. Дотримання стандартів якості формує прихильність з боку ОГС до загальноприйнятих етичних  
принципів та стандартів поведінки, що в подальшому сприяє досягненню соціальної легітимності.

На підставі проаналізованої нормативно-технічної документації обґрунтовано необхідність розроблення СОУ (Стандарт Орга-
нізації України) для ОГС на підґрунті взаємодоповнюваності різних підходів до оцінювання якості організацій за Стандартом якості 
ОГС, Модифікованим інструментом оцінки організаційної спроможності (МОСАТ) та ДСТУ ISO 9001:2015.

Результати аналізування зареєстрованих громадських об’єднань за організаційно-правовими формами в Україні підтверджують 
тенденцію до збільшення їх кількості, що є передумовою впровадження міжнародного досвіду використання Стандарту якості ОГС. 
Враховуючи результати порівняльної оцінки принципів Стандарту якості ОГС та ДСТУ ISO 9001:2015, можемо стверджувати про 
відсутність розбіжностей до основних підходів управління системою якості організацій. Аспекти врядування МОСАТ є аналогічними 
до таких для Стандарту якості ОГС, що базується на підкатегоріях: органи врядування; цінності, бачення та місія організації; стиль 
управління та лідерство; стратегічне планування.

Ключові слова: стандарт організації України, стандарт підприємства, громадська організація, ДСТУ ISO 9001:2015, стандарт якості.
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РОЗРОБКА АКСОНОМЕТРИЧНОЇ МОДЕЛІ ФОТОПРУЖНОЇ ВЗАЄМОДІЇ В АКУСТИЧНО-ОПТИЧНІЙ ЛІНІЇ ЗАТРИМКИ  
ТА ЇЇ АПРОБАЦІЯ  сторінки 38–45

Afig Hasanov, Ruslan Hasanov, Asad Rustamov, Elgun Agayev, Vugar Eynullayev, Rovshan Ahmadov, Masud Sadikhov

Об’єктом дослідження є математична модель фотопружної взаємодії в акустооптичній лінії затримки (АОЛЗ). Розгляда-
ються два можливі випадки стосовно відношення тривалості вхідного імпульсу до часу перетину оптичного променя пакетом  
пружних хвиль. Показано, що в обох випадках напруга на виході пристрою визначається як сума трьох складових, які утворюються 
різними механізмами. Якщо тривалість вхідного імпульсу перевищує час проходження оптичного променя пакетом пружних хвиль, 
то перша складова визначається процесом входження переднього фронту пакета пружних хвиль в оптичний пучок, друга – процесом 
повної взаємодії оптичного променя з пакетом пружних хвиль, і третій – процесом виходу заднього фронту пакета пружних хвиль 
із оптичного променя. У другому випадку, тобто, коли тривалість вхідного імпульсу менша за час проходження оптичного променя 
пакетом пружних хвиль, перший доданок визначається процесом входження пакета пружних хвиль в оптичний пучок, другий – про-
цесом просування пакета пружних хвиль в апертуру оптичного променя, а третя – процесом виходу пакета пружних хвиль з апертури 
оптичного променя. Відповідні рівняння для розрахунку параметрів вихідного імпульсу були отримані шляхом подачі прямокутного 
імпульсу на вхід АОЛЗ. Доведено, що якщо тривалість імпульсу на вході АОЛЗ більша за час перетину оптичного променя пакетом 
пружних хвиль, то тривалість імпульсу на його виході дорівнюватиме тривалості вхідного імпульсу. У випадку, коли тривалість 
вхідного імпульсу менша за час проходження оптичного променя пакетом пружних хвиль, тривалість вихідного імпульсу визна-
чатиметься часом поширення пакета пружних хвиль в апертурі оптичного проміння. Отримані рівняння підтверджені чисельними 
розрахунками. Результати числового аналізу перевірено експериментально, що підтверджує однозначну адекватність запропонованої 
моделі фотопружної взаємодії в АОЛЗ.

Ключові слова: лінія затримки, аксонометрична проєкція, оптичний промінь, пружна хвиля, тривалість імпульсу, часова область, 
кут Брегга.


