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The object of the research is the drying process of zeolite. 
The work is dedicated to analyzing an effective method for 
intensifying the drying process of zeolite while preserving its 
structural integrity. For the given task, it was necessary to 
choose a promising drying method with minimized heat loss 
and preservation of the quality indicators of zeolite. Zeolite 
has a wide range of applications, including soil improvement, 
mineral fertilizer for plant growth, dietary supplement for 
ani mal feed, air, and water purification. The crucial process 
for obtaining high-quality natural zeolite is the drying process. 
In its natural state, zeolite contains moisture, and an excess 
of it can deteriorate its consumer properties. Therefore, con-
sidering the best and most efficient method of zeolite drying 
is a promising task today.

There is no available data on drying zeolite using radia-
tion methods in the literature. Typically, this material is dried 
in rotary dryers. However, this drying method often results 
in a significant percentage of zeolite being crushed into dust. 
Many industries require a granular structure for zeolite. With 
radiation drying, this drawback is absent or the percentage of 
crushed zeolite into dust is minimal.

The main methods of drying zeolite have been examined, 
revealing a fact that indicates an incorrect approach to the 
drying process. Factors influencing the deterioration of zeo-
lite’s quality during drying have been analyzed. These factors 
have several drawbacks that affect the final product, namely: 
crushing zeolite into powder, over-drying, which affects its 
quality and poses a general scientific problem. The drawbacks 
of drying zeolite using the main methods have been identified.

The authors have developed a dryer design that minimi-
zes the deterioration of the mentioned qualitative characte-
ristics of zeolite, addressing an important scientific and tech-

nical challenge of creating an efficient and environmentally 
friendly method of zeolite drying using infrared radiation 
energy and the development of appropriate equipment. The 
proposed dryer has suggested applications in various fields.

Keywords: zeolite drying, dryer, heat losses, radiation dry-
ing, infrared radiation, granular material.
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The object of study is aluminum textured with a femto-
second laser and modified with silanes to reduce surface 
energy. The presence of a special texture on the surface, 
such as protrusions or hairs, and the inherently low surface  
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energy of the material allow maximizing the water repellency 
properties. The determination of the critical wetting surface 
tension by the Zisman method has a pronounced wetting 
transition point, but the coordinates of this point cannot be 
accurately predicted. In this work, the Zisman method is con-
sidered as a tool for comparing the effectiveness of modifiers 
for femtosecond laser-textured surfaces. In this work, peri-
odic structures were created by laser ablation on the surface 
of aluminum, the surface was modified to achieve the Cassie 
state when wetted with water, and the critical surface tension 
of wetting was determined by the Zisman method. As a result, 
it is shown that the Zisman method in combination with the 
data on the water contact angle values is an effective tool for 
characterizing the quality of surface modification of textured 
samples. It is shown that for textured aluminum surfaces, 
the most effective modifier is silane, which maintains the 
Cassie wetting state, with a contact angle increased from 155  
to 160°. Paraffin has been shown to be a less effective modifier 
with an implicit wetting plateau and a transition in the range 
of 30 to 40 mN/m. It is shown that the textures that have 
acquired water repellency in the course of spontaneous hy-
drophobization are very unstable to the action of liquids with 
reduced polarity, although they have high values of the water 
contact angle. In practice, the creation of water-repellent 
coatings on aluminum is a promising substrate due to their 
widespread use in the aviation, automotive, and energy in-
dustries due to their high mechanical strength, lightness, and 
stability of properties.

Keywords: water contact angle, surface tension, water 
repellent coatings, superhydrophobicity, aluminum, femto-
second laser, silanes.
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The object of the study is the construction of the reliabi-
lity assessing algorithm for the orthotropic composite plate, 
taking into account the stochasticity of its structure under 
the conditions of plane deformation. The plate consists of  
a matrix and reinforcement elements. The main orthotropic 
directions of the material coincide with the directions of 
the loading. The conducted studies are based on the failure 
criteria expressed through the components of macro stresses. 
The hypothesis of the weakest link is used, which for the 
case of the statistical theory of strength sounds like this: 
the ultimate (failure) loading for an orthotropic composite 
plate is equal to the ultimate loading for its weakest element. 
Defects-cracks are characterized by independent random 
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variables – the half-length and the orientation angle between 
the defect line and the axis of orthotropy with a higher modu-
lus of elasticity. The proposed model of orthotropic composite 
material corresponds to known experimental studies epoxy 
phenolic fiberglass on the cord glass fiber. The distribution 
probabilities density of defect orientation takes into account 
their predominant orientation in the direction of reinforce-
ment. On the basis of the obtained composite failure loading 
integral probability distribution function, the construction 
and study of the dependence of the plate failure probability 
diagrams for different number of cracks, structural inhomoge-
neity and type of applied loading was carried out.

Complex application of the composite materials fracture 
mechanics deterministic solution and the methods of prob-
ability theory and mathematical statistics allows for a more 
adequate assessment of the composite materials reliability, 
taking into account the stochasticity of their structure.

The main content of this work is the construction and 
analysis of dependence of stochastically defective reinforced 
composite materials failure probability diagrams.

The obtained results make it possible to evaluate the reli-
ability of orthotropic stochastically defective materials under 
conditions of plane deformation.

The algorithm of a compatible combination of defective-
ness and randomness of the orthotropic composite material 
structure makes it possible to qualitatively investigate its 
failure under various types of applied loading.

Keywords: orthotropic composite material, reliability, 
structure stochasticity, failure loading, distribution function, 
failure probability, plate.
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The object of research is the processes of managing the 
consumption of anti-icing materials during the winter main-
tenance of highways. The main hypothesis of the research 
is the application of mathematical modelling methods to 
optimize the consumption of anti-icing materials. The study 
considered the factors that affect the use of both individual 
types and anti-icing materials as a whole. It was determined 
that the temperature of the road surface and the selected 
winter maintenance strategy taking into account the level of 
service (LOS) are significant factors. A mathematical model 
of material consumption optimization based on the binary 
numbering system is proposed. Additional limitations to the 
model have been established: compliance with the criteria of 
reliability, preservation of assets, road safety, compliance with 
user expectations (social factor), environmental friendliness, 
efficiency of the use of materials. An algorithm for the appli-
cation of the method of optimizing the consumption of anti-
icing materials during the winter maintenance of highways 
has been developed. It was determined that the developed 
method solves the main problem of minimizing the costs of 
anti-icing materials, taking into account the requirements of 
the level of service, the chosen strategy, the temperature of 
the road surface and the criteria of impact on winter main-
tenance. It is proposed to implement the calculation accord-
ing to this method using the built-in «Parameter selection» 
function in the Microsoft Excel license environment (USA). 
The results obtained by the optimization method, based 
on real data, showed the possibility of saving materials by 
about 23 %, which confirms the effectiveness of the pro- 
posed solutions.
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The results of calculations based on the method of optimi-
zation of material consumption have practical value and can 
be used to make management decisions regarding the justifi-
cation of winter road maintenance operations. The proposed 
method can be used both for the cost planning phase and in 
the case of analysis in the post-implementation period. This 
is an important aspect in the conditions of financial and re-
source uncertainty, including those related to circumstances 
of force majeure, in particular, martial law in Ukraine.

Keywords: optimization method, winter maintenance, 
anti-icing materials, rate of consumption of materials.
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The object of the research is deleting the interaction of the 
higher order soliton interaction by introducing the third and 
fourth order dispersions inside an optical fiber. The results 
are obtained by the simulation of the nonlinear Schr dinger 
equation, which models the propagation of solitons in the 
optical fiber using the method of Fast Fourier Transform.

The interaction of two higher order solitons due to the 
attraction of their electric field can lead to losing the soli-
tons’ properties. Hence, this can prevent the use of solitons in 
high-bit-rate optical fiber communication systems because it 

increases the bit error rate, significantly limiting the poten-
tial of the communication system. To resolve this problem, we 
should diminish the bit rate error by avoiding the interaction 
of the co-propagative solitons when they are too close.

It is well known that, during higher order soliton propa-
gation in the presence of the third order dispersion, the 
irregular shape of the higher order soliton disappears, and  
a splitting towards its fundamental constituents occurs after 
a considerable propagation. As for the fourth order, disper-
sion gives rise to two dispersive wave sidebands on the red or 
blue side. Our results reveal that bringing two higher order 
solitons together in the presence of the fourth order disper-
sion, a series of interactions between the components gene-
rated after their fission is obtained. In the third-order distri-
bution, besides the fourth-order diffusion, the rare form and 
the supercontinuum generated by the fission of the higher- 
order solitons disappear, and we get two fundamental soli-
tons propagating in parallel with a temporal shift and some 
inconsiderable dispersive waves. The most important aspect 
is that both higher-order dispersions are able to suppress the 
interactions of higher-order solitons thanks to the time shift 
induced by the third-order distribution and the intermittent 
compression caused by the fourth-order scattering. These 
results can be obtained in practice inside the dispersion-engi-
neered photonic crystal waveguide (PhC-wg), which allows 
for manipulating the high order dispersion.

Keywords: higher order solitons, soliton fission, disper-
sions, nonlinearity, optical fiber, supercontinuum.
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The object of the research, the results of which are pre-
sented in the article, is the process of analyzing the energy 
and information characteristics of wireless networks of criti-
cal application. The presented article examines the problems 
of information and telecommunication systems of air trans-
port as hard real-time systems. Thanks to the development 
of methods for analyzing the bandwidth of heterogeneous 
networks that function under the conditions of external in-
terference, caused, among other things, by the random nature 
of multiple access, the asymptotic characteristics of networks 
and their dependence on the number of network and terminal 
nodes, the size of the network as a whole, were obtained. The 
specificity of wireless networks is the propagation of signals 
through a free environment, that is, fundamentally open ac-
cess to signals as carriers of information that is transmitted 
from one subscriber to another. Based on the results of the 
analysis of promising information and communication and 
computer networks of critical application, it was found that 

the main problems for networks are their vulnerability to 
external interference of various origins, which worsens QoS 
indicators, in particular, performance. Therefore, in addition 
to the general problems of managing information and tele-
communication networks, the problems of protection against 
unauthorized interference and external interference of vari-
ous origins are quite acute in wireless networks. In order to 
constantly monitor network characteristics at the proper  
level, a method of calculating the current signal/(interference 
plus noise) ratio has been developed. According to the results 
of the analysis of the energy and information characteristics 
of the network, their relationship is established, which is not 
always obvious, but very indicative and useful, for example, 
for solving the tasks of multi-criteria optimization of para-
meters and management of the network state.

Keywords: air transport, wireless information and tele-
communication system, energy characteristics of the net-
work, network performance.
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The object of research is the proven and promising inno-
vative technologies for the construction and maintenance of 
main roadways in difficult mining and geological terms of the 
Private Joint Stock Company (PJSC) Pokrovske Mine Ma-
nagement of Metinvest-Pokrovskvugillia Group (Ukraine).

The problem focused by the research is to ensure the 
effective innovative and modernized known technologies 
application of the main roadways construction and mainte-
nance in new coal units. Namely, the roadways and cham-
bers of the shaft yards, long horizontal and inclined main 
roadways to improve their operational state and technical  
and economic indicators of mining engineering and extract-
ing operations.
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Based on the accumulated production experience, the 
results of the roadways state survey under construction and 
in operation, analysis of documentation and scientific and 
technical developments of world scientific institutions, rec-
ommendations for the investment projects implementation in 
terms of construction and mining technologies optimizing had 
formulated. The recommendations include the introduction of 
combined support systems adapted to mine management con-
ditions, tunneling equipment of a new technical level of the 
world’s best producers, methods of roadways maintaining by 
location in offloaded areas, and modern means of Geomechan-
ic situation monitoring. The expected economic benefit of 
reducing the cost of roadways maintaining may be 20–25 %.

The results are summaries of cooperation with the engi-
neering and technical staff of Mine Management Pokrovske 
and Metinvest Holding.

The results can be used in practice now, and more broadly 
after the victory and the start of economic recovery, including 
in Ukraine’s mining sector.

Keywords: coal unit, investment project, main roadways, 
roadway construction, maintenance technologies, innova-
tions in mining.
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АНАЛІЗ ІНТЕНСИФІКАЦІЇ СУШІННЯ ЦЕОЛІТУ НА ВІБРАЦІЙНІЙ КОНВЕЄРНІЙ СУШАРЦІ З ІНФРАЧЕРВОНИМИ 
ВИПРОМІНЮВАЧАМИ  сторінки 6–9

Кушнірук В. М., Новохат О. А.

Об’єктом дослідження є процес сушіння целіту. Робота присвячена аналізу ефективного методу інтенсифікації процесу сушін-
ня цеоліту зі збереженням його цілісної структури. Для поставленої задачі необхідно було обрати перспективний спосіб сушіння  
з мінімізацією теплових втрат та збереженням якісних показників цеоліту. Цеоліт має широкий спектр використання, що включає  
в собі: покращення ґрунту, мінеральне добриво для росту рослин, дієтична добавка для корму тварин, очищення повітря та води. Ви-
значальним процесом для отримання якісного природного цеоліту є процес сушіння. Адже в природному стані він містить вологу, від 
надлишку якої можуть погіршуватись його споживчі властивості, тому розгляд найкращого та найефективнішого способу сушіння 
цеоліту є перспективною задачею на сьогодні.

В літературі відсутні дані про сушіння цеоліту радіаційним методом. Переважно цей матеріал сушать в барабанних сушарках. 
Але при такому сушінні великий відсоток стертого в пил цеоліту. Часто саме зерниста структура необхідна для підприємств. При 
радіаційному сушінні цей недолік відсутній або ж частка стертого в пил цеоліту мала.

Наведено основні способи сушіння цеоліту. В ході розгляду способів сушіння цеоліту було виявлено факт, який показав, що 
при такому сушінні був вибраний неправильний підхід до процесу сушіння. Проаналізовано фактори, що впливають на погіршення 
якісних характеристик цеоліту під час сушіння. Ці фактори несуть за собою ряд недоліків, що впливають на кінцевий продукт, а саме: 
стирання цеоліту в порошок, пересушування, що впливає на його якість і є загальною науковою проблемою. Встановлено недоліки 
сушіння цеоліту за основними способами. 

Наведено розроблену авторами конструкцію сушарки, що мінімізує погіршення наведених якісних характеристик цеоліту, що 
вирішує важливу науково-технічну задачу створення ефективного та екологічного способу сушіння цеоліту із застосуванням енергії 
інфрачервоного випромінювання та розробку відповідного обладнання. Запропоновано сфери застосування розробленої сушарки.

Ключові  слова: сушіння целіту, сушарка, теплові втрати, радіаційне сушіння, інфрачервоне випромінювання, сипкий матеріал.

DOI: 10.15587/2706-5448.2023.277936
ВИЗНАЧЕННЯ КРИТИЧНОГО ПОВЕРХНЕВОГО НАТЯГУ ЗМОЧУВАННЯ ТЕКСТУРОВАНИХ ВОДОВІДШТОВХУВАЛЬНИХ 
ПОВЕРХОНЬ  сторінки 10–13

Миронюк О. В.

Об’єктом дослідження є алюміній, текстурований фемтосекундним лазером та модифікований силанами для зниження по-
верхневої енергії. Наявність на поверхні особливої текстури, такої як виступи або волоски, і властива матеріалу низька поверхнева 
енергія дозволяють максимально збільшити водовідштовхувальні властивості. Визначення критичного поверхневого натягу змочу-
вання методом Зісмана має яскраво виражену точку переходу змочування, але точно передбачити координати цієї точки неможливо.  
У цій роботі метод Зісмана сприймається як інструмент порівняння ефективності модифікаторів для фемтосекундних лазерно-тек-
стурованих поверхонь. У цій роботі шляхом лазерної абляції на поверхні алюмінію були створені періодичні структури, поверхня 
була модифікована для досягнення стану Кассі при змочуванні водою, методом Зісмана визначено критичний поверхневий натяг 
змочування. В результаті показано, що метод Зісмана у поєднанні з даними про значення крайового кута змочування водою є ефек-
тивним інструментом для характеристики якості модифікації поверхні текстурованих зразків. Показано, що для текстурованих алю-
мінієвих поверхонь найбільш ефективним модифікатором є силан, що підтримує змочування Кассі, зі збільшенням крайового кута  
з 155 до 160°. Було показано, що парафін є менш ефективним модифікатором з неявним плато змочування та переходом у діапазоні 
від 30 до 40 мН/м. Показано, що текстури, які набули гідрофобності в процесі мимовільної гідрофобізації, дуже нестійкі до дії рідин  
з пониженою полярністю, хоча мають високі значення крайового кута змочування водою. На практиці створення водовідштовхуваль-
них покриттів на алюмінії є перспективною основою у зв’язку з їх широким використанням в авіаційній, автомобільній та енергетич-
ній промисловості завдяки високій механічній міцності, легкості та стабільності властивостей.

Ключові слова: крайовий кут змочування водою, поверхневий натяг, водовідштовхувальні покриття, супергідрофобність, алюмі-
ній, фемтосекундний лазер, силани.
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ДОСЛІДЖЕННЯ РУЙНУВАННЯ ОРТОТРОПНИХ КОМПОЗИТІВ ІЗ ВРАХУВАННЯМ ЇХ СТРУКТУРНОЇ  
СТОХАСТИЧНОСТІ  сторінки 14–18

Квіт Р. І.

Об’єктом дослідження є побудова алгоритму оцінки надійності ортотропної композитної пластини з врахуванням стохастичності 
її структури за умов плоскої деформації. Пластина складається з матриці та елементів армування. Основні ортотропні напрямки 
матеріалу співпадають з напрямками дії навантаження. Проведені дослідження базуються на критерії руйнування, вираженого через 
компоненти макронапружень. Використовуємо гіпотезу найслабшої ланки, яка для випадку статистичної теорії міцності звучить так: 
граничне (руйнівне) навантаження для ортотропної композитної пластини дорівнює граничному навантаженню для її найслабшо-
го елемента. Дефекти-тріщини характеризуються незалежними випадковими величинами – півдовжиною та кутом орієнтації між 
лінією дефекта та віссю ортотропії з більшим модулем пружності. Запропонованій моделі ортотропного композитного матеріалу 
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відповідають відомі експериментальні дослідження епоксифенольного склопластику на кордній склотканині. Щільність розподілу 
ймовірностей орієнтації дефектів враховує їх переважаючу орієнтацію в напрямку армування. На базі отриманої інтегральної функ-
ції розподілу руйнівного навантаження композита здійснено побудову та дослідження діаграм залежності ймовірності руйнування 
пластин для різної кількості тріщин, структурної неоднорідності та типу прикладеного навантаження.

Комплексне застосування детерміністичного розв’язку механіки руйнування композитних матеріалів та методів теорії ймовір-
ностей та математичної статистики дозволяє провести адекватнішу оцінку надійності композитних матеріалів з врахуванням сто-
хастичності їх структури.

Основним змістом даної роботи є побудова та аналіз діаграм залежності ймовірності руйнування стохастично дефектних армо-
ваних композитних матеріалів.

Отримані результати дозволяють провести оцінку надійності ортотропних стохастично дефектних матеріалів за умов плос- 
кої деформації. 

Алгоритм сумісного поєднання дефектності та випадковості структури ортотропного композитного матеріалу дає змогу якісно 
дослідити його руйнування за різних видів прикладеного навантаження.

Ключові слова: ортотропний композитний матеріал, надійність, стохастичність структури, руйнівне навантаження, функція роз-
поділу, імовірність зруйнування, пластина.

DOI: 10.15587/2706-5448.2023.278120
РОЗРОБКА МЕТОДУ ОПТИМІЗАЦІЇ ВИТРАТ ПРОТИОЖЕЛЕДНИХ МАТЕРІАЛІВ ПРИ ЗИМОВОМУ УТРИМАННІ АВТОМОБІЛЬНИХ 
ДОРІГ  сторінки 19–23

Харченко А. М., Смірнов А. М.

Об’єктом дослідження є процеси управління витратами протиожеледних матеріалів при зимовому утриманні автомобільних 
доріг. Головною гіпотезою дослідження є застосування методів математичного моделювання до оптимізації витрат протиожеледних 
матеріалів. В дослідженні розглянуто фактори, які впливають на застосування як окремого виду, так і в цілому протиожеледних ма-
теріалів. Визначено, що суттєвими факторами є температура покриття автомобільної дороги та обрана стратегія зимового утримання  
з урахуванням рівня обслуговування (LOS). Запропоновано математичку модель оптимізації витрат матеріалів, яка базується на двій-
ковій системі числення. Встановлено додаткові обмеження до моделі: відповідність критеріям надійності, збереження активів, безпеці 
дорожнього руху, відповідності очікуванням користувачів (соціальний фактор), екологічності, ефективності застосування матеріалів. 
Побудовано алгоритм застосування методу оптимізації витрат протиожеледних матеріалів при зимовому утриманні автомобільних 
доріг. Визначено, що розроблений метод вирішує основну задачу мінімізації витрат протиожеледних матеріалів з урахуванням ви-
мог рівня обслуговування, обраної стратегії, температури покриття автомобільної дороги та критеріїв впливу на зимове утримання.  
Запропоновано реалізувати розрахунок за даним методом за допомогою вбудованої функції «Підбір параметрів» в ліцензійному 
середовищі Microsoft Excel (США). Отримані результати за методом оптимізації, що базуються на реальних даних, показали можли-
вість економії матеріалів близько 23 %, що підтверджує ефективність запропонованих рішень.

Результати розрахунків за методом оптимізації витрат матеріалів мають практичну цінність та можуть слугувати для прийняття 
управлінських рішень щодо обґрунтування операцій з зимового утримання доріг. Запропонований метод може бути використаний як 
для фази планування витрат, так і у разі аналізу в поствиконавчий період. Це є важливим аспектом в умовах фінансової та ресурсної 
невизначеності, в тому числі, що пов’язано з обставинами непереборної сили, зокрема, воєнного стану в Україні.

Ключові слова: метод оптимізації, зимове утримання, протиожеледні матеріали, норма витрат матеріалів.

ELECTRICAL ENGINEERING AND INDUSTRIAL ELECTRONICS
DOI: 10.15587/2706-5448.2023.277346
ВПЛИВ ДИСПЕРСІЙ ВИЩОГО ПОРЯДКУ НА ВЗАЄМОДІЇ СОЛІТОНІВ ВИСОКОГО ПОРЯДКУ  сторінки 24–29

Khadidja Khelil, Azzeddine Dekhane, Aissa Benselhoub, Stefano Bellucci

Об’єктом дослідження є усунення взаємодії солітонів вищого порядку шляхом введення дисперсій третього та четвертого по-
рядків всередину оптичного волокна. Результати отримані шляхом моделювання нелінійного рівняння Шредінгера, яке моделює 
поширення солітонів в оптичному волокні за допомогою методу швидкого перетворення Фур’є.

Взаємодія двох солітонів вищого порядку за рахунок притягання їх електричного поля може призвести до втрати властивостей 
солітонів. Отже, це може запобігти використанню солітонів у високошвидкісних волоконно-оптичних системах зв’язку, оскільки це 
збільшує частоту бітових помилок, значно обмежуючи потенціал системи зв’язку. Щоб вирішити цю проблему, необхідно зменшити 
помилку швидкості потоку, уникаючи взаємодії співпоширених солітонів, коли вони знаходяться занадто близько.

Добре відомо, що під час розповсюдження солітону вищого порядку за наявності дисперсії третього порядку неправильна форма 
солітону вищого порядку зникає, і після значного розповсюдження відбувається розщеплення до його основних складових. Що стосу-
ється четвертого порядку, дисперсія породжує дві бічні смуги дисперсійної хвилі на червоній або синій стороні. Приведені результати 
показують, що об’єднання двох солітонів вищого порядку за наявності дисперсії четвертого порядку забезпечує серію взаємодій між 
компонентами, що виникають після їхнього поділу. У розподілі третього порядку, окрім дифузії четвертого порядку, зникає рідкісна фор-
ма та суперконтинуум, створений поділом солітонів вищого порядку, і ми отримуємо два фундаментальних солітони, що поширюються 
паралельно з часовим зсувом і деякими незначними дисперсійними хвилями. Найважливішим аспектом є те, що обидві дисперсії вищо-
го порядку здатні пригнічувати взаємодію солітонів вищого порядку завдяки часовому зсуву, викликаному розподілом третього порядку, 
і періодичному стисненню, спричиненому розсіюванням четвертого порядку. Ці результати можна отримати на практиці всередині фо-
тонно-кристалічного хвилеводу (PhC-wg), створеного за допомогою дисперсії, що дозволяє маніпулювати дисперсією високого порядку.

Ключові слова: солітони вищих порядків, поділ солітонів, дисперсії, нелінійність, оптичне волокно, суперконтинуум.
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РОЗРОБКА МЕТОДУ АНАЛІЗУ ЕНЕРГЕТИЧНИХ ТА ІНФОРМАЦІЙНИХ ХАРАКТЕРИСТИК БЕЗПРОВОДОВИХ МЕРЕЖ КРИТИЧНОГО 
ЗАСТОСУВАННЯ ЗА УМОВ ОБМЕЖЕНЬ НА СПІВВІДНОШЕННЯ СИГНАЛ/(ЗАВАДИ ПЛЮС ШУМ)  сторінки 30–34

Водоп’янов С. В., Мартинова О. П., Крайносвіт А. А.

Об’єктом дослідження є процес аналізу енергетичних та інформаційних характеристик безпроводових мереж критичного засто-
сування. У роботі, що подається, розглянуто проблеми інформаційно-телекомунікаційних систем авіаційного транспорту як систем 
жорсткого реального часу. Завдяки розробці методів аналізу пропускної спроможності неоднорідних мереж, які функціонують за 
умов зовнішніх завад, обумовлених, в тому числі, і випадковим характером множинного доступу, отримані асимптотичні характери-
стики мереж та їх залежності від числа мережних та термінальних вузлів, розміру мережі в цілому. Специфікою безпроводових мереж 
є розповсюдження сигналів через вільне середовище, тобто принципово відкритий доступ до сигналів як до носіїв інформації, яка пе-
редається від одного абонента іншому. За результатами аналізу перспективних інформаційно-комунікаційних та комп’ютерних мереж 
критичного застосування виявлено, що основним проблемами для мереж є їх уразливість до зовнішніх завад різного походження, що 
погіршує показники QoS, зокрема, продуктивність. Тому, окрім загальних проблем управління інформаційно-телекомунікаційними 
мережами, у безпроводових мережах досить гостро стоять проблеми захисту від несанкціонованих втручань та зовнішніх завад са-
мого різного походження. Для постійного контролю мережних характеристик на належному рівні розроблено методику розрахунку 
поточного співвідношення сигнал/(завади плюс шуми). За результатами аналізу енергетичних та інформаційних характеристик 
мережі встановлено їх взаємозв’язок, не завжди очевидний, але вельми показовий та корисний, наприклад, для розв’язання завдань 
багатокритеріальної оптимізації параметрів та управління станом мережі.

Ключові слова: авіаційний транспорт, безпроводова інформаційно-телекомунікаційна система, енергетичні характеристики мере-
жі, продуктивність мережі.

TECHNOLOGY AND SYSTEM OF POWER SUPPLY
DOI: 10.15587/2706-5448.2023.280103
ДОСВІД ТА ПЕРСПЕКТИВИ ІННОВАЦІЙНИХ ТЕХНОЛОГІЙ СПОРУДЖЕННЯ ТА ПІДТРИМАННЯ КАПІТАЛЬНИХ ВИРОБОК НОВИХ 
ВУГІЛЬНИХ БЛОКІВ ПРАТ «ШАХТОУПРАВЛІННЯ «ПОКРОВСЬКЕ»  сторінки 35–42

Левіт В. В., Каменець В. В., Чеботенко Д. О.

Об’єктом дослідження є апробовані застосовувані та перспективні інноваційні технології спорудження та підтримання капіталь-
них виробок у складних гірничо-геологічних умовах Приватного акціонерного товариства (ПРАТ) «Шахтоуправління «Покровське» 
групи Метінвест-Покровськвугілля (Україна).

Проблема, на вирішення якої спрямовані дослідження, це забезпечення ефективного застосування інноваційних та модернізо-
ваних відомих технологій спорудження та підтримання капітальних виробок нових вугільних блоків. А саме – виробок та камер 
приствольних дворів, протяжних горизонтальних та похилих магістральних виробок для покращення їх експлуатаційного стану та 
техніко-економічних показників гірничо-будівельних та видобувних робіт.

На основі накопиченого виробничого досвіду, результатів обстеження стану споруджуваних та експлуатованих виробок, аналізу 
документації та науково-технічних розробок світових наукових установ сформульовано рекомендації щодо реалізації інвестиційних 
проєктів в частині оптимізації технологій гірничо-будівельних та видобувних робіт. Рекомендації передбачають впровадження адап-
тованих до умов шахтоуправління систем комбінованого кріплення, прохідницького обладнання нового технічного рівня світового 
виробництва, способів підтримання з розташуванням виробок у зонах, розвантажених від гірського тиску, сучасних засобів моніто-
рингу геомеханічної ситуації. Очікуваний ефект від скорочення витрат на підтримання виробок може скласти 20–25 %.

Результати є підсумком співробітництва з інженерно-технічними працівниками шахтоуправління ПРАТ «Шахтоуправління «По-
кровське» та Товариство з обмеженою відповідальністю (ТОВ) «Метінвест Холдинг».

Використання результатів на практиці можливе і у поточний момент, а більш широко – після перемоги та розгортання робіт  
з відбудови економіки, зокрема і видобувної галузі України.
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новації у гірництві.


