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The object of the research is the distribution of contact areas 
between the plate and offset cylinders. For printing impression in 
the offset printing process, it is necessary to ensure the transfer of 
printing ink from the ink unit to the printing plate, from the mold 
to the rubber-fabric material (deckel) of the offset cylinder and 
from the deckel to the printed material. At the same time, the qua-
lity of the prints is ensured by creating the necessary technological 
pressure between the plate, offset and printing cylinders, which also 
contributes to the deformation of the elastic deckel and the trans-
fer of the ink layer in the contact zone. The transfer of illustrative 
and textual information from the form to the deckel of the offset 
cylinder occurs due to the actual touch area. Therefore, the study 
and calculation of the actual contact area is necessary to study the 
transfer of the paint layer in the contact zones. For this purpose,  
a review of some studies on contact problems was carried out, their 
advantages and disadvantages were discussed. Theoretical and 
experimental relations are given. It has been established that micro 
protrusions of the surface roughness of the printing plate signifi-
cantly affect the deformation of the deckel. To study the influence 
of the surface roughness distribution of the printing plate on the 
actual deckel contact area in the contact zone, the interaction of 
micro protrusions of the surface roughness of the printing plate 
with the deckel surface, leading to additional displacements, was 
taken into account.

A method for calculating the number of roughness protrusions is 
proposed to further determine the actual deckel contact area and the 
actual pressure in the contact zone, taking into account the surface 
roughness of the printing plate. Based on the parameters calculated 
by the proposed method with known values of the surface rough-
ness of the printing plate in the future it is possible to determine 
the actual deckel contact area and the actual contact pressure the 
optimal values of which are necessary to ensure the required ink 
transfer and print quality during printing. The data obtained also 
contribute to the determination of the modes of the printing process 
when printing the entire circulation, which leads to an increase in 
the circulation stability of printing forms. Increasing the circulation 
stability of printing plates allows to save the number of consumed 
printing plates. In the future, according to the results obtained, it is 
recommended to compile reference data, which are necessary when 
setting up and operating the printing machine.

Keywords: actual contact area, roughness, deckle, printing plate, 
contact zone, micro-protrusions surface roughness.
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The object of research is the electrical conductivity of bio-
logically active points. Biologically active points as a method of 
non-traditional medical procedures and diagnostics, as well as being 
used for therapeutic purposes. Although this method has become the 
subject of mass research, a complete theory of the method has not 
yet been formed. Based on research, it is possible to say that there 
are different approaches to explaining the mechanism of action. 
These independent studies suggest the existence of unique electrical 
properties in the areas of the skin where biologically active points are 
located. However, due to technical and methodological problems, it 
was not in the interest of the scientific community, and as a result of 
solving the problem mentioned in recent history, interest in research 
in this field has increased.

Nerve endings, called biologically active points or acupuncture 
points, are widely used in alternative medicine. The first step in 
electrostimulation of acupuncture points is the localization of the 
point. Localization is based on measuring the electrical conducti-
vity of acupuncture points. The article discusses the virtual design 
of the measuring device, which is expected to be integrated with 
electrostimulators. As a result of the simulation, measurements were 
made and the accuracy class of the device was determined. Thus, it 
is possible to accurately measure electrical conductivity in biological 
objects through this device.

The proposed device is designed on the basis of a modern ele-
ment base. The basic element of the device is Arduino. A voltage 
divider scheme was used to determine the electrical conductivity 
of Arduino-based biologically active points. The purpose of using  
a voltage divider circuit is to protect the Arduino’s analog input 
from overvoltage. Based on the measurements, the accuracy class of 
the proposed device was determined. As a result of the simulations, 
it was determined that the absolute error of the device is 0.463056, 
the relative error is 0.005742, and the accuracy class is 0.0463056.

Keywords: electrical conductivity, biologically active points, 
electrostimulation, Arduino Uno, electroacupuncture, voltage divi-
der scheme.
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The object of research is the process of measuring the strength 
of the atmospheric electrostatic field. This paper is devoted to an 
analytical review and comparative analysis of modern methods and 
instruments for measuring atmospheric electrostatic field strength. 
The results of scientific research and modern practical technologies, 
which are used to develop technical means and increase the accuracy 
of measuring the strength of electrostatic fields, are considered.

In the work, the general functional requirements for the hard-
ware of systems for measuring the atmospheric electrostatic field 
strength are formed and the main directions of research and practi-
cal tasks for its creation are defined. The design features and charac-
teristics of existing measuring instruments are considered in detail. 
The advantages and disadvantages of electrometers, electrostatic 
field mills, microelectromechanical electrostatic field mills, and 
electric field imaging systems are determined given their portabi-
lity, sensitivity, measuring frequency, accuracy, measurement range, 
linearity, and cost. The analysis of the state of modern methods and 
measuring instruments for the strength of the electrostatic field 
showed that one of the best solutions for measuring the electrostatic 
field strength of the atmosphere today is the use of an improved 
electrostatic field mill.

It was determined that one of the important problems for 
ensuring the development of methods and means of atmospheric 
electrostatic field strength measuring is the need to generalize the 
structure of the measuring instruments and calculate its metrologi-
cal characteristics. It has been established that solving the problem 
of increasing the accuracy of atmospheric electrostatic field strength 
measurement requires a comprehensive approach based on improving 
the design of the sensor structure of the meter, increasing the accu-
racy of navigation and positioning, increasing the autonomy of work, 
improving communication and data transmission systems, as well as 
ensuring high stability and reliability of work under the influence of 
external factors. Improving the structure and improving the charac-
teristics of electrostatic field mills in the future will ensure the neces-
sary accuracy, compactness, and availability for measurement and its 
inclusion in the automated system of atmospheric electrostatic field 
monitoring and forecasting.

Keywords: electrostatic measurements, atmospheric electric field, 
electrostatic field, measuring instruments, electrostatic field mill.
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The object of the current paper is the protection of information 
in the conditions of its interception by technical means of intel-
ligence. According to this goal, considered the existing mathemati-
cal model of signal interception using radio-technical intelligence. 
In course of investigation, for getting final results based existing 
mathematical model analyzed the optimal scheme of signal detec-
tion with the help of intelligence receiver. As a result of this activity 
occurs four potential cases of signal detection which compared with 
established threshold H and accompanied by one of two error types: 
incorrect decision about the signal absence or incorrect indication 
of its presence. On the basis of the given cases suggested one of 
the possible variant for protecting of signal that goes beyond the 
controlled zone.

Using such dependencies as: an expression of the power flux 
density of radio electronic device antenna on its distance to the 
receiver in the direction of maximum radiation, the formula of signal 
power at the input of the receiving antenna, the ratio of the anten-
nas coefficient of amplification and its effective scattering area was 
obtained: the dependence for calculating the power of output signal 
sufficient for reception within the controlled zone, but insufficient 
for its interception by technical means beyond its borders. Also, ob-
tained graphical dependencies of minimal coefficient of amplification 
of transmitter antenna from maximal coefficient of amplification of 
transmitter antenna, from wavelength of radiation and from distance 
between transmitter and receiver.

Based on research results formed the conclusion regarding 
proposed method of information protection based on the mathe-
matical model of the information leakage channel applying for 
radio intelligence.

Keywords: telecommunication, radio engineering, technical pro-
tection of information, signal reduction, signal interception, radio 
intelligence.
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The object of research are hydrodynamical processes in fuel 
delivery system of marine diesel engine of type RT-flex with accumu-
late fuel injection system of type Common Rail. The problem, being 
solved, is maintenance of an effective operation of the specified diesel 
engines due to perfection work of their fuel equipment.

The results of simulation modeling of the injection process by 
accumulator fuel delivery system Common Rail of the 50RT-flex en-
gine are presented. On the basis of the functional diagram of system, 
a calculation model has been compiled that provides a description of 
the operation of the systems main blocks.

The load characteristic of the fuel equipment is built in the 
traditional version – the dependence of the fuel delivery parameters 
from the engine load at a constant speed. For the system under con-
sideration, the control element is the valve assembly connecting the 
injection control unit (ICU) with injectors. The parameters of the 
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load characteristic in this study are modes with a constant engine 
speed n = 124 rpm and a change in the opening angle of the control 
valve in the range – jv = 6.6–14.4 °CA.

The parameters of the devices that largely determine the charac-
teristics of the fuel delivery and the quality of the working processes 
of a diesel engine are considered in more details. Such an element of 
the system is ICU, the working body of which is the dosing piston. 
The main parameters of its operation when delivering fuel are the 
magnitude and speed of the stroke. For the load characteristics 
in the accepted range of the valve control valve opening angle jv 
from 6.6 to 14.4 °CA (2.18 times), the piston stroke was hp = 4.29–
8.61 mm (2.0 more). In this case, the dependence of hp on jv is linear.

Area of use of the data received during research, ship crews and 
the shore services providing operation of vessels are. A material 
is applied in process of high school and is already used in various 
educational forms. The given researches are useful to developers and 
builders of marine diesel engines of a considered class.

Keywords: common rail system, load characteristics, fuel deli very 
parameters, control unit, kinematics of elements.
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The object of the research is elastic plates located across the 
movement of the solution on the vibrosieve. The problem of uniform 
distribution of material on the surface of the sieve is considered, 
which is solved with the help of the design proposed in the work.

Tensometry was used as a research method with subsequent 
processing of the results on an elector computer. In the course of the 
research, an analog-to-digital converter developed and manufactured 
at the Department of Mechanization of Construction Processes 
of the National University «Yuri Kondratyuk Poltava Polytech-
nic» (Ukraine) was used. As well as a computer with a free COM-1 
port, «PROGRAM.EXE» software and a spreadsheet editor, strain 
gauges in the form of strain gauges with two pasted tensor resistors 
connected by a half-bridge circuit.

The paper proposes a fundamentally new scheme of a vibrosieve 
with additional working bodies in the form of elastic plates located 
across the movement of the solution on the sieve. The elasticity and 
mass of the plates are selected in such a way that their oscillations 
during the operation of the vibrosieve exciter are close to resonance. 
At the same time, the mode of vibration of the vibrosieve itself is far 
beyond resonance. As a result, a higher-quality and energy-efficient 
cleaning of the washing liquid will be obtained. This is due to the 
fact that the proposed cleaning method has a number of features, in 
particular, dispersion of drilling fluid over the entire surface of the 
vibrosieve and maximum loading of the entire working surface of 
the sieve to avoid dead zones. Thanks to this, it is possible to obtain 
resonant oscillations. In comparison with known analogs that work 
in a resonant mode, this provides advantages in the cleaning of 
drilling mud. The amplitude of oscillations of elastic plates reaches 
1.2–1.5 mm, which is significantly greater than the amplitude of 
oscillations of a vibrating table.
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In practice, it will be possible to use the proposed fundamen-
tally new scheme of a vibrosieve with additional working bodies in 
the form of elastic plates that work in a resonant mode, as a way of 
supplementing vibrosieves that are in use or new when manufactured 
at manufacturers’ factories.

Keywords: vibrosieve, natural oscillation frequency, drilling fluid, 
drilled rock, working body, mechanical oscillations.
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One of the innovative directions of heat treatment of soil in the 
technologies of decontamination from pesticides, oil products and 
disinfection is heating in a microwave electromagnetic field. Numeri-
cal studies testify to the effectiveness of the microwave treatment 
method. This is due to the peculiarities of the interaction of the 
microwave field with dielectric materials. Unique effects arise, such 
as the possibility of local heating, volume heating of the material, 
unidirectionality of pressure and humidity gradients. This contri-
butes to the intensification of transfer processes and the possibility 
of energy savings. However, the challenge at present is to determine 
the processing regimes, including load mass, specific microwave field 
power, electric field strength, material layer thickness, and processing 
time, under which the microwave method will be energy efficient. 
Conducting multifactorial experimental studies allows determining 
the conditions of energy feasibility of microwave soil treatment. 
Therefore, the object of research is the process of heating a dense 
layer of soil under the action of a microwave electromagnetic field.

The results of studies on the effect of microwave treatment of soil 
contaminated with organophosphorus pesticides, contaminated with 
petroleum products, and under what conditions the qualitative effect 
was obtained, as well as the results of the effect of the microwave field 
on the pathogenic microflora of the soil used for growing plants, were 
considered. The high quality of implementation of soil treatment 
technologies is determined. Energy efficiency was determined on the 
basis of data on temperature and moisture content, analysis of ther-
mograms of microwave heating of chernozem and clay soil, analysis 
of the influence of material layer thickness, influence of dielectric 
properties and power of the microwave field. According to the results 
of thermal calculations, the values of the efficiency of the microwave 
chamber and the intensity of the electric field were determined, 
which are recommended as the basis for scaling in order to transfer 
the experimental results to industrial installations.

During the research, specific experimental methods of research 
under microwave heating conditions, analytical methods of thermal 
calculations, developed by the authors of the experimental research 
methodology were used. Experimental studies were carried out on 
the installation created by the authors. The results of the research are 
intended for the wide implementation into practice of technological 
calculations of microwave chambers for heat treatment of soils, in-
tensification of disinfection processes under the conditions of energy 
efficiency of the transformation of the energy of the microwave field 
into the internal energy of the soil.

Keywords: disinfection technologies, experimental studies, ener-
gy efficiency, heat of transformation, thermal calculations, effi-
ciency factor.
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РОЗРОБКА СХЕМИ РОЗПОДІЛУ ПЛОЩАДОК КОНТАКТУ МІЖ ФОРМНИМ ТА ОФСЕТНИМ ЦИЛІНДРАМИ  сторінки 6–8

Eldar Aliyev, Shabnam Ismailova

Об’єктом дослідження є розподіл площадок контакту між формним та офсетним циліндрами. Для друкування відбитків в офсет-
ному друкованому процесі необхідно забезпечити передачу друкарської фарби з апарату з фарбами на друкарську форму, з форми на 
гумовотканинний матеріал (декель) офсетного циліндра, а з декеля на друкований матеріал. При цьому якість відбитків забезпечу-
ється створенням технологічного необхідного тиску між формним, офсетним та друкарським циліндрами, яке також сприяє дефор-
мації пружного декелю та передачі шару фарби в зоні контакту. Передача ілюстративної та текстової інформацій із форми на декель 
офсетного циліндра відбувається за рахунок фактичної площі торкання. Тому вивчення та розрахунок фактичної площі контакту 
необхідне для дослідження передачі фарбового шару в контактних зонах. З цією метою було проведено огляд деяких досліджень, 
присвячених контактним завданням, обговорено їх переваги та недоліки. Наведено теоретичні та експериментальні співвідношення. 
Встановлено, що мікровиступи шорсткості поверхні друкарської форми значно впливають на деформацію декелю. Для дослідження 
впливу розподілу шорсткості поверхні друкарської форми на фактичну площу контакту декеля в контактній зоні, враховано взаємо-
дію мікровиступів шорсткості поверхні друкарської форми з поверхнею декелю, що призводять до додаткових зсувів.

Запропоновано методику розрахунку кількості виступів шорсткості, для подальшого визначення фактичної площі контакту деке-
ля та фактичного тиску в зоні контакту, з урахуванням шорсткості поверхні друкарської форми. На основі параметрів, розрахованих 
за запропонованою методикою при відомих значеннях шорсткості поверхні друкарської форми, надалі можна визначити фактичну 
площу контакту декеля та фактичний контактний тиск, оптимальні значення яких є необхідними для забезпечення необхідного пе-
ренесення фарби та якості відбитків під час друку. Отримані дані також сприяють визначенню режимів друкованого процесу під час 
друку всього тиражу, що призводить до підвищення тиражу стійкості друкованих форм. Підвищення тиражу стійкості друкованих 
форм дозволяє економити кількість друкованих форм, що споживаються. Надалі, за отриманими результатами, рекомендується 
скласти довідкові дані, що є необхідними при налаштуванні та експлуатації друкарської машини.

Ключові слова: фактична площа контакту, шорсткість, декель, друкарська форма, зона контакту, шорсткість поверхні мікровиступів.
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ВІРТУАЛЬНИЙ ДИЗАЙН ВИМІРЮВАЛЬНОГО ПРИСТРОЮ, ІНТЕГРОВАНОГО В ЕЛЕКТРОАКУПУНКТУРНИЙ СТИМУЛЯТОР  
НА ARDUINO  сторінки 9–15

Gadir Gafarov

Об’єктом дослідження є електропровідність біологічно активних точок. Біологічно активні точки використовуються як метод 
нетрадиційної медицини та діагностики, а також з лікувальною метою. Хоча цей метод став предметом масових досліджень, ціліс-
на теорія методу ще не сформована. Виходячи з досліджень, можна сказати, що існують різні підходи до пояснення механізму дії.  
Ці незалежні дослідження свідчать про існування унікальних електричних властивостей у ділянках шкіри, де розташовані біологічно 
активні точки. Однак через технічні та методологічні проблеми це не було в інтересах наукової спільноти, а в результаті вирішення 
згаданої проблеми в новітній історії інтерес до досліджень у цій галузі зріс.

Нервові закінчення, які називають біологічно активними точками або точками акупунктури, широко використовуються в нетра-
диційній медицині. Першим етапом електростимуляції акупунктурних точок є їх локалізація. Локалізація базується на вимірюванні 
електропровідності акупунктурних точок. У роботі розглянуто віртуальний дизайн вимірювального пристрою, який передбачається 
інтегрувати з електростимуляторами. В результаті моделювання були проведені вимірювання та визначено клас точності пристрою. 
Таким чином, за допомогою цього пристрою можна точно вимірювати електропровідність у біологічних об’єктах.

Запропонований пристрій розроблений на основі сучасної елементної бази. Базовим елементом пристрою є Arduino. Для визна-
чення електропровідності біологічно активних точок на базі Arduino було використано схему дільника напруги. Метою використання 
схеми дільника напруги є захист аналогового входу Arduino від перенапруги. На основі проведених вимірювань було визначено клас 
точності запропонованого пристрою. В результаті моделювання було визначено, що абсолютна похибка пристрою становить 0,463056, 
відносна похибка – 0,005742, а клас точності – 0,0463056.

Ключові слова: електропровідність, біологічно активні точки, електростимуляція, Arduino Uno, електроакупунктура, схема діль-
ника напруги.
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АНАЛІЗ СУЧАСНИХ МЕТОДІВ ТА ЗАСОБІВ ДЛЯ ВИМІРЮВАННЯ НАПРУЖЕНОСТІ ЕЛЕКТРОСТАТИЧНИХ ПОЛІВ 
АТМОСФЕРИ  сторінки 16–24

Повшенко О. А., Баженов В. Г

Об’єктом дослідження є процес вимірювання напруженості електростатичного поля атмосфери. Дана робота присвячена ана-
літичному огляду та порівняльному аналізу сучасних методів і приладів вимірювання напруженості електростатичного поля атмо-
сфери. Розглянуто результати наукових досліджень та сучасні практичні технології, які використовуються для розробки технічних 
засобів та підвищення точності вимірювання напруженості електростатичних полів.

У роботі сформовано загальні функціональні вимоги до апаратного забезпечення систем вимірювання напруженості електро-
статичного поля атмосфери та визначено основні напрями досліджень і практичні завдання щодо його створення. Детально розгля-
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нуто конструктивні особливості та характеристики існуючих засобів вимірювання. Визначено переваги та недоліки електрометрів, 
електростатичних польових млинів, мікроелектромеханічних електростатичних польових млинів, систем формування зображення 
електричного поля з огляду на їх мобільність, чутливість, частоту вимірювання, точність, діапазон вимірювання, лінійність і вартість. 
Аналіз стану сучасних методів і засобів вимірювання напруженості електростатичного поля показав, що одним із найкращих рішень 
для вимірювання напруженості електростатичного поля атмосфери на сьогоднішній день є використання вдосконаленого млина 
електростатичного поля.

Визначено, що однією з важливих проблем для забезпечення розробки методів і засобів вимірювання напруженості електроста-
тичного поля атмосфери є необхідність узагальнення структури засобів вимірювання та розрахунку його метрологічних характе-
ристик. Встановлено, що вирішення проблеми підвищення точності вимірювання напруженості електростатичного поля атмосфери 
потребує комплексного підходу, який базується на вдосконаленні конструкції сенсорної структури лічильника, підвищенні точності 
навігації та позиціонуванні, підвищенні автономності роботи, вдосконаленні систем зв'язку та передачі даних, а також забезпеченні 
високої стабільності та надійності роботи під впливом зовнішніх факторів. Удосконалення структури та підвищення характеристик 
млинів електростатичного поля в майбутньому забезпечить необхідну точність, компактність і доступність вимірювання та включен-
ня його в автоматизовану систему моніторингу та прогнозування електростатичного поля атмосфери.

Ключові  слова: електростатичні вимірювання, електричне поле атмосфери, електростатичне поле, вимірювальні прилади, млин 
електростатичного поля.
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ВИЗНАЧЕННЯ НЕОБХІДНОГО РІВНЯ СИГНАЛУ ДЛЯ ЗАХИСТУ ІНФОРМАЦІЇ В УМОВАХ ЇЇ ПЕРЕХОПЛЕННЯ ТЕХНІЧНИМИ 
ЗАСОБАМИ РОЗВІДКИ  сторінки 25–28

Павленко Є. В.

Об’єктом даної роботи є захист інформації в умовах її перехоплення технічними засобами розвідки. Відповідно до поставленої 
мети, розглянуто існуючі математичні моделі перехоплення сигналів засобами радіотехнічної розвідки. В ході дослідження, для отри-
мання кінцевих результатів, спираючись на існуючу математичну модель, було проаналізовано оптимальну схему виявлення сигналу 
за допомогою розвідувального приймача. В результаті виділено чотири можливих випадки виявлення сигналу, які порівнювалися  
з встановленим порогом Н і супроводжувалися одним з двох типів помилок: помилковим рішенням про відсутність сигналу або по-
милковою індикацією його наявності. На основі наведених випадків запропоновано один з можливих варіантів захисту сигналу, що 
виходить за межі контрольованої зони.

Використовуючи наступні залежності: вираз для визначення щільності потоку потужності антени радіоелектронного засобу 
від відстані до приймача в напрямку максимального випромінювання, формулу потужності сигналу на вході приймальної антени, 
співвідношення коефіцієнта підсилення антени та її ефективної площі розсіювання, було отримано: залежність для розрахунку 
величини вихідного сигналу достатньої для прийому в межах контрольованої зони, але недостатньої для перехоплення тех-
нічними засобами за її межами. Також отримано графічні залежності мінімального коефіцієнта підсилення антени передавача  
від максимального коефі цієнта підсилення антени передавача, від довжини хвилі випромінювання та від відстані між передавачем 
і приймачем.

За результатами досліджень сформовано висновок щодо запропонованого методу захисту інформації на основі математичної 
моделі каналу витоку інформації, що застосовується для радіотехнічної розвідки.

Ключові слова: телекомунікації, радіотехніка, технічний захист інформації, ослаблення сигналу, перехоплення сигналу, радіотех-
нічна розвідка.
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РОЗРОБКА Й АНАЛІЗ НАВАНТАЖУВАЛЬНОЇ ХАРАКТЕРИСТИКИ АКУМУЛЯТОРНОЇ СИСТЕМИ ВПОРСКУВАННЯ ПАЛИВА 
COMMON RAIL ДВИГУНА 50RT-FLEX  сторінки 29–33

Половинка Е. М., Табулінський І. М.

Об’єктом дослідження є гідродинамічні процеси в системі паливоподачі суднового малообертового дизеля типу RT-flex з акуму-
ляторною системою упорскування палива Common Raіl. Проблемою, що вирішувалася, є забезпечення ефективного використання 
дизелів зазначеного типу за рахунок удосконалювання експлуатації їх паливної апаратури.

В роботі представлено результати імітаційного моделювання процесу впорскування акумуляторною системою подачі палива 
Common Rail двигуна 50RT-flex. На основі функціональної схеми системи складено розрахункову модель, яка надає опис роботи 
основних блоків системи.

Навантажувальна характеристика паливної апаратури побудована в традиційному варіанті – параметри паливоподачі залежать 
від навантаження двигуна при постійній частоті обертання. Для системи, що розглядається, керуючим елементом є клапанний 
вузол, що з’єднує блок керування впорскуванням (БКВ) з форсунками. Параметрами навантажувальної характеристики в даному 
дослідженні є режими з постійною частотою обертання двигуна n = 124 об/хв і зміною кута відкриття регулюючого клапана в діапа-
зоні – jv = 6,6–14,4 °CA.

Більш детально розглянуто параметри пристроїв, які значною мірою визначають характеристики паливоподачі та якість ро-
бочих процесів дизельного двигуна. Таким елементом системи є блок керування впорскуванням БКВ, робочим органом якого  
є дозуючий поршень. Основними параметрами його роботи при подачі палива є величина та швидкість ходу. Для навантажувальних 
характеристик в прийнятому діапазоні кута відкриття клапана управління jv від 6,6 до 14,4 град. (в 2,18 рази різниця) хід поршня 
становив hp = 4,29–8,61 мм (в 2,0 рази більше). При цьому залежність hp від jv є лінійною.
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Областю використання даних, отриманих у ході дослідження, є суднові екіпажі й берегові служби, що забезпечують експлуа-
тацію суден. Матеріали введено в практику й уже використовуються в різних формах навчального процесу вищого навчального 
закладу. Дані дослідження корисні розроблювачам і будівельникам суднових дизелів розглянутого класу.

Ключові  слова: система Common Raіl, навантажувальна характеристика, параметри подачі палива, блок керування, кінематика 
елементів.
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ДОСЛІДЖЕННЯ РОБОЧИХ ПАРАМЕТРІВ КОЛИВАНЬ ВІБРОСИТА БЛОКУ ОЧИЩЕННЯ ПРОМИВАЛЬНОЇ РІДИНИ  сторінки 34–39

Суржко Т. О., Книш М. І., Кузуб Ю. О., Крючков О. А., Рубель В. В.

Об’єктом дослідження є пружні пластини, розташованих поперек руху розчина на віброситі. Розглянута проблема рівномірного 
розподілу матеріалу по поверхні сита, яка вирішується за допомогою запропонованої в роботі конструкції.

У якості метода дослідження використовувалася тензометрія з подальшою обробкою результатів на електронно-обчислювальній 
машині (ЕОМ). В ході дослідження використовувалися аналого-цифровий перетворювач, розроблений та виготовлений на кафедрі 
механізації будівельних процесів Національного університету «Полтавська політехніка імені Юрія Кондратюка» (Україна). А також 
ЕОМ з вільним портом СОМ-1, програмне забезпечення «PROGRAM.EXE» та редактор електронних таблиць, тензодатчики у ви-
гляді тензобалки з двома наклеєними тензорезисторами, з’єднаними напівмостовою схемою.

В роботі запропоновано принципово нову схему вібраційного сита з додатковим робочим органам у вигляді пружних пластин, 
розташованих поперек руху розчина на ситі. Пружність і маса пластин підібрані таким чином, щоб їх коливання в процесі роботи 
віброзбуджувача сита були близькими до резонансу. При цьому режим вібрації самого вібраційного сита є далеко за резонансним.  
В результаті буде отримано більш якісне та енергоефективне очищення промивальної рідини. Це пов’язано з тим, що запропонований 
спосіб очистки має ряд особливостей, зокрема, розсіювання по всій поверхні вібраційного сита бурового розчина та максимальне за-
вантаження всієї робочої поверхні сита для уникнення мертвих зон. Завдяки цьому забезпечується можливість отримання резонанс-
них коливань. У порівнянні з відомими аналогами, які працюють в зарезонансному режимі, це забезпечує переваги в очистці бурового 
розчину. Амплітуда коливань пружних пластин сягає 1,2–1,5 мм, що суттєво більше амплітуди коливань вібростолу.

На практиці можливо буде використати запропоновану принципово нову схему вібраційного сита з додатковим робочим органам 
у вигляді пружних пластин, які працюють в резонансному режимі, способом доукомплектування вібраційних сит, що знаходяться  
у використанні або нових при виготовленні на заводах виробниках. 

Ключові слова: вібраційне сито, частота власних коливань, буровий розчин, вибурена порода, робочий орган, механічні коливання.
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ОЦІНКА ЕФЕКТИВНОСТІ МІКРОХВИЛЬОВОГО НАГРІВУ ҐРУНТІВ  сторінки 40–47

Бондаренко О. С., Бошкова І. Л.

Одним з інноваційних напрямків термообробки ґрунту в технологіях знезараження від пестицидів, нафтопродуктів та дезінфекції 
є нагрівання в мікрохвильовому електромагнітному полі. Чисельні дослідження свідчать про ефективність мікрохвильового методу 
обробки. Це пов’язано з особливостям взаємодії мікрохвильового поля з діелектричними матеріалами. Виникають унікальні ефекти, 
такі як можливість локального нагрівання, об’ємне нагрівання матеріалу, односпрямованість градієнтів тиску та вологості. Це сприяє 
інтенсифікації процесів перенесення та можливості енергозаощадження. Проте на даний час проблемою є визначення режимів об-
робки, які включають масу завантаження, питому потужність мікрохвильового поля, напруженість електричного поля, товщину шару 
матеріалу та час обробки, за якими мікрохвильовий метод буде енергоефективним. Проведення багатофакторних експериментальних 
досліджень дозволяють визначити умови енергетичної доцільності мікрохвильової обробки ґрунтів. Отже, об’єктом дослідження  
є процес нагрівання щільного шару ґрунту при дії мікрохвильового електромагнітного поля.

Розглянуто результати досліджень впливу мікрохвильової обробки ґрунтів, забруднених фосфорорганічними пестицидами, за-
бруднених нафтопродуктами, та за якими умовами отриманий якісний ефект, а також результати впливу мікрохвильового поля на 
патогенну мікрофлору ґрунту, який використовується для вирощування рослин. Визначена висока якість впровадження технологій 
обробки ґрунту. Енергетична ефективність визначалась на підставі даних за температурою та вологовмістом, аналізу термограм мі-
крохвильового нагрівання чорноземного та глинистого ґрунту, за аналізом впливу товщини шару матеріалу, впливу діелектричних 
властивостей та потужності мікрохвильового поля. За результатами теплових розрахунків визначені значення ККД мікрохвильової 
камери та напруженість електричного поля, що рекомендується як базова для масштабування з метою перенесення експерименталь-
них результатів до установок промислового призначення.

Під час проведення досліджень використано специфічні експериментальні методи досліджень в умовах мікрохвильового нагрі-
вання, аналітичні методи проведення теплових розрахунків, розроблені авторами методики обробки експериментальних досліджень. 
Експериментальні дослідження здійснені на створеній авторами установці. Результати досліджень передбачені для широкого впрова-
дження у практику технологічних розрахунків мікрохвильових камер для термообробки ґрунтів, інтенсифікації процесів знезаражен-
ня за умовами енергоефективності перетворення енергії мікрохвильового поля у внутрішню енергію ґрунту.

Ключові слова: технології знезараження, експериментальні дослідження, енергоефективність, теплота перетворення, теплові роз-
рахунки, коефіцієнт корисної дії.


