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The object of research is the process of determining the objec-
tive indicator of the degree of topographic homogeneity of the 
structure and properties of the leather material. The work defines 
a set of indicators of properties of semi-finished chrome tanning 
and leather materials. At the same time, when evaluating the 
homogeneity of the properties of leather materials, the difference 
between the values of the physical and mechanical indicators of the 
shabrack and the bottom is taken into account. At the same time, 
for a more homogeneous leather material, this difference should 
be minimal. The maximum differences between the determined 
physico-mechanical parameters of the semi-finished product of 
chrome tanning and the minimum for experimental and industrial 
leather materials were established. The given technological scheme 
for obtaining an experimental leather material by the technology 
of syntan-tannin filling-plasticization is more homogeneous with 
the use of syntan BNS TU 17-06-165-89, mimosa extract with  
a tannin content of 81.7 %, alkylcarboxyethanolamine of aliphatic 
acids, dye anionic black K, Fosfol L-1301 emulsions of Cromogenia 
Units, S.A. (Spain), aluminum potassium alum. For an objective 
assessment of the homogeneity of the properties of the leather 
material, a complex indicator is proposed – a coefficient that takes 
into account the meridian elongation at the crack of the face layer, 
the limit of strength of the material and its face layer at spherical 
deformation, which characterize the quality of the leather mate-
rial according to DSTU 2726-94 «Leather for shoe uppers. Speci-
fications». At the same time, the time-consuming nature of sample 
preparation and instrumental determination of the properties of 
leather material is taken into account. The determined complex 
coefficient of homogeneity of the experimental material is 0.88, and 
the industrial one is 0.82. This indicates greater homogeneity of the 
properties of the experimental leather material. A comprehensive 
analysis and evaluation of the homogeneity of the properties of the 
experimental leather material testify to the prospects of its use in 
the manufacture and operation of footwear products.

Keywords: deformation properties of leather, strength properties 
of leather, syntane-tannin composition, filling-plasticization, homo-
geneity coefficient.
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The object of research is the energy efficiency of the electrolysis 
process in electrolyzers with alkaline electrolyte electrical para-
meters. The existing problem consists in obtaining the energy ef-
ficiency of the process in an electrolyzer with an alkaline electrolyte 
of more than 65 %.
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To solve this problem, it is proposed to manufacture an elec-
trolyzer with metal electrodes made of stainless steel and separated 
from each other by a gas-tight membrane (Bologna cloth) to sepa-
rate hydrogen and oxygen gases. To establish the energy efficiency 
characteristics, an experimental installation was made, and the 
necessary measuring equipment was also used. In the course of the 
work, a research methodology was developed and the necessary 
calculation of the measured values was carried out. As a result, 
the influence of the operating voltage on the consumption of the 
current flowing through the electrodes of the electrolyzer and the 
power consumed by it was revealed, the values of which increase 
with the increase of the operating voltage. It was established that 
the energy efficiency of the process in electrolyzers with an alka-
line electrolyte decreases with an increase in the operating voltage. 
At operating voltages of 3 V, 4 V, and 5 V, the energy efficiency 
is 85.7 %, 77 %, and 70 %, respectively. The proposed technique 
involves conducting experimental studies directly on a function-
ing electrolyzer.

The practical implementation of the use of a gas-tight mem-
brane (Bologna fabric) can help reduce the cost of manufacturing 
an electrolyzer. Therefore, the presented research will be useful for 
the industrial production of hydrogen.

Keywords: electrolysis, electrolyzer, hydrogen, environmental-
ly friendly energy production, renewable energy sources, alkaline 
electrolyte.
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The object of research was silicate systems based on CaO–SiO2–
Al2O3 oxides for the production of white cement under the condition 
of reducing the maximum firing temperature and energy intensity of 
the products. A complex of raw materials of different genesis was cho-
sen for the study – chalk, pyloquartz, aluminum hydroxide. The cri-
teria for the selection of raw materials were increased reactivity dur-
ing firing and minimization of the content of colored oxides. During 
the research, methods of physico-chemical analysis of silicates and 
standardized testing of properties were comprehensively applied. De-
termination of the rational compositions of the raw material mixture 
was carried out using the created computer program «RomanCem».  
Based on the analysis of the calculation results, a significant value 
of the quantitative ratio of aluminum-silica-containing compo-
nents Ca/Cp was determined. It was established that in the interval 
of the quantitative ratio Ca/Cp from 0.4 to 0.6, the silica modulus 
of the binder changes in an inversely proportional dependence  
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within n = 3.8–2.5 at a low content of colored iron oxides at the level 
of C = 0.14–0.17 %. The compositions of the raw material mixture 
based on chalk with the use of an aluminum-silica-containing com-
plex of aluminum hydroxide-powder quartz were determined, which 
allow, at the maximum firing temperature of 1100–1200 °C, to obtain 
a mineral binder that exceeds natural or Roman cement in terms of 
strength (21–27 MPa versus 10–15 MPa) and whiteness (80–85 % 
versus 55–60 %). Peculiarities of phase transformations in the 
material during low-temperature firing as a factor of structure and 
properties are noted. The development and practical use of white 
cement, obtained by reducing the maximum firing temperature and, 
accordingly, specific fuel consumption, reveals additional reserves for 
the production of mineral binders, contributes to the comprehensive 
solution of issues of resource conservation and production techno-
logy of silicate building materials.

Keywords: white cement, raw material mixture, low-tempera-
ture firing, phase composition, silica-containing component, colo-
red oxides.

References

1. Duda, W. H. (1988). Cement Data Book. Vol. 3: Raw Material for Ce-

ment Production. French & European Pubns, 188.
2. Ghosh, S. N. (2003). Advances in Cement Technology: Chemistry, 

Manufacture and Testing. Taylor & Francis, 828.
3. Chatterjee, A. K. (2018). Cement Production Technology. Principles 

and Practice. CRC Press, 439.
4. Moresov , K., kv ra, F. (2001). White cement – Properties, manu-

facture, prospects. Ceramics Silikaty, 45 (4), 158–163.
5. Dorohan, N. O., Sviderskyy, V. A., Cherniak, L. P. (2018). Bilyi 

portlandtsement. Kyiv: KPI im. Ihoria Sikorskoho, vyd-vo «Politekh-
nika», 204.

6. Varas, M. J., Alvarez de Buergo, M., Fort, R. (2005). Natural ce-
ment as the precursor of Portland cement: Methodology for its 
identifi cation. Cement and Concrete Research, 35 (11), 2055–2065. 
doi: https://doi.org/10.1016/j.cemconres.2004.10.045

7. Miras, T., Markopoulos, E. G. (2007). Natural cements for construc-

tions applications. XXVII Reunion de la sociedad espaniol de mi-
neralogia. 

8. ASTM C10/C10M-14. Standard Specification for Natural Cement – 

ASTM International (2014). West Conshohocken.
9. Hughes, D. C., Jaglin, D., Koz owski, R., Mucha, D. (2009). Roman 

cements – Belite cements calcined at low temperature. Cement and 

Concrete Research, 39 (2), 77–89. doi: https://doi.org/10.1016/ 
j.cemconres.2008.11.010

10. Shelonh, H., Sanytskyi, M. A., Kropyvnytska, T. P., Kotiv, R. M. 
(2012). Romantsement – v’iazhuche dlia oporiadzhuvalnykh robit  
v budivnytstvi. Stroytelnie materyali y yzdelyia, 1 (72), 7–12.

11. Sviderskyy, V. A., Cherniak, L. P., Dorogan, N. O., Nudchenko, L. A.  
(2017). Pіdvishchennia pokaznikіv vlastivostei v’iazhuchogo ma- 
terіalu tipu romantcementu. Stroitelnye materialy i izdeliia, 5-6 (96), 
20–22.

12. Berezhnoi, A. S., Pytak, Ya. M., Ponomarenko, O. D., Sobol, N. P.  
(1992). Fizyko-khimichni systemy tuhoplavkykh, nemetalichnykh  

i sylikatnykh materialiv. Kyiv: NMK VO, 172.
13. Sviderskyy, V. A., Cherniak, L. P., Sanhinova, O. V., Dorohan, N. O., 

Tsybenko, M. Yu. (2017). Prohramne zabezpechennia tekhnolohii 
nyzkotempe-raturnykh viazhuchykh materialiv. Budivelni materialy 

ta vyroby, 1-2 (93), 22–24.
14. DSTU B V.2.7-91-99. V’iazhuchi mineralni. Klasyfikatsiia. Vved. 

01.03.1999 (1999). Kyiv: Derzhbud Ukrainy, 26.
15. DSTU B V.2.7-257:2011. Portlandtsementy bili. Tekhnichni umovy. 

Vved. 01.12.2012 (2012). Kyiv: Minrehion Ukrainy, 20.

ECOLOGY AND ENVIRONMENTAL TECHNOLOGY

DOI: 10.15587/2706-5448.2023.289353

AIRBORNE DUST POLLUTION EMITTED BY EL HADJAR 
METALLURGICAL COMPLEX: QUANTIFICATION, 
CHARACTERIZATION AND OCCUPATIONAL HEALTH HAZARDS

pages 20–28

Fares Boutarfa, Postgraduate Student, Laboratory of Valorization 

of Mining Resources and Environment, Department of Mining, Badji 

Mokhtar University, Annaba, Algeria, ORCID: https://orcid.org/ 

0000-0001-5182-7559

Abdelaziz Idres, Professor, Laboratory of Valorization of Min-

ing Resources and Environment, Department of Mining, Badji 

Mokhtar University, Annaba, Algeria, ORCID: https://orcid.org/0000- 

0001-8029-0930

Zohir Mekti, PhD in Mining Engineering, Lecturer, Department of 

Mining, Badji Mokhtar University, Annaba, Algeria, ORCID: https:// 

orcid.org/0000-0002-6153-7026

Radouane Graine, PhD, Researcher, Research Center in Indus-

trial Technologies, CRTI, Algiers, Algeria, ORCID: https://orcid.org/ 

0000-0003-1208-7476

Fahem Tiour, PhD in Mining Engineering, Mining Engineering Labora-

tory, Department of Mining Engineering, National Polytechnic School, 

Algiers, Algeria, ORCID: https://orcid.org/0000-0002-4731-6323

Nadiia Dovbash, PhD, Researcher, National Scientific Centre 

«Institute of Agriculture of the National Academy of Agricultural 

Sciences», Chabany, Ukraine, ORCID: https://orcid.org/0000-0002-

4741-2657

Aissa Benselhoub, PhD, Associate Researcher, Environmental Re-

search Center (C.R.E), Annaba, Algeria, ORCID: https://orcid.org/ 

0000-0001-5891-2860, e-mail: aissabenselhoub@cre.dz

Stefano Bellucci, Senior Reasearcher, INFN-Laboratori Nazionali 

di Frascati, Frascati, Italy, ORCID: https://orcid.org/0000-0003-

0326-6368, e-mail: bellucci@lnf.infn.it

The iron deposits of Ouenza and Boukhadra represent one of 
the main sources of iron ore supply for the Algerian steel industry. 
Being a fundamental wealth available to Algeria, the exploitation of 
iron ores and its use causes strong negative consequences on the en-
vironment, mainly by the expansion of dust, which will be a source of 
environmental degradation. The metallurgical industry is an integral 
part of the Algerian economy. Environmental problems that nega-
tively affect the health of people and the environment is air pollution. 
These issues are relevant to the site and the town of Annaba, where 
the metallurgical industry is developed. Environmental awareness 
is characterized by strong environmental sensitization; especially in 
urban areas with metallurgical pollution sources. The object of this 
study is taking samples from sites that generate more dust within the 
steel complex plant. This study aims to characterize steelmaking dust 
from different sites of the plant in order to identify the mineral phases 
and their chemical compositions. The various analytical methods 
used include physico-chemical analysis, X-ray fluorescence (XRF), 
crystal phases, crystal size, lattice parameters, microdeformations, 
laser granulometry analysis, X-ray diffraction, microscopy Electronic 
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Scanning and Analysis (EDS) Energy Dispersion Spectroscopy.  
It was found that the average monthly quantity of dust released by 
the dust collectors of the Agglomerated Material Preparation (AMP) 
unit is 108.45 tons. The results obtained from the dust samples 
analysis of dust samples from the different points of the site differ in 
their mineral and chemical composition. The research confirmed the 
presence of iron oxides, silicon, many different mineral phases. The 
results of dimensional analysis prove that the two samples are diffe-
rent in their sizes ESP1et and ESP2 is coarser than ESP3 and FF3A, 
these results can lead to long-term occupational illnesses.

Keywords: occupational illnesses, particulate pollution, Algerian 
pollution norms, environmental impacts, Annaba.
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The object of research is the «boiler plant – heat consumers – 
environment» system, which is caused, in particular, by high fuel 
consumption by city boilers serving high-rise residential buildings, 
including a significant number of buildings of an outdated housing 
stock, which are characterized by a low level of energy saving.

One of the most problematic areas is the increase in emissions of 
pollutants and greenhouse gases into the atmosphere by boiler units 
and other power plants, especially during the heating season.

In the course of the research, an assessment and analysis of the 
level of pollution of the city’s atmosphere by emissions from boiler 
plants, taking into account background pollution, and an analysis 
of the normative calculation method for determining emissions of 
pollutants into the atmosphere from power plants were used. The 
theoretical justification of the method of operational determina-
tion of current emissions of urban boiler houses and indicators of 
their energy-ecological efficiency based on current daily fuel con-
sumption recorded during the entire heating season is also given, 
with a simultaneous assessment of the energy efficiency of fuel 
use and the degree of ecological hazard of emissions. The essence 
of the method is to use the indicator (energy-ecological index) 
introduced by the authors – K. This indicator simultaneously 
characterizes the multiplicity of exceeding both the current fuel 
consumption and the corresponding current emissions of pollu-
tants by the boiler room, relative to their reference (reference) 
values determined once at the beginning of the heating season at an 
ambient air temperature of about 8 °C. The proposed temperature 
method for determining the K index before and after the imple-
mentation of both resource-saving technologies and technologies 
for protecting the atmosphere from emissions in the «boiler plant – 
heat consumers – environment» system allows to evaluate their 
effectiveness by the level of reduction in the value of the index, 
compared to its previous value, that is, to implementation obtained 
under similar conditions.

It has been proven that in order to obtain a tangible energy-
ecological effect at the level of a large city from its technology of 
warming the walls of buildings, its mass centralized implementa-
tion is necessary, both for individual high-rise buildings and on the 
scale of existing residential neighborhoods. For the reconstruc-
tion of existing facades, it is proposed to use current industrial 
technologies for warming the walls of buildings, which are used 
in new buildings, which are based on the use of mineral wool, in 
particular ISOVER-plaster. Insulation of walls with ISOVER-
plaster will have the following advantages compared to foam 
plastic: thermal conductivity coefficient – 0.034 W/m∙K, against 

0.048 W/m∙K for foam plastic. When using plates with a thick-
ness of 100 mm ISOVER-plaster is expected to reduce heat 
loss to approximately 2.8 %, against 2.17 % obtained for foam 
plastic, which will provide a correspondingly greater energy and  
ecological effect.

Keywords: ecological danger of heat supply systems, methods of 
determining emissions of pollutants into the atmosphere, insulation 
of buildings.
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The object of research is economic theories and modern ecologi-
cal and economic systems. The evolution of economic theories in each 
historical period of the development of social relations has been ana-
lyzed and the main economic schools that most accurately described 
the existing economic systems have been identified.

The work solved the problem of strategic development of the 
economic system of Ukraine based on the author’s vision of the 
evolution of economic theories in the dynamics of development 
and their historicism, modern economic theory and the peculiari-
ties of the development of certain scientific directions. Analysis of 
the development of economic systems indicates a logical sequence 
of development towards institutionalism, historicism and environ-
mentalism. The author’s own developments of the structural-logical 
scheme of the evolution of economic theories and economic theories 
of modernity, the institutional economic system and the structural-
logical scheme of the environmental economy are given. Special 
attention is paid to the ecological revolution, the theory of V. I. Ver-
nadsky and environmental aspects. The obtained results determine 
that the development of Ukraine should be based on environmental 
principles, environmental sociology, ecophilosophy and ecoethics. 
This is determined by the limitation of natural resources and the 
need for rational use and revitalization of territories and individual 
elements of the biosphere complex that suffered as a result of military 
aggression. Taking into account the significant geopolitical natural 
resource potential of Ukraine, ways of multiplication through the 
formation of an environmental institutional economy integrated into 
the European economic and ecological integral space are determined. 
The importance of water resources of Ukraine and the role of or-
ganic farming in the revitalization processes of the Dnipro basin are 

highlighted. Identified proposals for the formation of environmental 
sustainability of the economy and the socio-economic system, both 
in general and for individual natural-resource components. Special 
attention is paid to the systematic strategic management of the 
development of land resources and land-resource potential. This is 
possible if corruption is eliminated and the economy exits from the 
economic underground.

Keywords: limited natural resources, European integration of 
Ukraine, environmental economy, military challenges, ecological and 
economic development.
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The feasibility of introducing a mixture of oats (Avena Sativa) 
and alfalfa (Medicago sativa) into the diet of Legart geese was stu-
died in order to improve the quality of the obtained meat of this bird 

both after slaughter and after long-term low-temperature storage by 
increasing its antioxidant activity. The paper analyzes and substan-
tiates the use of oat and alfalfa admixtures in the diet of geese. As  
a result of the study, it was established that the addition of oats (ex-
perimental group I) and a mixture of oats and alfalfa (experimental 
group II) to the diet of geese contributed to a decrease in the content 
of the end products of lipid peroxidation (LPO) in breast meat after 
slaughter and during its long-term low-temperature storage (90 days).  
In the goose meat of both research groups, the prooxidant-antioxi-
dant balance period was prolonged up to the 23rd day. The biggest 
difference in the LPO content products in the meat of the control 
and both experimental groups was recorded on the 45th day of meat 
storage. For the meat of the I research group, this difference was 
29.2 %, for the II research group – 41.2 %. The LPO maximum in-
tensity processes in the meat of geese of both experimental groups 
was established from the 45th to the 67th day of storage. During this 
time, the content of LPO products increased by 62.5 % in the meat 
of the geese of the I research group, and by 88.7 % in the II. By the 
67th day, the content of LPO products in the meat of the control 
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group significantly exceeded the corresponding indicators of the ex-
perimental groups. At the end of the experiment, the content of LPO 
products in the meat of geese of the control and experimental groups 
did not reliably differ. Analysis of the fatty acid composition of goose 
breast meat showed that the most positive changes occurred in the 
goose meat of the II research group. At the beginning of the storage 
period, the meat of this group showed an increased content of essen-
tial fatty acids: linoleic (18:2) by 11.4 %, linolenic (18 :3) by 25.8 %, 
and arachidonic (20:4) by 12.4 %. The total content of ω6-fatty acids 
in the meat of this group was 10.9 % higher than that of the control 
group. However, on the 90th day of storage, there was no significant 
diffe rence in the content of essential fatty acids in the meat of geese 
of II experimental and control groups of geese.

Keywords: goose meat, biologically active compounds, seed oats, 
alfalfa, low-temperature storage, antioxidants, lipid peroxidation 
products.
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ВИЗНАЧЕННЯ ЕФЕКТИВНОГО ПОКАЗНИКА ДЛЯ ОЦІНЮВАННЯ ОДНОРІДНОСТІ ШКІРЯНОГО МАТЕРІАЛУ  (стор. 6–10)

Данилкович А. Г., Сангінова О. В.

Об’єктом дослідження є процес визначення об’єктивного показника ступеня топографічної однорідності структури та 

властивостей шкіряного матеріалу. У роботі визначено комплекс показників властивостей напівфабрикату хромового дублен-

ня та шкіряних матеріалів. Водночас при оцінюванні однорідності властивостей шкіряних матеріалів приймається до уваги, 

зокрема, різниця між значеннями фізико-механічних показників ділянок чепрака та пол. При цьому для більш однорідного 

шкіряного матеріалу ця різниця має бути мінімальною. Встановлено максимальні різниці між визначеними фізико-механічними 

показниками напівфабрикату хромового дублення та мінімальні для дослідного та промислового шкіряних матеріалів. Наведена 

технологічна схема отримання дослідного шкіряного матеріалу за технологією синтанно-танідного наповнювання-пластифікації 

є більш однорідним з використанням синтану БНС ТУ 17-06-165-89, екстракту мімози з вмістом танідів 81,7 %, алкілкарбокси-

етаноламіну аліфатичних кислот, барвника аніонного чорного К, емульсії Fosfol L-1301 компанії Cromogenia Units, S.A. (Іспанія), 

алюмокалієвого галуну. Для об’єктивного оцінювання однорідності властивостей шкіряного матеріалу запропоновано комплек-

сний показник – коефіцієнт, який враховує меридіанне видовження при тріщині лицьового шару, границю міцності матеріалу та 

його лицьового шару при сферичному деформуванні, які характеризують якість шкіряного матеріалу за ДСТУ 2726-94 «Шкіра 

для верху взуття. Технічні умови». При цьому враховано трудомісткість підготовки зразків та інструментального визначення 

властивостей шкіряного матеріалу. Визначений комплексний коефіцієнт однорідності дослідного матеріалу становить 0,88,  

а промислового – 0,82. Це свідчить про більшу однорідність властивостей дослідного шкіряного матеріалу. Комплексний аналіз  

і оцінка однорідності властивостей дослідного шкіряного матеріалу свідчать про перспективи його використання при виготов-

ленні та експлуатації взуттєвих виробів.

Ключові слова: деформаційні властивості шкіри, міцністні властивості шкіри, синтанно-танідна композиція, наповнювання-плас-

тифікація, коефіцієнт однорідності.
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ДОСЛІДЖЕННЯ ЕНЕРГОЕФЕКТИВНОСТІ ПРОЦЕСУ ОТРИМАННЯ ВОДНЮ В ЕЛЕКТРОЛІЗЕРАХ З ЛУЖНИМ 
ЕЛЕКТРОЛІТОМ  (стор. 11–15)

Лисенко О. В., Іконніков В. Л.

Об’єктом дослідження є енергоефективність процесу електролізу в електролізерах з лужним електролітом електричними пара-

метрами. Існуюча проблема полягає в отриманні енергоефективності процесу в електролізері з лужним електролітом більше 65 %.

Для вирішення цієї проблеми пропонується виготовити електролізер з металевими електродами, виготовленими з нержа-

віючої сталі та розділеними між собою газонепроникною мембраною (болоньова тканина) для розділення газів водню та кисню. 

Для встановлення характеристик енергоефективності виготовлена експериментальна установка, а також використано необхідне 

вимірювальне обладнання. У ході роботи розроблена методика проведення досліджень та проведений необхідний розрахунок ви-

міряних величин. В результаті, виявлено вплив робочої напруги на споживання струму, що протікає через електроди електролізера 

та споживану ним потужність, значення яких збільшуються із збільшенням робочої напруги. Встановлено, що енергоефективність 

процесу в електролізерах з лужним електролітом зменшується із збільшенням робочої напруги. При робочій напрузі у 3 В, 4 В  

та 5 В, енергоефективність, відповідно, складає 85,7 %, 77 % та 70 %. Запропонована методика передбачає виконання експеримен-

тальних досліджень безпосередньо на діючому електролізері.

Практична реалізація використання газонепроникної мембрани (болоньова тканина) може допомогти знизити собівартість ви-

готовлення електролізера. Тому представлене дослідження буде корисним для промислового виробництва водню.

Ключові  слова: електроліз, електролізер, водень, екологічно чисте отримання енергії, відновлювальні джерела енергії, лужний 

електроліт.
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ВИГОТОВЛЕННЯ БІЛОГО ЦЕМЕНТУ ПРИ НИЗЬКОТЕМПЕРАТУРНОМУ ВИПАЛІ  (стор. 15–19)

Дорогань Н. О., Черняк Л. П., Пахомова В. М., Шнирук О. М.

Об’єктом дослідження стали силікатні системи на основі оксидів CaO–SiO2–Al2O3 для виготовлення білого цементу за умови 

зменшення максимальної температури випалу та енергоємності продукції. Для дослідження було обрано комплекс сировини різ-

ного генезису – крейду, пилокварц, гідроксид алюмінію. Критеріями вибору сировини слугували підвищена реакційна здатність 

при випалі та мінімізація вмісту барвних оксидів. При проведенні дослідження комплексно застосували методи фізико-хімічного 
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аналізу силікатів та стандартизовані тестування властивостей. Визначення раціональних складів сировинної суміші проводили 

з застосуванням створеної комп’ютерної програми «РоманЦем». На основі аналізу результатів розрахунків визначено вагоме 

значення кількісного співвідношення алюмо-кремнеземвмісних компонентів Ca/Cp. Встановлено, що в інтервалі кількісного 

співвідношення Ca/Cp від 0,4 до 0,6 кремнеземний модуль в’яжучого змінюється в обернено пропорційній залежності в межах 

n = 3,8–2,5 при низькому вмісту барвних оксидів заліза на рівні C = 0,14–0,17 %. Визначено склади сировинної суміші на основі 

крейди із застосуванням алюмо-кремнеземвмісного комплексу гідроксид алюмінію-пилокварцу, що дозволяють при максимальній 

температурі випалу 1100–1200 °С отримати мінеральне в’яжуче, що перевищує натуральний або романцемент за показниками 

міцності (21–27 МПа проти 10–15 МПа) та білизни (80–85 % проти 55–60 %). Відзначено особливості фазових перетворень  

у матеріалі при низькотемпературному випалі як фактору структури та властивостей. Розробка та практичне використання біло-

го цементу, отриманого при зменшенні максимального температурного випалу та відповідно питомих витрат палива, розкриває 

додаткові резерви виробництва мінеральних в’яжучих, сприяє комплексному вирішенню питань ресурсозбереження та технології 

виробництва силікатних будівельних матеріалів.

Ключові слова: білий цемент, сировинна суміш, низькотемпературний випал, фазовий склад, кремнеземвмісний компонент, барв-

ні оксиди.
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ПИЛОВЕ ЗАБРУДНЕННЯ ПОВІТРЯ, ЩО ВИКИДАЄТЬСЯ МЕТАЛУРГІЙНИМ КОМПЛЕКСОМ ЕЛЬ-ХАДЖАР: КІЛЬКІСНА ОЦІНКА, 
ХАРАКТЕРИСТИКА ТА НЕБЕЗПЕКА ДЛЯ ЗДОРОВ’Я НА ВИРОБНИЦТВІ  (стор. 20–28)

Fares Boutarfa, Abdelaziz Idres, Zohir Mekti, Radouane Graine, Fahem Tiour, Nadiia Dovbash, Aissa Benselhoub, Stefano Bellucci

Родовища заліза Уенза та Бухадра є одним з основних джерел постачання залізної руди для сталеливарної промисловості Ал-

жиру. Будучи фундаментальним багатством, доступним для Алжиру, розробка залізної руди та її використання спричиняє значні 

негативні наслідки для навколишнього середовища, головним чином через розширення пилу, що буде джерелом погіршення навко-

лишнього середовища. Металургійна промисловість є невід’ємною частиною алжирської економіки. Екологічною проблемою, яка 

негативно впливає на здоров’я людей та навколишнє середовище, є забруднення повітря. Ці питання актуальні для ділянки та міста 

Аннаба, де розвинена металургійна промисловість. Екологічна обізнаність характеризується сильною екологічною чутливістю,  

особливо в міських районах з металургійними джерелами забруднення. Об’єктом цього дослідження є відібрані проби із ділянок, 

які утворюють більше пилу на заводі сталеливарного комплексу. Це дослідження має на меті охарактеризувати сталеливарний пил 

з різних ділянок заводу, щоб визначити мінеральні фази та їхній хімічний склад. Використовувані різні аналітичні методи включа-

ють фізико-хімічний аналіз, рентгенівську флуоресценцію (XRF), кристалічні фази, розмір кристалів, параметри решітки, мікро-

деформації, лазерний гранулометричний аналіз, рентгенівську дифракцію, мікроскопію, електронне сканування та аналіз (EDS), 

енергетичну дисперсійну спектроскопію. Встановлено, що середньомісячна кількість пилу, що виділяється пиловловлювачами 

установки підготовки агломерованих матеріалів (ПАМ), становить 108.45 тон. Зразки пилу, проаналізовані з різних точок май-

данчика, відрізняються за своїм мінеральним і хімічним складом. Дослідження підтвердили наявність оксидів заліза, кремнію, 

багатьох різних мінеральних фаз. Результати розмірного аналізу доводять, що два зразки відрізняються за своїми розмірами.  

ESP1et та ESP2 є більш грубим, ніж ESP3 і FF3A.

Ключові слова: професійні захворювання, забруднення частинками, алжирські норми забруднення, вплив на навколишнє середо-

вище, Аннаба.
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УТЕПЛЕННЯ БАГАТОПОВЕРХОВИХ ЖИТЛОВИХ БУДИНКІВ НА ТЕРИТОРІЯХ МІСЬКИХ ГРОМАД ТА ВИЗНАЧЕННЯ 
ЙОГО  ЕНЕРГОЕКОЛОГІЧНОЇ ЕФЕКТИВНОСТІ  (стор. 29–34)

Монюк І. В.

Об’єктом дослідження є система «котельня – споживачі тепла – довкілля», що обумовлена, зокрема, високим споживанням 

палива міськими котельнями, обслуговуючи багатоповерхові житлові будинки, серед яких значна кількість будівель застарілого 

житлового фонду, які відрізняються низьким рівнем енергозбереження.

Одним з найбільш проблемних місць є підвищення викидів забруднюючих речовин і парникових газів в атмосферу котлоагрега-

тами, та ішими енергетичними установками, особливо під час опалювального сезону.

В ході дослідження використовувалися оцінка і аналіз рівня забруднення атмосфери міста викидами котелень з урахуванням 

фонового забруднення та аналіз нормативного розрахункового методу визначення викидів забруднюючих речовин в атмосферу  

з енергетичних установок. Також дано теоретичне обґрунтування методу оперативного визначення поточних викидів міських коте-

лень та показників їх енергоекологічної ефективності за поточними добовими витратами палива, що реєструються щодоби протя-

гом усього опалювального сезону, з одночасною оцінкою енергетичної ефективності використання палива та ступеню екологічної  
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небезпеки викидів. Суть методу полягає у використанні запровадженого авторами показника (енергоекологічного індексу) – K.  

Цей показник одночасно характеризує кратність перевищення, як поточних витрат палива, так і відповідних поточних викидів 

забруднюючих речовин котельнею, відносно їх відлікових (опорних) значень, визначених одноразово на початку опалювального 

сезону при температурі атмосферного повітря близько 8 °С. Запропонований температурних метод визначення індексу K до і після 

впровадження в системі «котельня – споживачі тепла – довкілля» як ресурсозберігаючих технологій, так і технологій захисту атмо-

сфери від викидів, дозволяє оцінювати їх ефективність за рівнем зниження величини індексу, порівняно з попереднім його значенням,  

тобто до впровадження, отриманим в аналогічних умовах.

Доведено, що для отримання відчутного на рівні великого міста енергоекологічного ефекту від її технології утеплення стін 

будинків необхідне її масове централізоване впровадження, як для окремих багатоповерхових будинків, так і в масштабі існую-

чих житлових мікрорайонів. Для реконструкції існуючих фасадів пропонується використання поточних промислових технологій 

утеплення стін будинків, що застосовують в новобудовах, які засновані на використанні мінеральної вати, зокрема ISOVERу-шту-

катурного. Утеплення стін ISOVERом-штукатурним матиме такі переваги порівняно з пінопластом: коефіцієнт теплопровідності – 

0,034 Вт/м∙К, проти 0,048 Вт/м∙К для пінопласту. При застосуванні плит товщиною 100 мм ISOVERа-штукатурного очікується 

зниження втрат тепла до приблизно 2,8 %, проти 2,17 %, отриманих для пінопласту, що забезпечить відповідно більший енерго-

екологічний ефект.

Ключові слова: екологічна небезпека систем теплопостачання, методи визначення викидів забруднюючих речовин в атмосферу, 

утеплення будівель.

DOI: 10.15587/2706-5448.2023.290337

АНАЛІЗ СВІТОВИХ СИСТЕМ ІНВАЙРОМЕНТАЛІЗМУ ТА СТРАТЕГІЧНОГО РОЗВИТКУ ЕКОЛОГО-ЕКОНОМІЧНОЇ 
СИСТЕМИ УКРАЇНИ  (стор. 35–40)

Шара С. Ю.

Об’єктом дослідження були економічні теорії та сучасні еколого-економічні системи. Проаналізовано еволюцію економічних 

теорій в кожному історичному періоді розвитку суспільних відносин та визначені головні економічні школи, які найбільш точно 

описували існуючі економічні системи.

В роботі вирішувалася проблема стратегічного розвитку економічної системи України на основі авторського бачення еволюції 

економічних теорій в динаміці розвитку та їх історизму, економічної теорії сучасності та особливостей розвитку окремих наукових 

напрямків. Аналіз розвитку економічних систем вказує на логічну послідовність розвитку до інституціоналізму, історизму та інвай-

роменталізму. Наведені власні авторські розробки структурно-логічної схеми еволюції економічних теорій та економічних теорій 

сучасності, інституціальної економічної системи та структурно-логічна схема інвайроментальної економіки. Особлива увага приді-

лена екологічній революції, теорії В. І. Вернадського та інвайроментальним аспектам. Отримані результати визначають що розбу-

дова України повинна опиратись на інвайроментальні принципи, інвайроментальну соціологію, екофілософію та екоетику. Указане 

визначено обмеженістю природних ресурсів та необхідністю раціонального використання та ревіталізації територій, та окремих 

елементів біосферного комплексу, що постраждали в результаті військової агресії. Враховуючи значний геополітичний природо-

ресурсний потенціал України, визначені шляхи примноження за допомогою формування інвайроментальної інституціальної еконо-

міки, інтегрованої в Європейський економічний та екологічний цілісний простір. Виокремлено значимість водних ресурсів України 

та роль органічного землеробства в процесах ревіталізації басейну Дніпра. Визначені пропозиції формування інвайроментальної 

стійкості економіки та соціально-економічної системи, як в цілому, так і по окремих природо-ресурсних складових. Особлива увага 

приділена системному стратегічному управлінню розвитком земельних ресурсів і земельно-ресурсного потенціалу. Указане мож-

ливе за умови ліквідації корупції та виходу економіки з економічного підпілля.

Ключові слова: обмеженість природних ресурсів, євроінтеграція України, інвайроментальна економіка, мілітарні виклики, еколо-

го-економічний розвиток.
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АНАЛІЗ ВПЛИВУ БІОЛОГІЧНО АКТИВНИХ СПОЛУК ВІВСА ТА ЛЮЦЕРНИ В РАЦІОНІ ГУСЕЙ НА ХАРЧОВУ ЦІННІСТЬ  
ГУСЯЧОГО М’ЯСА  (стор. 41–45)

Майборода Д. О., Данченко О. О.

Досліджена доцільність введення до раціону гусей породи Легарт Датський домішок вівса (Avena Sativa) та люцерни (Medicago 

sativa) з метою покращення якості отриманого м’яса цієї птиці як після забою, так і після тривалого низькотемпературного збері-

гання шляхом підвищення його антиоксидантної активності. У роботі проаналізовано та обґрунтовано використання домішок вівса 

та люцерни в раціоні гусей. В результаті проведеного дослідження було встановлено, що додавання вівса (І дослідна група) і сумі-

ші вівса з люцерною (ІІ дослідна група) до раціону гусей сприяло зниженню вмісту кінцевих продуктів пероксидного окиснення  
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ліпідів (ПОЛ) у м’ясі грудки після забою та під час його тривалого низькотемпературного зберігання (90 діб). У м’ясі гусей обох 

дослідних груп встановлено подовження терміну прооксидантно-антиоксидантної рівноваги до 23-ї доби. Найбільша різниця 

вмісту продуктів ПОЛ у м’ясі контрольної та обох дослідних груп була зафіксована на 45-ту добу зберігання м’яса. Для м’яса І до-

слідної групи ця різниця становила 29,2 %, для ІІ дослідної групи – 41,2 %. Максимальна інтенсивність процесів ПОЛ у м’ясі гусей 

обох дослідних груп була встановлена від 45-ї до 67-ї доби зберігання. За цей час у м’ясі гусей І дослідної групи вміст продуктів 

ПОЛ збільшився на 62,5 %, а ІІ – на 88,7 %. До 67-ої доби вміст продуктів ПОЛ у м’ясі контрольної групи достовірно перевищував 

відповідні показники дослідних груп. Наприкінці досліду вміст продуктів ПОЛ у м’ясі гусей контрольної та дослідних груп досто-

вірно не відрізнявся. Аналіз жирнокислотного складу м’яса грудки гусей показав, що найбільш позитивні зміни відбулись у м’ясі 

гусей ІІ дослідної групи. На початку терміну зберігання у м’ясі цієї групи було виявлено збільшений вміст незамінних жирних 

кислот: лінолевої (18:2) на 11,4 %, ліноленової (18:3) на 25,8 % і арахідонової (20:4) на 12,4 %. Загальний вміст ω6-жирних кислот 

у м’ясі цієї групи виявився на 10,9 % вищим за відповідний показник контрольної групі. Втім, на 90-ту добу зберігання достовірної 

різниці за вмістом незамінних жирних кислот у м’ясі гусей ІІ дослідної і контрольної груп гусей не зафіксовано.

Ключові слова: м’ясо гусей, біологічно активні сполуки, овес посівний, люцерна, низькотемпературне зберігання, антиоксиданти, 

продукти пероксидного окиснення ліпідів.


