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The object of research is ash microspheres from the burning of 

hard coal in Donetsk, Lviv-Volyn (Ukraine) and foreign (South 

Af rica) basins, power plants of various regions. The chemical and 

mineralogical composition of Ukrainian ash microspheres was ana-

lyzed in comparison with foreign counterparts (South Africa, Great 

Britain, etc.), other types of microspheres (glass, ceramic) and ex-

panded perlite. The advantages of aluminosilicate microspheres of 

technogenic origin (ASM) over other lightweight fillers are noted.

One of the most problematic areas is the lack of an objective 

comparative assessment of Ukrainian ash microspheres in terms of 

the influence of the structure-forming bonds Si–O, Si–O–Si and 

Si–O–Al on the physicochemical properties and energy and reactiv-

ity of their surface. It was established that the SiO2/Al2O3 ratio in 

their composition is within 1.46–1.87 against 1.53–1.64 in South 

African ASM and 4.81–5.61 in swollen pearlites, which ensures the 

content of crystalline phases (mullite, quartz) from 36 wt. % in Trypil 

microspheres to 53 wt. % in Kurakhove microspheres. The latter have 

a minimal content of Si–O–Si bonds (the I0/I ratio in the 1029 cm–1 

band is 1.25 versus 6.71 in Burstyn ASM).

The revealed features of changes in the chemical and mineralogi-

cal composition of microspheres, as well as structure-forming bonds, 

are fully correlated with the content of adsorbed water and OH 

and CH groups in the surface layer of the latter and, as a result, the 

energy state and reactivity of ASM. A quantitative assessment of 

their wettability with water (0.32–0.106) and under the condition 

of tgδ (0.196–0.4490) is given. The availability of such information 

makes it possible to clearly classify Ukrainian ash microspheres ac-

cording to the degree of efficiency of use, taking into account their 

advantages in the composition of composite materials on various 

types of binders and to assess the presence of interchangeability in 

the context of a special situation in Ukraine.
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The object of research is the black liquor of the alkaline pulping 

sample Paulownia Clone in Vitro 112® with active alkali consump-

tion of 14, 18 and 22 % in Na2O units from the mass of completely 

dry raw materials.
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The problem solved in the work is related to the formation of 

waste in the form of black liquor during pulp production. It is noted 

that as a result of the production of 1 ton of cellulose, up to 7 tons of 

black liquor is formed.

In the course of the work, an analysis of the total titrated and 

active alkalinity in the white and black liquor after cooking paulow-

nia wood was carried out, and the pH value was determined. The 

dependence of the content of dry substances in black liquor on the 

consumption of active alkali, the duration of cooking, the presence 

of a catalyst, and the final temperature of the delignification process 

is given. The amount of organic and mineral components of dry 

substances of black liquor per 1 ton of air-dry fibrous semi-finished 

products was calculated.

It was established that with an increase in temperature by 

20 °C (from 150 to 170 °C) and a duration of approximately 1.5 times 

(from 60 to 90 min and from 90 to 150 min), with the same consump-

tion of active alkali and the use of a catalyst in the conditions after 

sodium pulping, the content of dry substances in the black liquor 

increases by 1.5–3 %. This regularity is explained by the transition 

into the solution of a greater number of dissolution products of lig-

nin, hemicelluloses, and mineral substances.

Estimated values for the content of mineral and organic sub-

stances in black liquor after cooking paulownia wood for a duration 

of 150 min and a final temperature of 170 °C at different consump-

tions of active alkali and the use of catalysts in the form of anthra-

quinone and ethyl alcohol are within the range of 1024–1518 kg 

per 1 ton dry pulps of normal yield and can be used in practice. The 

obtained results can be used to form an assessment of the black liquor 

as an additional resource potential for the economy of production.

Keywords: paulownia, alkaline pulping, black liquor, pH, total 

and active alkalinity, dry solids, organic and mineral compounds.
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The object of research is the heat transfer coefficient between 

pellets and air flow in industrial granulation towers. The problem lies 

in the difficulty of optimizing the heat transfer process. As a result of 

experiments and analysis, it was shown that each granulating tower 

for the production of mineral fertilizers has unique properties that sig-

nificantly affect the efficiency of heat transfer. There are general math-

ematical models, but for accurate modeling and optimization of heat 

transfer, the unique characteristics of each production must be taken 

into account. The results showed that creating an accurate mathemati-

cal model for each specific fertilizer production is a difficult task due to 

the large number of unmeasured or difficult to reconcile factors.

The method of calculating the heat transfer coefficient for the 

granulator tower obtained in the course of the work derives from 

a set of researches on the production of mineral fertilizers. This ap-

proach is based on the analysis of technical parameters and granula-

tion composition of the product. The developed method makes it 
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possible to reliably ensure the operating conditions of the device 

during modernization and changes in production volumes. These 

results are important for both practical and theoretical purposes. 

They can be used to accurately predict the operating conditions of 

equipment during modification and productivity growth. According 

to the research results, this approach allows obtaining fairly reliable 

data for forecasting the thermodynamic conditions of the tower 

equipment in the event of its modernization and transition of the 

granulation tower to the production of an increased amount of prod-

ucts. The specified method was tested in calculations of production 

modernization at urea production plants (Indian Farmers Fertilizer 

Cooperative (Iffco), India), Rustavi Azot LLC (Georgia), Grodno 

Azot LLC (Republic of Belarus) and others. This method has proven 

to be quite reliable in predicting the possible need for an additional 

amount of air supplied to the tower and forming requirements for 

the operating parameters of rotary vibrating granulators in the event 

of a significant increase in the load on the float in the tower and an 

increase in the amount of products planned for release.

Keywords: heat transfer coefficient, granulator tower, pellets 

quality control, heat transfer process efficiency, granulator.
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The object of the research is polycyclic aromatic hydrocar-

bons (PAHs). For the purpose of determining the source and distribu-

tion of PAHs, soil samples from the 11 oil fields in the Basrah gover-

norate (Seba, Safwan, Majnoon, Ratawi, Bergezia, Qurna1, Qurna2, 

Shuaaba, South and North Rumaila, and al Zubair) were taken at  

a depth of 0 to 20 cm. According to their molecular weight, they were 

separated into two main groupings. The first group of compounds 

consisted of six compounds: naphthalene, acenaphthylene, acenaph-

thene, fluorene, phenanthrene, and anthracene. These light (low 

molecular weight) compounds have two to three fused aromatic 

rings. The first group includes nine chemicals: floranthene, py-

rene, benzo(a)anthracene, chrysene, benzo(b), benzo(k), benzo(a), 

benzo(a), indeno(1,2,3,c,d), and benzo(g,h,i)perylene. These hea-

vy (high molecular weight) compounds included four or more fused 

aromatic rings. The PAHs compounds ranged in value from the 

lowest (0.16 ng/g dry weight of benzo(a)anthracene at station West 

Quarna1) to the highest (680 ng/g dry weight of benzo(g,h,i)perylene 

that emerged at station North Rumail). The total concentration of 

PAHs ranged from 77.67 ng/g in South Rumaila Field while highest 

concentration is 2284.27 ng/g in North Rumail. The PAHs compound 

has low and high molecular weight, their ratio of LMW/HMW (low 

molecular weight/high molecular weight) and phenanthrene/anthra-

cene, fluoranthene/pyrene indicated that the source of PAHs was 

pyrogenic only. The PAH diagnostic ratios and principal component 

analysis (PCA) indicated that PAHs in soils essentially originated 

from emissions and combustion. This study gave a baseline on the 

source and distribution of these compounds in oil fields at Basrah go-

vernorate and can be used as a baseline for coming study in the future.

Keywords: polycyclic aromatic hydrocarbons, PAHs, soil pollu-

tion, oil fields, Basrah governorate.
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The object of the research is machine shelling efficiency. This 

study focused on the assessment of a fabricated corn Sheller ma-

chine and resolution of optimal moisture content percentage dry 

basis (% MCdb) for shelling corn-cobs. Corn-cobs samples at 8, 13 and 

18 % MCdb were sorted into 3.15, 2.15 and 1.15 kg feed-masses, re-

spectively. Samples were selected in triplicates for shelling operations 

time 5, 6 and 7 seconds. Standard method was used to determine the 

effect of shelling operation on corn-cobs’ quality variables. Response 

Surface Method was employed to optimize data with machine feed-

mass and moisture content as independent variables, whilst responses 

being: shelled, un-shelled, damaged, un-damaged corn grains, as well 

as grain breakage ratio, machine shelling efficiency and shelling pro-

cess time. The data gotten from the results were utilized to evaluate 

the corn-cob shelling machine and were analyzed using ANOVA at 

95 % confidence interval. Corn-cobs 8 % MCdb shelled at 5 seconds 

and machine feed mass of 3.15 kg had the highest shelling efficiency of 

97.78 %, followed by 13 % MCdb, feed mass of 2.15 kg, machine shell-

ing efficiency 92.06 %; shelled in 6 seconds, lastly, 18 % MCdb, feed 

mass of 1.15 kg, shelling efficiency was 87.82 % shelled in 6 seconds. 

The resultant recorded response masses; shelled, un-shelled, damaged 

corn grain (kg) and grain breakage ratio recorded were at lower values.  

At lower machine shelling time, feed mass and moisture content 

percentage (% MCdb) of the corn cobs, higher shelled grains off the 

corn-cobs were recorded with reduced damaged grains, indicating 

higher shelling efficiency of the fabricated corn-cob Sheller machine.

Keywords: Zea mays L., corn-cobs, moisture content, shelling 

machine, performance, machine shelling efficiency.
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The object of research is the technology of fish products for 

HELTHY-CAFE with regulated histamine content for the deve-

lopment of health food diets for the population. One of the most 

problematic places in the technology of food products from raw 

materials of aquatic origin is microbiological spoilage and, as a result, 

the formation and accumulation of HisA, which in a certain amount 

causes a toxic effect.

In the course of the study, the methods of isomolar series, sensory 

analysis, and the study of quality indicators were used. The metho-

dology chosen in the work allows to determine the optimal ratio of 

hydrocolloids in the system for maximum complexation with hista-

mine in the technology of fish culinary products in gelatin fillings 

with a harmonious sensory profile and adjustable histamine content.

The obtained results of the conducted research allow to state 

that the proposed method of determining the optimal ratio of sodium 

alginate and low-esterified pectin substances contributes to the deve-

lopment of a gelatinous filling for fish culinary products in order to en-

sure the harmonious flavor of ready-made fish dishes and contributes 

to the expansion of the range of fish products for HELTHY-CAFE 

with functional and preventive properties. This is due to the fact that 

taking into account the modern trends in nutrition regarding the safe-

ty, functionality, palatability, and attractiveness of fish food products 

made it possible, based on the method of isomolar series and sensory 

analysis, to scientifically substantiate the optimal ratio of plant bio-

polymers, to form requirements for the texture of gelatin filling in fish 

technology culinary products. On the basis of previous experimental 

studies, it was shown that the accumulation of histamine occurs more 

actively in sea fish, which made it possible to substantiate the choice 

of raw materials for the production of fish culinary products. Taking 

into account the main global trends in the development of aquacul-

ture, it is proposed to use crucian carp as a raw material, as the main 

object of aquaculture in Ukraine. The low activity of the peptide 

hydrolase complex of the muscle tissue of the carp, compared to sea 

fish, contributes to the formation of a harmonious aromatic profile of 

fish culinary products, which corresponds to consumer expectations, 

and the use of natural hydrocolloids of vegetable origin to form a ge-

latinous structure provides functional properties to the food product 

and allows controlling the histamine content.

Keywords: isomolar series, sensory analysis, fish products, HEL-

THY-CAFE, nutritional value, histamine, complex formation, hy-

drocolloids.
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The object of this research is Cattle Ranches. Cattle Ranches is 

the practice of raising herds of cattle on large landscape including 

the structures and crops of legumes, grasses or forages, devoted to 

the raising, and grazing of the herds. Organized animal productions 

have been successfully practiced for decades in developed countries, 

but have been of minor Agricultural consideration in arid regions 

and Sub-Saharan Africa. Most African herders relied on natural pas-

ture in the tropics which are either forested with high incidences of 

disease and parasites detrimental to profitable animal production, or 

dry zone which calls for tremendous physical exertion on the animal 

in order to obtain feed and water. Feed shortage and low quality 

of available feeds are constraints for livestock production and has 

been a major constraint for animal production during dry periods. 

Therefore, farmers use different coping mechanisms ranging from 

purchasing of feeds from the market and destocking unproductive 

animals as drastic measures. The negative trend results into many 

pastoralists resorting to grazing in crops farm lands. The pressure 

from increasing population and diminishing availability of land for 

pastoral range practice causes farmers- herders’ clashes which results 

into loss of lives. Rise in the toll of farmers-herdsmen crisis and 

clashes across many African countries in recent years, became worst. 

This brings to fore, the need to set up Cattle Ranches as an alterna-

tive to nomadic agriculture. The viability of setting up ranches for 

Cattles using improved irrigation systems to make up for the dry 
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zone/season condition is practicable and profitable as practiced in 

developed countries. Ranches provide feed from grown forage legumes 

and fodder trees species through irrigation, combined with appro-

priate postharvest handling practices. Feeds availability mitigate the 

constraints of food scarcity and improves livestock productivity. The 

study consisted of outlining design procedure for the establishment of 

an irrigation scheme for an improved fodder crop production as food 

for ranch cattle.

Keywords: animal production, feed shortage, cattle ranch, im-

proved irrigation systems, fodder crops.
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АНОТАЦІЇ

CHEMICAL AND TECHNOLOGICAL SYSTEMS
DOI: 10.15587/2706-5448.2023.291967
ПОРІВНЯЛЬНА ОЦІНКА ВЛАСТИВОСТЕЙ ПОВЕРХНІ УКРАЇНСЬКИХ ЗОЛЬНИХ МІКРОСФЕР  (стор. 6–11)

Береговий Т. О., Свідерський В. А.

Об’єктом досліджень є зольні мікросфери від спалювання кам’яного вугілля Донецького, Львівсько-Волинського (Україна) та 
зарубіжних (ПАР) басейнів, електростанцій різних регіонів. Проаналізовано хімічний та мінералогічний склади українських зольних 
мікросфер в порівнянні з зарубіжними аналогами (ПАР, Великобританія та ін.), іншими видами мікросфер (скляні, керамічні) та 
спученим перлітом. Відмічено переваги алюмосилікатних мікросфер техногенного походження (АСМ) перед іншими легковажкими 
наповнювачами.

Одним із найбільш проблемних місць є відсутність об’єктивної порівняльної оцінки українських зольних мікросфер в частині 
впливу структуроутворюючих зв’язків Si–O, Si–O–Si та Si–O–Al на фізико-хімічні властивості та енергетичну та реакційну здатність 
їх поверхні. Встановлено, що співвідношення SiO2/Al2O3 в їх складі перебуває в межах 1,46–1,87 проти 1,53–1,64 у південно-афри-
канських АСМ та 4,81–5,61 у спучених перлітів, що забезпечує вміст кристалічних фаз (муліт, кварц) від 36 мас % у трипільських 
мікросфер до 53 мас % у курахівських. Останні мають мінімальний вміст зв’язків Si–O–Si (відношення I0/I у смуги 1029 см–1 складає 
1,25 проти 6,71 у бурштинських АСМ).

Виявлені особливості змін хімічного та мінералогічного складів мікросфер, а також структуроутворюючих зв’язків в повній мірі коре-
люють зі вмістом адсорбованої води та груп ОН і СН в поверхневому шарі останніх та, як наслідок, енергетичного стану та реакційної 
здатності АСМ. Дана кількісна оцінка їх змочуваності водою (0,32–0,106) та за умови tgδ (0,196–0,4490). Наявність такої інформації 
дозволяє чітко класифікувати українські зольні мікросфери за ступенем ефективності використання зі врахуванням їх переваг в скла-
ді композиційних матеріалів на різних видах зв’язуючих та оцінити наявність взаємозаміни в контексті особливого стану в Україні.

Ключові слова: алюмосилікатні (зольні) мікросфери, хімічний та мінералогічний склади, структуроутворюючі зв’язки, ІЧ-спек-
троскопія, змочуваність, питома поверхня.

DOI: 10.15587/2706-5448.2023.293363
ХАРАКТЕРИСТИКА ЧОРНОГО ЩОЛОКУ ПІСЛЯ НАТРОННОЇ ДЕЛІГНІФІКАЦІЇ ДЕРЕВИНИ ПАВЛОВНІЇ  (стор. 12–17)

Денисенко А. М., Черьопкіна Р. І.

Об’єктом досліджень є чорний щолок натронного варіння зразка Paulownia Clone in Vitro 112® за витрат активного лугу 14, 18  
та 22 % в од. Na2O від маси абсолютно сухої сировини.

Проблема, що вирішується в роботі, пов’язана з утворенням відходів у вигляді чорного щолоку під час отримання целюлози. 
Зауважено, що в результаті виробництва 1 т целюлози утворюється до 7 т чорного щолоку.

У ході роботи проведено аналіз загальної титрованої та активної лужності у вихідному та чорному щолоках після варіння дереви-
ни павловнії, визначено значення рН. Наведено залежності вмісту сухих речовин у чорному щолоці від витрат активного лугу, трива-
лості варіння, наявності каталізатора та кінцевої температури процесу делігніфікації. Розраховано кількість органічної та мінеральної 
складової сухих речовин чорного щолоку на 1 т повітряно сухих волокнистих напівфабрикатів.

Встановлено, що з підвищенням температури на 20 °С (від 150 до 170 °С) і тривалості приблизно в 1,5 рази (від 60 до 90 хв та  
від 90 до 150 хв), за однакових витрат активного лугу та використання каталізатора в умовах натронного варіння вміст сухих речовин 
у чорному щолоці зростає на 1,5–3 %. Така закономірність пояснюється переходом у розчин більшої кількості продуктів розчинення 
лігніну, геміцелюлоз і мінеральних речовин.

Розрахункові значення щодо вмісту мінеральних та органічних речовин у чорному щолоці після варіння деревини павловнії за 
тривалості 150 хв і кінцевої температури 170 °С за різних витрат активного лугу та використання каталізаторів у вигляді антрахінону 
та етилового спирту знаходяться в межах 1024–1518 кг на 1 т пов. сух. целюлози нормального виходу та можуть бути використані на 
практиці. Отримані результати можна використовувати для формування оцінки чорного щолоку як додаткового ресурсного потен-
ціалу для економіки виробництва.

Ключові слова: павловнія, натронне варіння, чорний щолок, pH, загальна та активна лужність, сухий залишок, органічні та міне-
ральні речовини.
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ВИЗНАЧЕННЯ КОЕФІЦІЄНТА ТЕПЛОПЕРЕДАЧІ МІЖ ГРАНУЛАМИ ТА ПОВІТРЯМ ПРИ МОДЕРНІЗАЦІЇ ГРАНУЛЯЦІЙНОЇ БАШТИ 
НА ОСНОВІ ПРОМИСЛОВИХ ДОСЛІДЖЕНЬ  (стор. 18–21)

Нічволодін К. В., Склабінський В. І.

Об’єктом дослідження є коефіцієнт теплопередачі між гранулами та повітряним потоком в промислових грануляційних баштах. 
Проблема полягає в складності оптимізації процесу теплопередачі. В результаті експериментів і аналізу було показано, що кожна гра-
нулююча башта для виробництва мінеральних добрив володіє унікальними властивостями, які в значній мірі впливають на ефектив-
ність теплопередачі. Існують загальні математичні моделі, але для точного моделювання та оптимізації теплопередачі необхідно врахо-
вувати унікальні характеристики кожного виробництва. Результати показали, що створення точної математичної моделі для кожного 
конкретного виробництва добрив є складними завданням через велику кількість невимірюваних або важко узгоджуваних факторів.

Отримана в ході роботи методика розрахунку коефіцієнта теплопередачі для грануляторної башти випливає з проведеного комп-
лексу досліджень з виробництва мінеральних добрив. Даний підхід заснований на аналізі технічних параметрів і грануляційного складу 
продукту. Розроблений метод дозволяє надійно забезпечувати умови експлуатації пристрою при модернізації та зміні обсягів виробни-
цтва. Ці результати важливі як для практичних, так і для теоретичних цілей. Вони можуть бути використані для точного прогнозування 
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умов експлуатації обладнання при модифікації та зростанні продуктивності. Згідно з результатами досліджень, такий підхід дозволяє 
отримати досить надійні дані для прогнозування термодинамічних умов роботи баштового обладнання у разі його модернізації та 
переходу грануляційної башти на випуск збільшеної кількості продукції. Означений метод було апробовано при розрахунках модер-
нізації виробництв на заводах виробництва карбаміду (Indian Farmers Fertilizer Cooperative (Iffco), Індія), Rustavi Azot LLC (Грузія), 
ОАО «Гродно Азот» (Республіка Білорусь) та інших. Цей метод показав себе досить надійним при прогнозуванні можливої потреби 
у додатковій кількості повітря, яке подається до башти та формуванні вимог до робочих параметрів обертових вібраційних грануля-
торів у випадку значного підвищення навантаження по плаву у башті та збільшення кількості продукції, що планується до випуску.

Ключові слова: коефіцієнт теплопередачі, грануляційна башта, контроль якості гранул, ефективність процесу теплообміну, гранулятор.
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ВИЗНАЧЕННЯ ДЖЕРЕЛ І РОЗПОДІЛУ ПОЛІЦИКЛІЧНИХ АРОМАТИЧНИХ ВУГЛЕВОДНІВ У ҐРУНТІ РІЗНИХ НАФТОВИХ 
РОДОВИЩ У ГУБЕРНАТОРСТВІ БАСРА, ІРАК  (стор. 22–27)

Majdalena A. Resen, Hamza K. Abdulhassan, Hamid T. Al-Saad

Об’єктом дослідження є поліциклічні ароматичні вуглеводні (ПАВ). З метою визначення джерела та розподілу ПАВ було взято 
зразки ґрунту з 11 нафтових родовищ у губернаторстві Басра (Себа, Сафван, Маджнун, Ратаві, Бергезія, Курна1, Курна2, Шуаба, Пів-
денна та Північна Румайла та Аль-Зубайр) на глибині від 0 до 20 см. За молекулярною масою вони були розділені на дві основні гру-
пи. Першу групу сполук склали шість сполук: нафталін, аценафтилен, аценафтен, флуорен, фенантрен і антрацен. Ці легкі (низькомо-
лекулярні) сполуки мають два-три злитих ароматичних кільця. До першої групи входять дев’ять хімічних речовин: флорантен, пірен, 
бензо(a)антрацен, хризен, бензо(b), бензо(k), бензо(a), бензо(a), індено(1,2,3,c,d), і бензо(g,h,i)перилен. Ці важкі (високомолекулярні)  
сполуки включали чотири або більше злитих ароматичних кільця. Значення сполук ПАВ коливалося від найнижчого (0,16 нг/г 
сухої ваги бензо(a)антрацену на станції Західна Кварна1) до найвищого (680 нг/г сухої ваги бензо(g,h,i)перилену, що з’явився на 
станції Північний Румайл). Загальна концентрація ПАВ становила від 77,67 нг/г у області Південної Румайли, тоді як найвища кон-
центрація становить 2284,27 нг/г у Північній Румайлі. З’єднання ПАВ має низьку та високу молекулярну масу, їх співвідношення  
LMW/HMW (низькомолекулярної маси/високої молекулярної маси) та фенантрену/антрацену, флуорантену/пірену показало, що 
джерело ПАВ було лише пірогенним. Діагностичні співвідношення ПАВ та аналіз головних компонентів (PCA) показали, що ПАВ 
в ґрунтах в основному походять від викидів і згоряння. Це дослідження дало базову лінію про джерело та розподіл цих сполук на 
нафтових родовищах у губернаторстві Басра та може бути використаний як основа для майбутніх досліджень.

Ключові слова: поліциклічні ароматичні вуглеводні, ПАВ, забруднення ґрунту, нафтові родовища, губернаторство Басра.
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ВПЛИВ ВМІСТУ ВОЛОГИ В КАЧАНАХ КУКУРУДЗИ Zea Mays L. НА ПРОДУКТИВНІСТЬ МАШИНИ ДЛЯ ЛУЩЕННЯ КАЧАНІВ 
КУКУРУДЗИ  (стор. 28–36)

Dare Ibiyeye, Olaoye Kayode, Oluwatoyin Olunloyo, Adedipe Jide, Adesida Oluwatosin

Об’єктом дослідження є ефективність машинного лущення. Це дослідження було зосереджено на оцінці виробничої машини 
Sheller для кукурудзи та визначенні оптимального відсотка вмісту вологи в сухому стані (% MCdb) для лущення качанів кукурудзи. 
Зразки качанів кукурудзи з 8, 13 та 18 % MCdb сортували на 3,15, 2,15 та 1,15 кг кормової маси, відповідно. Зразки відбирали в трьох 
примірниках для операцій обробки 5, 6 і 7 секунд. Для визначення впливу операції лущення на змінні якості качанів кукурудзи ви-
користовували стандартний метод. Метод поверхні відгуку був застосований для оптимізації даних із використанням маси кормової 
суміші та вмісту вологи в машині як незалежних змінних, тоді як відгуками були: лущені, нелущені, пошкоджені, непошкоджені 
зерна кукурудзи, а також коефіцієнт дроблення зерна, ефективність машинного лущення та час процесу лущення. Дані, отримані 
за результатами, були використані для оцінки машини для очищення качанів кукурудзи та проаналізовані за допомогою ANOVA 
з 95 % довірчим інтервалом. Кукурудзяні качани з 8 % MCdb, лущені за 5 секунд і масою машинного корму 3,15 кг, мали найвищу 
ефективність лущення 97,78 %, потім 13 % MCdb, маса корму 2,15 кг, ефективність машинного лущення 92,06 %; облущено за 6 секунд, 
останнє – 18 % MCdb, маса корму 1,15 кг, ефективність лущення 87,82 %, облущено за 6 секунд. В результаті зареєстровані відгуки мас; 
лущене, неочищене, пошкоджене зерно кукурудзи (кг) і зареєстровані коефіцієнти пошкодженого зерна були нижчими. За нижчого 
часу машинного лущення, маси корму та відсоткового вмісту вологи (% MCdb) кукурудзяних качанів було зареєстровано більше 
лущеного зерна з кукурудзяних качанів із зменшенням пошкоджених зерен, що вказує на вищу ефективність лущення виробничої 
кукурудзяної машини Sheller.

Ключові слова: Zea mays L., качани кукурудзи, вологість, лущильна машина, продуктивність, ефективність машинного лущення.
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МЕТОДОЛОГІЯ ІЗОМОЛЯРНИХ СЕРІЙ У СЕНСОРНОМУ АНАЛІЗІ РИБНИХ КУЛІНАРНИХ ВИРОБІВ  
ДЛЯ HELTHY-CAFE  (стор. 37–42)

Манолі Т. А., Нікітчіна Т. І., Каменева Н. В., Баришева Я. О., Делі В. Ю.

Об’єктом дослідження є технологія рибних продуктів для HELTHY-CAFE з регульованим вмістом гістаміну для розробки оздо-
ровчих раціонів харчування населення. Одним з найбільш проблемних місць технології харчових продуктів з сировини водного похо-
дження є мікробіологічне псування та, як наслідок, утворення та накопичення HisA, який у певній кількості викликає токсичний ефект.
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В ході дослідження використовувалися методи ізомолярних серій, сенсорного аналізу, дослідження показників якості. Обрана  
в роботі методологія дозволяє визначити оптимальне співвідношення гідроколоїдів у системі для максимального комплексоутворен-
ня з гістаміном в технології рибних кулінарних виробів у желюючих заливках з гармонійним сенсорним профілем та регульованим 
вмістом гістаміну.

Отримані результати проведених досліджень дозволяють стверджувати, що пропонована методика визначення оптимального 
співвідношення альгінату натрію та низькоетерифікованих пектинових речовин сприяють розробці желюючої заливки для рибних 
кулінарних виробів з метою забезпечення гармонійного флейвору готових рибних страв та сприяє розширенню асортименту рибної 
продукції для HELTHY-CAFE з функціональними та профілактичними властивостями. Це пов’язано з тим, що враховані сучасні 
тренди у харчуванні щодо безпечності, функціональності, смаковитості, привабливості харчового продукту з риби дозволили на 
основі методу ізомолярних серій та сенсорного аналізу науково обґрунтувати оптимальне співвідношення рослинних біополімерів, 
сформувати вимоги до текстури желюючої заливки в технології рибних кулінарних виробів. На підставі попередніх експеримен-
тальних досліджень показано, що накопичення гістаміну більш активно відбувається у морській рибі, що дозволило обґрунтувати 
вибір сировини для виробництва рибних кулінарних виробів. Враховуючи основні світові тенденції щодо розвитку аквакультури, 
пропоновано у якості сировини використовувати товстолобика строкатого, як основного об’єкта аквакультури України. Невисока 
активність комплексу пептидгідролаз м’язової тканини товстолобика, порівняно з морською рибою, сприяє утворенню гармонійного 
ароматичного профілю рибних кулінарних виробів, що співвідноситься з споживчими очікуваннями, а використання природних гід-
роколоїдів рослинного походження для формування желюючої структури забезпечує фнукціональні властивості харчовому продукту 
та дозволяє керувати вмістом гістаміну.

Ключові слова: ізомолярні серії, сенсорний аналіз, рибна продукція, HELTHY-CAFE, харчова цінність, гістамін, комплексоутво-
рення, гідроколоїди.
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РОЗРОБКА СХЕМИ ЗРОШЕННЯ ДЛЯ ПОКРАЩЕНОГО ВИРОБНИЦТВА КОРМОВИХ КУЛЬТУР ЯК КОРМУ ДЛЯ ВЕЛИКОЇ  
РОГАТОЇ ХУДОБИ  (стор. 43–52)

Malum J. Flayin, Donald Adgidzi

Об’єктом дослідження є тваринницьке господарство. Тваринницьке господарство – це практика розведення стад великої рогатої 
худоби на великому ландшафті, включаючи структури та посіви бобових, трав або кормів, призначені для вирощування та випасання 
стад. Організоване тваринницьке виробництво успішно практикується протягом десятиліть у розвинених країнах, але в посушливих 
регіонах і країнах Африки на південь від Сахари воно має невелике значення для сільського господарства. Більшість африканських 
пастухів покладалися на природні пасовища в тропіках, які або вкриті лісами з високим рівнем захворювань і паразитів, що шкодить 
прибутковому тваринництву, або сухі зони, які потребують величезних фізичних навантажень для тварин, щоб отримати корм і воду. 
Дефіцит кормів і низька якість доступних кормів є обмеженнями для виробництва тваринницької продукції та були основним об-
меженням для виробництва тваринницької продукції під час посушливих періодів. Тому фермери використовують різні механізми 
подолання, починаючи від закупівлі кормів на ринку та скорочення непродуктивних тварин як радикальних заходів. Негативна тен-
денція призводить до того, що багато скотарів вдаються до випасу худоби на сільськогосподарських угіддях. Тиск з боку збільшення 
чисельності населення та зменшення доступності землі для пасовищної практики спричиняє зіткнення між фермерами та скотарями, 
що призводить до втрат людей. Зростання жертв фермерсько-скотарської кризи та зіткнень у багатьох африканських країнах за ос-
танні роки стали найгіршими. Це висуває на перший план необхідність створення ферм для скотарства як альтернативи кочовому 
сільському господарству. Життєздатність створення ранчо для великої рогатої худоби з використанням покращених іригаційних 
систем для компенсації умов сухої зони/сезону є практичним і прибутковим, як це практикується в розвинених країнах. Ранчо за-
безпечують корм із вирощених кормових бобових і видів кормових дерев шляхом зрошення в поєднанні з відповідними методами 
обробки після збору врожаю. Наявність кормів пом’якшує обмеження дефіциту їжі та покращує продуктивність худоби. Проведене 
дослідження полягало в окреслені процедури розробки для встановлення схеми зрошення для покращеного виробництва кормових 
культур як корму для великої рогатої худоби.

Ключові слова: тваринництво, дефіцит кормів, тваринницьке господарство, вдосконалені системи зрошення, кормові культури.


