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Õàðüêîâñêèé íàöèîíàëüíûé ìåäèöèíñêèé óíèâåðñèòåò
Õàðüêîâñêàÿ ìåäèöèíñêàÿ àêàäåìèÿ ïîñëåäèïëîìíîãî îáðàçîâàíèÿ

Ââåäåíèå. Çàáîëåâàåìîñòü ìî÷åêàìåííîé
áîëåçíüþ â ìèðå íåóêëîííî ðàñòåò è â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ ñîñòàâëÿåò 1,4–5,2% îò îáùåãî êî-
ëè÷åñòâà íàñåëåíèÿ [1]. Ïî äàííûì Bagley D.H.
(2003) íà êàìíè ìî÷åòî÷íèêà ïðèõîäèòñÿ äî
50% âñåõ êëèíè÷åñêèõ ñëó÷àåâ ìî÷åêàìåííîé
áîëåçíè, ïîìèìî ýòîãî ñ÷èòàþò, ÷òî ëîêàëèçà-
öèÿ êîíêðåìåíòà â ìî÷åòî÷íèêå áîëåå êîâàðíà,
÷åì åãî ïðåáûâàíèå â ÷àøå÷íî-ëîõàíî÷íîé ñèñ-
òåìå ïî÷êè [2].

Áîëåå òîãî, äàæå íàëè÷èå êàìíÿ íåáîëü-
øèõ ðàçìåðîâ âñëåäñòâèå óçêîãî ïðîñâåòà ìî÷å-
òî÷íèêà ìîæåò ïðèâîäèòü ê ãðîçíûì îñëîæíå-
íèÿì è âûçâàòü îñòðîå íàðóøåíèå îòòîêà ìî÷è,
âïëîòü äî ãèáåëè ïî÷êè [3].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðè îïðåäåëåíèè ëå-
÷åáíîé òàêòèêè ó áîëüíûõ ñî ñëîæíûìè êàìíÿ-
ìè ìî÷åòî÷íèêà, íàèáîëüøèå òðóäíîñòè âîçíè-
êàþò íå ñ âûáîðîì ìåòîäà ëå÷åíèÿ, à ñ ïðåäïî-
ëàãàåìîé ïåðâè÷íîé êëèíè÷åñêîé ýôôåêòèâíî-
ñòüþ ëå÷åíèÿ [4].

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íà äàííûé ìîìåíò
ñóùåñòâóåò ïðîáëåìà íåäîñòàòêà èñõîäíîé äè-
àãíîñòè÷åñêîé èíôîðìàöèè, âûçâàííîé îãðàíè-
÷åííûìè âîçìîæíîñòÿìè îòäåëüíûõ ìåòîäîâ
êëèíèêî-èíñòðóìåíòàëüíûõ è êëèíèêî-ëàáîðà-
òîðíûõ. Íåäîñòàòî÷íî èçó÷åííûìè îñòàþòñÿ ïà-
òîìîðôîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ ñòåíêè ìî÷åòî÷-
íèêà â çîíå îáñòðóêöèè.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ: èçó÷èòü ïàòîìîðôîëî-
ãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ ãèñòîñòðóêòóðû ñòåíêè ìî-
÷åòî÷íèêà ïîäîïûòíûõ æèâîòíûõ íà ñâåòîîïòè-
÷åñêîì óðîâíå â çîíå îáñòðóêöèè â ñðîêè 7–8
è 12–14 ñóòîê.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ. Â ïðî-
âåäåííûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèÿõ
ìîäåëèðîâàíèå óðåòåðîëèòèàçà ó ëàáîðàòîðíûõ
æèâîòíûõ îòîáðàæàåò íàðóøåíèÿ, ïîäîáíûå ïðî-
èñõîäÿùèì ó áîëüíûõ ñ êàìíÿìè ìî÷åòî÷íèêà,
à òàêæå ïîçâîëÿåò èçó÷èòü ôàêòîðû, ñïîñîáñòâó-
þùèå îòõîæäåíèþ èíîðîäíîãî òåëà èç ìî÷åòî÷-
íèêà, à çàòåì ïðîñëåäèòü âîçìîæíûå ìîðôî-
ôóíêöèîíàëüíûå èçìåíåíèÿ [5].

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ äëÿ ìî-
äåëèðîâàíèÿ îáñòðóêöèè ìî÷åòî÷íèêà èìèòàòî-
ðîì êîíêðåìåíòà âûïîëíåíû íà 48 áåñïîðîä-
íûõ êðîëèêàõ ìàññîé îò 2,8 äî 3,1 êã, ñ äàëü-
íåéøèì ìîðôîëîãè÷åñêèì èññëåäîâàíèåì ñîñòî-
ÿíèÿ ñòåíêè ìî÷åòî÷íèêà â çîíå îáñòðóêöèè íà
7–8-å è 12–14-å ñóòêè.

Äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ îáñòðóêöèè ïîñëå
âñêðûòèÿ áðþøíîé ïîëîñòè, ïîä ìî÷åòî÷íèê
ïîäâîäèëè äåðæàëêó èç ìîíîêðèëîâîé íèòè.
Êîíöû íèòè ïðîâîäèëè â ïðîñâåò ñèëèêîíîâîé
òðóáêè ñ âíóòðåííèì äèàìåòðîì 5 ìì è äëèíîé
äî 4 ñì. Ó÷àñòîê ìî÷åòî÷íèêà ïîäòÿãèâàëè â ïðî-
ñâåò òðóáêè â âèäå ïåòëè 0,4 ñì. Îäíèì èç êîí-
öîâ íèòåé ïðîøèâàëè ñòåíêó òðóáêè è çàâÿçû-
âàëè õèðóðãè÷åñêèì óçëîì. Áðþøíóþ ïîëîñòü
çàòåì óøèâàëè. Æèâîòíûõ íàáëþäàëè â òå÷åíèå
7–8 è 12–14 ñóòîê. Îïåðàòèâíûå âìåøàòåëüñòâà
ïðîâîäèëèñü ó êðîëèêîâ, íàðêîòèçèðîâàííûõ
êåòàìèíîì (0,1 ìã/1000 ã ìàññû æèâîòíîãî).
Æèâîòíûõ âûâîäèëè èç ýêñïåðèìåíòà ïóòåì
âíóòðèâåííîãî ââåäåíèÿ 5,0  ìë 25%-íîãî
ðàñòâîðà MgSO

4, 
ëèáî ÷ðåçìåðíîé äîçû òèîïåí-

òàëà íàòðèÿ (200 ìã/1000 ã ìàññû æèâîòíîãî). Âñå
ìàíèïóëÿöèè ñ æèâîòíûìè ïðîâîäèëèñü â ñî-
îòâåòñòâèè ñ ïîëîæåíèÿìè Çàêîíà Óêðàèíû
«Ïðî çàõèñò òâàðèí â³ä æîðñòîêîãî ïîâîäæåí-
íÿ» è Åâðîïåéñêîé êîíâåíöèè ïî çàùèòå ïî-
çâîíî÷íûõ æèâîòíûõ [6, 7].

Äëÿ ìèêðîñêîïè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ
ôðàãìåíòû ìî÷åòî÷íèêîâ ïîñëå ôèêñàöèè â
10%-íîì ðàñòâîðå íåéòðàëüíîãî ôîðìàëèíà ïî
ñòàíäàðòèçèðîâàííîé ìåòîäèêå îáåçâîæèâàëè â
ýòàíîëå âîçðàñòàþùåé êîíöåíòðàöèè, à ïîòîì
çàëèâàëè â ïàðàôèíîâûå áëîêè [8]. Ãèñòîëîãè-
÷åñêèå ñðåçû òîëùèíîé 3–5 ìêì îêðàøèâàëè
ãåìàòîêñèëèíîì è ýîçèíîì, ñîåäèíèòåëüíóþ
òêàíü îêðàøèâàëè ïî ìåòîäó Âàí-Ãèçîíà [9].
Ïðåïàðàòû èçó÷àëè è ôîòîãðàôèðîâàëè ñ ïîìî-
ùüþ ôîòîàïïàðàòà Canon PowerShot A510 è
ìèêðîñêîïà Leica DM LS2.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå. Ïðåäëîæåí-
íàÿ â íàøåì èññëåäîâàíèè ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ
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ìîäåëü ñ âîñïðîèçâåäåíèåì óðåòåðîëèòèàçà ó
ëàáîðàòîðíûõ æèâîòíûõ, êàê íàèáîëåå îòîáðà-
æàþùàÿ òàêîâóþ ïðè ñëîæíûõ êàìíÿõ ìî÷åòî÷-
íèêà, ïîçâîëèëà èçó÷èòü ðÿä ôàêòîðîâ, ñïîñîá-
ñòâóþùèõ îòõîæäåíèþ èíîðîäíîãî òåëà èç ìî-
÷åòî÷íèêà, à òàêæå ïðîñëåäèòü âîçìîæíûå ìîð-
ôî-ôóíêöèîíàëüíûå è ñòðóêòóðíûå èçìåíåíèÿ,
ïîäîáíûå ïðîèñõîäÿùèì ó áîëüíûõ ñ êàìíÿìè
ìî÷åòî÷íèêà.

Ïðè ñîçäàíèè îáñòðóêöèè ìî÷åòî÷íèêà
èìèòàòîðîì êàìíÿ â òå÷åíèå 7–8 ñóòîê ñëèçèñ-
òàÿ îáîëî÷êà áûëà ôðàãìåíòèðîâàíà, ñ âûðàæåí-
íûìè äèñòðîôè÷åñêèìè è íåêðîòè÷åñêèìè èç-
ìåíåíèÿìè. Íàèáîëüøàÿ ñîõðàííîñòü ýïèòåëèÿ ñ
íàëè÷èåì ó÷àñòêîâ ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ ñëèçèñ-
òîé îòìå÷àëàñü â çîíàõ ñêëàäîê ñëèçèñòîé îáîëî÷-
êè ìî÷åòî÷íèêà. Áîëüøèíñòâî ñîõðàíèâøèõñÿ ýïè-
òåëèàëüíûõ êëåòîê áûëè ñ ïðèçíàêàìè ãëóáî-
êèõ äèñòðîôè÷åñêèõ èçìåíåíèé, ÿäðà ýïèòåëèîöè-
òîâ – ñ ïðèçíàêàìè êàðèîïèêíîçà, à èíîãäà è
ôðàãìåíòàöèè, íåðàâíîìåðíûì ðàñïðåäåëåíèåì
(êîíäåíñàöèåé) õðîìàòèíà (ðèñ. 1).

Íà çíà÷èòåëüíûõ ïî ïðîòÿæåííîñòè ó÷àñò-
êàõ ñëèçèñòîé îáîëî÷êè ýïèòåëèàëüíûå êëåò-
êè îòñóòñòâîâàëè, íà ïîâåðõíîñòè áàçàëüíîé ìåì-
áðàíû îïðåäåëÿëñÿ òêàíåâûé äåòðèò ñ ôðàãìåí-
òàìè ýïèòåëèîöèòîâ, âêëþ÷åíèåì íèòåé ôèáðè-
íà è êëåòîê êðîâè.

Íà âñåì ïðîòÿæåíèè îòìå÷àëàñü óìåðåí-
íàÿ âîñïàëèòåëüíàÿ èíôèëüòðàöèÿ ñëèçèñòîé
îáîëî÷êè è íèæåëåæàùèõ ñëîåâ ñòåíêè ìî÷å-
òî÷íèêà, ñ ïðåîáëàäàíèåì â âîñïàëèòåëüíîì
èíôèëüòðàòå ïîëèìîðôíîÿäåðíûõ ëåéêîöèòîâ
(ðèñ. 2).

Â ïîäñëèçèñòîì ñëîå ìî÷åòî÷íèêà îáíàðó-
æèâàëèñü ÿâëåíèÿ äåçîðãàíèçàöèè ñîåäèíèòåëü-

íîòêàííûõ ñòðóêòóð ñ ïðèçíàêàìè ìóêîèäíîãî
è ôèáðèíîèäíîãî íàáóõàíèÿ.

Ïðè äàëüíåéøåé äåñòðóêöèè ñîåäèíèòåëü-
íîé òêàíè îòìå÷àëèñü ìåëêèå î÷àãè ôèáðèíî-
èäíîãî íåêðîçà ñ äåñòðóêöèåé, ïîòåðåé ôèáðèë-
ëÿðíîñòè è ãîìîãåíèçàöèåé ïó÷êîâ êîëëàãåíî-
âûõ âîëîêîí (ðèñ. 3).

Ñòåïåíü âûðàæåííîñòè ìåñòíûõ íàðóøå-
íèé êðîâîîáðàùåíèÿ â ñîñóäàõ ìèêðîöèðêóëÿ-
òîðíîãî ðóñëà èìåëà íåðàâíîìåðíûé õàðàêòåð:
áîëüøèíñòâî ñîñóäîâ áûëè ðåçêî ðàñøèðåííû-
ìè çà ñ÷åò âûðàæåííîãî ïîëíîêðîâèÿ, ÷àñòü àð-
òåðèàëüíûõ ñîñóäîâ íàõîäèëàñü â ñïàçìèðîâàí-
íîì ñîñòîÿíèè.

Â çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè ñîñóäîâ áûëè âûÿâ-
ëåíû îñòðûå íàðóøåíèÿ ãåìîìèêðîöèðêóëÿöèè
ñ ïðèçíàêàìè ïðèñòåíî÷íîãî òðîìáîçà, ñêîïëå-
íèå è êðàåâîå ñòîÿíèå íåéòðîôèëîâ ñ ïðèçíà-
êàìè ìèãðàöèè çà ïðåäåëû ñîñóäèñòîé ñòåíêè.

Â ÷àñòè ñîñóäîâ îòìå÷àëàñü ñìàçàííîñòü
ñëîåâ ñòåíêè, ôðàãìåíòàöèÿ ìûøå÷íîé ïëàñòèí-
êè, î÷àãîâûå íåêðîçû ýíäîòåëèÿ. Ïåðèâàñêóëÿð-
íî îòìå÷àëèñü ýêñòðàâàçàòû ýëåìåíòîâ êðîâè, ÷òî
ÿâëÿåòñÿ ìîðôîëîãè÷åñêèì ïðèçíàêîì íàðóøå-
íèÿ ïðîíèöàåìîñòè è öåëîñòíîñòè ñîñóäèñòîé
ñòåíêè (ðèñ.  4).

Â ìûøå÷íîì ñëîå ñòåíêè ìî÷åòî÷íèêà îò-
ìå÷àëèñü î÷àãîâûå êðîâîèçëèÿíèÿ è âîñïàëè-
òåëüíûå èíôèëüòðàòû, îòåê ñîåäèíèòåëüíîòêàí-
íûõ ïðîñëîåê, ëîêàëüíûå ïîâðåæäåíèÿ ìèîöè-
òîâ ðàçíîé ñòåïåíè âûðàæåííîñòè (âàðüèðîâàëè
îò âàêóîëüíîé äèñòðîôèè äî ìèîöèòîëèçà è
íåêðîçà), ÷òî ïðîÿâëÿëîñü ìîçàè÷íîñòüþ èíòåí-
ñèâíîñòè îêðàñêè ìèîöèòîâ (ðèñ. 5).

Ïðè èññëåäîâàíèè ñòåíêè ìî÷åòî÷íèêà
êðîëèêà ïîñëå íàõîæäåíèÿ â åãî ïðîñâåòå èìè-

Ðèñ. 1. Ñòåíêà ìî÷åòî÷íèêà ïðè îáñòðóêöèè
èìèòàòîðîì êàìíÿ íà ïðîòÿæåíèè 7 ñóòîê.
Íåêðîáèîòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ ñëèçèñòîé

îáîëî÷êè. Îêðàñêà ãåìàòîêñèëèíîì
è ýîçèíîì. Óâ. 400

Ðèñ. 2. Ñòåíêà ìî÷åòî÷íèêà ïðè îáñòðóêöèè
èìèòàòîðîì êàìíÿ íà ïðîòÿæåíèè 7 ñóòîê.

Íåêðîç ýïèòåëèÿ, äèôôóçíî-î÷àãîâàÿ
âîñïàëèòåëüíàÿ èíôèëüòðàöèÿ ñòåíêè. Îêðàñêà

ãåìàòîêñèëèíîì è ýîçèíîì. Óâ. 200
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òàòîðà êîíêðåìåíòà â òå÷åíèå 12–14 ñóòîê îò-
ìå÷àëàñü äåñêâàìàöèÿ ýïèòåëèîöèòîâ ïðàêòè÷åñ-
êè íà âñåì ïðîòÿæåíèè ñëèçèñòîé îáîëî÷êè.

Íà ïîâåðõíîñòè îãîëåííîé áàçàëüíîé ìåì-
áðàíû îáíàðóæèâàëèñü ëèøü ôðàãìåíòèðîâàí-
íûå êëåòêè áàçàëüíîãî ñëîÿ ýïèòåëèÿ è òêàíå-
âûé äåòðèò, ñîñòîÿùèé èç íåêðîòèçèðîâàííûõ
ýïèòåëèîöèòîâ, ëåéêîöèòîâ, ýðèòðîöèòîâ, íèòåé
ôèáðèíà.

Ó áîëüøèíñòâà ñîõðàíèâøèõñÿ ýïèòåëèî-
öèòîâ ÿäðà èìåëè ïðèçíàêè êàðèîïèêíîçà è
êàðèîðåêñèñà.

Â ÷àñòè÷íî ñîõðàíèâøåìñÿ áàçàëüíîì ñëîå
ïåðåõîäíîãî ýïèòåëèÿ îòìå÷àëîñü ðàñøèðåíèå
ìåæêëåòî÷íûõ ïðîìåæóòêîâ è ïîòåðÿ ìåæêëå-
òî÷íûõ ñâÿçåé, ÷òî âîçìîæíî ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâè-
åì ðàçðóøåíèÿ äåñìîñîì.

Íàðóøåíèå äåñìîñîìàëüíûõ êîíòàêòîâ
ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ áàðüåðíîé ôóíêöèè ýïè-
òåëèÿ è ê ïîâûøåíèþ åãî ïðîíèöàåìîñòè äëÿ
æèäêîñòè, òåì ñàìûì óñèëèâàÿ îòåê ïîäñëèçèñ-
òîãî è ìûøå÷íîãî ñëîåâ ìî÷åòî÷íèêà (ðèñ. 6).

Ñòðóêòóðû áàçàëüíîé ìåìáðàíû îòå÷íû, îò-
ìå÷àåòñÿ íàðóøåíèå îðãàíèçàöèè âîëîêîí ñîåäè-
íèòåëüíîé òêàíè çà ñ÷åò ìåëêèõ î÷àãîâ ìóêîèä-
íîãî è ôèáðèíîèäíîãî íàáóõàíèÿ ñ íåðàâíîìåð-
íûì îêðàøèâàíèåì è ãîìîãåíèçàöèåé âîëîêîí.

Â ïîäñëèçèñòîì ñëîå âûÿâëåíà íåðàâíîìåð-
íîñòü êðîâåíàïîëíåíèÿ ñîñóäîâ ìèêðîöèðêóëÿ-
òîðíîãî ðóñëà. ×àñòü ñîñóäîâ çàïóñòåâàåò, äðóãèå,
íàîáîðîò, ïàðåòè÷åñêè ðàñøèðåíû ñ âûðàæåí-
íûìè ïðèçíàêàìè îñòðîãî íàðóøåíèÿ ãåìîöèð-
êóëÿöèè.

Ïåðèâàñêóëÿðíî îòìå÷àëèñü îáøèðíûå
ýðèòðîöèòàðíûå ýêñòðàâàçàòû, îòëîæåíèÿ ãåìî-

Ðèñ. 3. Ñòåíêà ìî÷åòî÷íèêà ïðè îáñòðóêöèè
èìèòàòîðîì êàìíÿ íà ïðîòÿæåíèè 7 ñóòîê.
Ðàçâîëîêíåíèå è ïîòåðÿ ôèáðèëëÿðíîñòè

êîëëàãåíîâûõ âîëîêîí. Îêðàñêà ïî ìåòîäó
Âàí-Ãèçîíà. Óâ. 400

Ðèñ. 4. Ñòåíêà ìî÷åòî÷íèêà ïðè îáñòðóêöèè
èìèòàòîðîì êàìíÿ íà ïðîòÿæåíèè 8 ñóòîê. Òðîì-
áîçû ñîñóäîâ, ñïàçì àðòåðèîëû, ïåðèâàñêóëÿðíàÿ
âîñïàëèòåëüíàÿ èíôèëüòðàöèÿ. Îêðàñêà ãåìàòîê-

ñèëèíîì è ýîçèíîì. Óâ. 200

Ðèñ. 5. Ñòåíêà ìî÷åòî÷íèêà ïðè îáñòðóêöèè
èìèòàòîðîì êàìíÿ íà ïðîòÿæåíèè 7 ñóòîê.

Ìîçàè÷íîñòü îêðàñêè ìèîöèòîâ, î÷àãè
ìèîöèòîëèçà ñ âîñïàëèòåëüíîé èíôèëüòðàöèåé.
Îêðàñêà ãåìàòîêñèëèíîì è ýîçèíîì. Óâ. 100

Ðèñ. 6. Ñòåíêà ìî÷åòî÷íèêà ïðè îáñòðóêöèè
èìèòàòîðîì êàìíÿ íà ïðîòÿæåíèè 14 ñóòîê.

Íåêðîç ýïèòåëèÿ ñ íàëè÷èåì òêàíåâîãî äåòðèòà
è èíòåíñèâíîé ëåéêîöèòàðíîé èíôèëüòðàöèåé,

îòåê ïîäñëèçèñòîãî ñëîÿ. Îêðàñêà
ãåìàòîêñèëèíîì è ýîçèíîì. Óâ. 200
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ñèäåðèíà, ìíîæåñòâî ãåìîñèäåðîôàãîâ, ÷òî ïîä-
òâåðæäàåò ïðîãðåññèðóþùåå è ïðîëîíãèðîâàí-
íîå âî âðåìåíè íàðóøåíèå ïðîíèöàåìîñòè è
öåëîñòíîñòè ñòåíîê ñîñóäîâ.

Âäîëü ñîñóäîâ îáðàçîâûâàëèñü ôóòëÿðû èç
ìåæêëåòî÷íîé æèäêîñòè, òêàíåâîãî äåòðèòà èç ðàç-
ðóøåííûõ âîëîêîí êîëëàãåíà è ôèáðèíà, âîñïàëè-
òåëüíûå èíôèëüòðàòû, â êëåòî÷íîì ñîñòàâå êîòîðûõ
ïðåîáëàäàþò ïîëèìîðôíî-ÿäåðíûå ëåéêîöèòû.

Ïðè ýòîì, ïðåèìóùåñòâåííî â àðòåðèÿõ
ìåëêîãî êàëèáðà, îòìå÷àëèñü ÿâëåíèÿ ñïàçìà, ÷òî
ïðîÿâëÿëîñü ðåçêèì óìåíüøåíèåì ïðîñâåòà ñî-
ñóäà, óòîëùåíèåì ñòåíêè ñ ïðèçíàêàìè îòåêà è
ïëàçìàòè÷åñêîãî ïðîïèòûâàíèÿ, ôðàãìåíòàöèåé
ýëàñòè÷åñêîé ìåìáðàíû, î÷àãîâûìè íåêðîáèî-
òè÷åñêèìè èçìåíåíèÿìè ýíäîòåëèîöèòîâ.

Îòìå÷àëîñü óòîëùåíèå ìûøå÷íîãî ñëîÿ
ñòåíîê ñîñóäîâ ìèêðîöèðêóëÿòîðíîãî ðóñëà, ïðå-
èìóùåñòâåííî àðòåðèîë, çà ñ÷åò ãèïåðòðîôèè
ìèîöèòîâ. Ìûøå÷íûå êëåòêè ñòåíêè òàêèõ ñî-
ñóäîâ èìåëè ìîçàè÷íóþ îêðàñêó ñ ïðîñâåòëå-
íèåì öèòîïëàçìû çà ñ÷åò îòåêà è äèñòðîôè÷åñ-
êèõ èçìåíåíèé. Ìåæäó ìûøå÷íûìè ïó÷êàìè
ñòåíêè ñîñóäîâ ôîðìèðîâàëèñü ùåëè â ðåçóëü-
òàòå âûðàæåííîãî îòåêà (ðèñ. 7).

Ñîåäèíèòåëüíîòêàííûå ñòðóêòóðû ïîäñëè-
çèñòîãî ñëîÿ áûëè îòå÷íû, îòìå÷àëàñü î÷àãîâàÿ
èíôèëüòðàöèÿ ëåéêîöèòàìè, âûÿâëÿëèñü ó÷àñò-
êè ìóêîèäíîãî, ôèáðèíîèäíîãî íàáóõàíèÿ è
î÷àãîâûõ ôèáðèíîèäíûõ íåêðîçîâ. Âîëîêíà êîë-
ëàãåíà íåðàâíîìåðíîé òîëùèíû ñ óòîëùåííû-
ìè ãèàëèíèçèðîâàííûìè ó÷àñòêàìè, î÷àãîâî ðàç-
âîëîêíåíû ñ íàðóøåíèåì óïîðÿäî÷åííîñòè ðàñ-
ïîëîæåíèÿ ïó÷êîâ, ïåðåìåæàþòñÿ ñ òàêæå
íåðàâíîìåðíî óòîëùåííûìè ýëàñòè÷åñêèìè âî-
ëîêíàìè.

Âñå ñëîè ñòåíêè ìî÷åòî÷íèêà èíôèëüòðè-
ðîâàíû ïîëèìîðôíî-ÿäåðíûìè ëåéêîöèòàìè ñ
íàëè÷èåì åäèíè÷íûõ ìàêðîôàãîâ, ìàêñèìàëüíî
âûðàæåííàÿ âîñïàëèòåëüíàÿ èíôèëüòðàöèÿ âû-
ÿâëÿëàñü â ñòðîìàëüíîì ïåðèâàñêóëÿðíîì êîì-
ïîíåíòå.

Ìîðôîëîãè÷åñêîå èññëåäîâàíèå ìûøå÷íî-
ãî ñëîÿ ñòåíêè ìî÷åòî÷íèêà óêàçûâàåò íà ìîð-
ôîëîãè÷åñêóþ ãåòåðîãåííîñòü ìèîöèòîâ çà ñ÷åò
÷åðåäîâàíèÿ ó÷àñòêîâ äèññåìèíèðîâàííûõ äèñ-
òðîôè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé ìèîöèòîâ, î÷àãîâîãî
ìèîöèòîëèçà, çîí ñ ïðèçíàêàìè ðåçîðáöèè íå-
êðîòèçèðîâàííûõ êëåòîê è îðãàíèçàöèè. ßâëå-
íèÿ àëüòåðàöèè è àòðîôèè ìèîöèòîâ ñîïðîâîæ-
äàëèñü î÷àãîâûì îòåêîì è ìåëêèìè î÷àãàìè
ïðîëèôåðàöèè ñîåäèíèòåëüíîòêàííûõ êëåòî÷íûõ
ýëåìåíòîâ â èíòåðñòèöèè. Â ìåæìûøå÷íûõ ïðî-
ñëîéêàõ ñîåäèíèòåëüíîé òêàíè îòìå÷àëàñü èí-
òåíñèâíàÿ ëåéêîöèòàðíàÿ èíôèëüòðàöèÿ ñ ïðè-
çíàêàìè ìóêîèäíîãî è ôèáðèíîèäíîãî íàáóõà-
íèÿ, íåêðîçîâ, ìåæóòî÷íîãî îòåêà (ðèñ. 8).

Ïðîâåäåííîå êîìïëåêñíîå ìîðôîëîãè÷åñ-
êîå èññëåäîâàíèå ïîêàçàëî, ÷òî ïðè íàõîæäåíèè
êîíêðåìåíòà â ïðîñâåòå ìî÷åòî÷íèêà â ñðîêè
îò 7 äî 14 ñóòîê âûÿâëåíû ïàòîëîãè÷åñêèå èç-
ìåíåíèÿ âî âñåõ ñëîÿõ ñëèçèñòîé îáîëî÷êè. Â ïåð-
âóþ î÷åðåäü, ñëåäóåò îòìåòèòü ñòîéêóþ òåíäåí-
öèþ ê ïîòåðå ýïèòåëèàëüíîãî ñëîÿ ñ îáíàæå-
íèåì áàçàëüíîé ìåìáðàíû è ïîäëåæàùåé ñîá-
ñòâåííîé ïëàñòèíêè ñëèçèñòîé îáîëî÷êè. Ðåàê-
öèÿ ñëèçèñòîé îáîëî÷êè ìî÷åòî÷íèêà íà äëè-
òåëüíîå òðàâìèðóþùåå âîçäåéñòâèå ïðîÿâëÿëàñü
â âèäå âîñïàëèòåëüíîé ðåàêöèè, êîòîðàÿ ðåàëè-
çîâàëàñü î÷àãîâîé è äèôôóçíîé, ïðåèìóùåñòâåí-
íî ëåéêîöèòàðíîé èíôèëüòðàöèåé, çàõâàòûâàþ-
ùåé âñå ñëîè ìî÷åòî÷íèêà.

Ðèñ. 7. Ñòåíêà ìî÷åòî÷íèêà ïðè îáñòðóêöèè
èìèòàòîðîì êàìíÿ íà ïðîòÿæåíèè 14 ñóòîê.

Îòåê è ôðàãìåíòàöèÿ ìûøå÷íîãî ñëîÿ,
âîñïàëèòåëüíàÿ èíôèëüòðàöèÿ ñòåíêè àðòåðèîëû.

Îêðàñêà ïî ìåòîäó Âàí-Ãèçîíà. Óâ. 200

Ðèñ. 8. Ñòåíêà ìî÷åòî÷íèêà ïðè îáñòðóêöèè
èìèòàòîðîì êàìíÿ íà ïðîòÿæåíèè 14 ñóòîê.
Äèñòðîôè÷åñêèå è íåêðîòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ
ìûøå÷íîãî ñëîÿ. Îêðàñêà ãåìàòîêñèëèíîì

è ýîçèíîì. Óâ. 200



26 ÓÊÐÀ¯ÍÑÜÊÈÉ ÍÀÓÊÎÂÎ-ÏÐÀÊÒÈ×ÍÈÉ ÆÓÐÍÀË ÓÐÎËÎÃIÂ, ÀÍÄÐÎËÎÃIÂ ÒÀ ÍÅÔÐÎËÎÃIÂ

Êðîâåíàïîëíåíèå êàïèëëÿðîâ è ñîñóäîâ
âàðüèðîâàëî îò íàëè÷èÿ çàïóñòåâøèõ, ïàðåòè÷åñêè
ðàñøèðåííûõ ñîñóäîâ äî ïîëíîêðîâíûõ (ñ ïðè-
çíàêàìè àãðåãàöèè ýðèòðîöèòîâ). Âûðàæåííûå
íàðóøåíèÿ êðîâîñíàáæåíèÿ ñòåíêè ìî÷åòî÷íè-
êà â ñî÷åòàíèè ñ äëèòåëüíûì òðàâìèðóþùèì
âîçäåéñòâèåì ïðèâåëè ê òàêèì òÿæåëûì èçìå-
íåíèÿì, êàê ïîÿâëåíèå î÷àãîâ íåêðîçà. Îäíî-
âðåìåííî îòìå÷àëàñü ðåàêöèÿ ñîåäèíèòåëüíîé
òêàíè. Â ñîáñòâåííîé ïëàñòèíêå ñëèçèñòîé îáî-
ëî÷êè âûðàæåííûé îòåê ñîïðîâîæäàëñÿ ôðàã-
ìåíòàöèåé ñîåäèíèòåëüíîòêàííûõ âîëîêîí è èõ
äåñòðóêöèåé. Ïðè ýòîì â ïîäñëèçèñòîé îáîëî÷-
êå è ìåæìûøå÷íûõ ïðîñëîéêàõ êîëè÷åñòâî êîë-
ëàãåíîâûõ âîëîêîí óâåëè÷èâàëîñü, ïîÿâëÿëàñü
î÷àãîâàÿ ïðîëèôåðàöèÿ ýëàñòè÷åñêèõ âîëîêîí.
Ïðè ñðàâíèòåëüíîì àíàëèçå ìîðôîëîãè÷åñêèõ
èçìåíåíèé îòìå÷àëàñü íàèáîëüøàÿ âûðàæåííîñòü
è ðàñïðîñòðàíåííîñòü ïàòîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé
ïðè ñðîêå îáñòðóêöèè  ìî÷åòî÷íèêà ïðîäîëæè-
òåëüíîñòüþ 12–14 ñóòîê.

Âûÿâëåíèå î÷àãîâ íåêðîçà ó æèâîòíûõ â
ìîäåëüíîì ýêñïåðèìåíòå ñî ñðîêîì çàáîëåâà-
íèÿ 7–8 ñóòîê (ïî àíàëîãèè ñ óðåòåðîëèòèàçîì
ó ïàöèåíòîâ) ñâèäåòåëüñòâîâàëî î âîçìîæíîì
ðàçâèòèè ìåëêîî÷àãîâûõ íåîáðàòèìûõ èçìåíå-
íèé â òêàíÿõ äàæå ïðè íåïðîäîëæèòåëüíîì íà-
õîæäåíèè êàìíÿ â ïðîñâåòå ìî÷åòî÷íèêà. Íàè-
áîëåå âûðàæåííûå èçìåíåíèÿ ãèñòîàðõèòåêòî-
íèêè ñëèçèñòîé îáîëî÷êè ìî÷åòî÷íèêà è ðàç-
âèòèÿ ñêëåðîòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ïîäñëèçèñ-
òîé è ìûøå÷íîé îáîëî÷êàõ íàáëþäàþòñÿ â ñðî-
êè îáñòðóêöèè ìî÷åòî÷íèêà â áîëåå ïîçäíèå
ñðîêè (12–14 ñóòîê).

Âûâîäû.
Ïðè ôèêñàöèè êîíêðåìåíòà â ïðîñâåòå

ìî÷åòî÷íèêà áîëåå 7 ñóòîê â ñòåíêå îðãàíà ðàç-
âèâàþòñÿ èçìåíåíèÿ, ñïîñîáñòâóþùèå ïîâûøåí-
íîé òðàâìàòèçàöèè ñòåíêè ìî÷åòî÷íèêà âî âðå-
ìÿ ýíäîñêîïè÷åñêîé îïåðàöèè. Òî åñòü, ïðè äëè-
òåëüíîñòè ñòîÿíèÿ êîíêðåìåíòà â ìî÷åòî÷íèêå
áîëåå 7–8 ñóòîê ïîÿâëÿþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå
ðèñêè òðàâìàòèçàöèè ñòåíêè ìî÷åòî÷íèêà è âîç-
ìîæíîñòè ðàçâèòèÿ îñëîæíåíèé ïðè ýíäîñêî-
ïè÷åñêîì ëå÷åíèè óðåòåðîëèòèàçà.

Ïðè ñòîÿíèè êàìíÿ â ìî÷åòî÷íèêå áîëåå
12 ñóòîê èçìåíåíèÿ èìåþò áîëüøóþ âûðàæåí-
íîñòü è ðàñïðîñòðàíåííîñòü, ÷òî çíà÷èòåëüíî
ïîâûøàåò âåðîÿòíîñòü òðàâìàòèçàöèè ñòåíêè
ìî÷åòî÷íèêà è ìîæåò ñòàòü äîïîëíèòåëüíûì
ôàêòîðîì îñëîæíåíèé âî âñåõ ñðîêàõ ëå÷åíèÿ
óðåòåðîëèòèàçà.

Ïîìèìî ýòîãî, ó÷èòûâàÿ âûðàæåííîñòü
èçìåíåíèé ñòåíêè ìî÷åòî÷íèêà, äàííûå ñðîêè
ñòîÿíèÿ êîíêðåìåíòà òðåáóþò ñîîòâåòñòâóþùåé
äëèòåëüíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ìî÷åòî÷íèêîâûõ
ñòåíòîâ. Ïîñëåäíèå â äàííîì ñëó÷àå èãðàþò ðîëü
ïðîòåêòîðîâ, ñïîñîáñòâóþùèõ îïòèìàëüíîìó âîñ-
ñòàíîâëåíèþ ñëîåâ ñòåíêè ìî÷åòî÷íèêà, ïðåäî-
õðàíÿþò îò îáðàçîâàíèÿ ñòðèêòóð è äåôîðìà-
öèé ïðîñâåòà ìî÷åòî÷íèêà â îòäàëåííûå ñðîêè
ëå÷åíèÿ.

Äëèòåëüíîå ñòîÿíèå êàìíÿ â ìî÷åòî÷íèêå
ÿâëÿåòñÿ äîïîëíèòåëüíûì ôàêòîðîì, òðåáóþùèì
èñïîëüçîâàíèÿ ëå÷åáíûõ ìåòîäèê, ìèíèìàëüíî
òðàâìèðóþùèõ ñòåíêó ìî÷åòî÷íèêà, â ÷àñòíîñòè
ëàçåðíîé ëèòîòðèïñèè, âíå çàâèñèìîñòè îò ðàç-
ìåðîâ, ëîêàëèçàöèè è ïëîòíîñòè êàìíÿ.
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ÌÎÐÔÎÔÓÍÊÖ²ÎÍÀËÜÍÈÉ ÑÒÀÍ
ÑÒ²ÍÊÈ ÑÅ×ÎÂÎÄÓ ÏÐÈ
ÅÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÎÌÓ ÌÎÄÅËÞÂÀÍÍ²
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Â.Ì. Ë³ñîâèé, ².². ßêîâöîâà,
Ñ.Â. Äàíèëþê, Ð.Â. Ñòåöèøèí

Ìåòîþ äîñë³äæåííÿ áóëî âèâ÷åííÿ íà
ñâ³òëîîïòè÷íîìó ð³âí³ ïàòîìîðôîëîã³÷íèõ çì³í
ã³ñòîñòðóêòóðè ñò³íêè ñå÷îâîäó â åêñïåðèìåíò³.
Ìîäåëü â³äòâîðåíà íà 16 áåçïîðîäíèõ êðîëÿõ ç
ïîäàëüøèì ìîðôîëîã³÷íèì äîñë³äæåííÿì ñòàíó
ñò³íêè ñå÷îâîäó â çîí³ îáñòðóêö³¿ íà 7–8-ìó  ³
12–14-òó äîáó. Ïðè òðèâàëîñò³ ïåðåáóâàííÿ êîí-
êðåìåíòó â ñå÷îâîä³ ïîíàä 7–8 ä³á ç’ÿâëÿþòüñÿ
äîäàòêîâ³ ðèçèêè òðàâìóâàííÿ ñò³íêè ñå÷îâîäó
³ ìîæëèâîñò³ ðîçâèòêó óñêëàäíåíü ïðè åíäî-
ñêîï³÷íîìó ë³êóâàíí³ óðåòåðîë³ò³àçó. Äî 12 ä³á
çì³íè ñóòòºâî çá³ëüøóþòüñÿ òà ïîøèðþþòüñÿ,
ùî çíà÷íî ï³äâèùóº éìîâ³ðí³ñòü òðàâìóâàííÿ
ñò³íêè ñå÷îâîäó ³ ìîæå ñòàòè äîäàòêîâèì ÷èí-
íèêîì óñêëàäíåíü ó âñ³õ òåðì³íàõ ë³êóâàííÿ óðå-
òåðîë³ò³àçó. Ç îãëÿäó íà ñòóï³íü çì³í ñò³íêè ñå-
÷îâîäó, äàí³ òåðì³íè ïåðåáóâàííÿ êîíêðåìåíòó
âèìàãàþòü â³äïîâ³äíî¿ òðèâàëîñò³ âèêîðèñòàííÿ
ñå÷îâ³äíèõ ñòåíò³â, ÿê³ â³ä³ãðàþòü ðîëü ïðîòåê-
òîð³â ³ ñïðèÿþòü îïòèìàëüíîìó â³äíîâëåííþ
øàð³â ñò³íêè ñå÷îâîäó, îáåð³ãàþòü â³ä óòâîðåííÿ
ñòðèêòóð ³ äåôîðìàö³é ïðîñâ³òó ñå÷îâîäó ó â³ääà-
ëåí³ òåðì³íè ë³êóâàííÿ. Òðèâàëå ïåðåáóâàííÿ
êàìåíÿ â ñå÷îâîä³ º äîäàòêîâèì ôàêòîðîì, ÿêèé
âèìàãàº âèêîðèñòàííÿ ë³êóâàëüíèõ ìåòîäèê, ùî
ì³í³ìàëüíî òðàâìóþòü ñò³íêó ñå÷îâîäó, çîêðåìà
ëàçåðíî¿ ë³òîòðèïñ³¿, íåçàëåæíî â³ä ðîçì³ð³â, ëî-
êàë³çàö³¿ òà ù³ëüíîñò³ êàìåíÿ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ñå÷îêàì’ÿíà õâîðîáà,
óðåòåðîë³ò³àç, ïàòîìîðôîëîã³÷í³ çì³íè.

Summary

MORPHOFUNCTIONAL STATE OF THE
URETER WALL IN THE EXPERIMENTAL
MODELING OF URETHEROLITHIASIS

V.N. Lesovoy, I.I. Yakovtova,
S.V. Danilyuk, R.V. Stetsishin

The aim of the study was to study at the
light-optical level the pathomorphological changes
in the histological structure of the ureter wall in an
experiment. The model was reproduced on 16
mongrel rabbits with further morphological
examination of the ureteral wall in the obstruction
zone on the 7th–8th and 12th–14th days.

With the duration of standing of the calculus
in the ureter more than 7–8 days there are additional
risks of traumatization of the ureter’s wall and the
possibility of complications development in
endoscopic treatment of ureterolithiasis. By the 12th
day, the changes are more pronounced and more
prevalent, which significantly increases the likelihood
of trauma to the ureter wall and may become an
additional factor of complications in all periods of
treatment of ureterolithiasis. Given the severity of
changes in the ureter’s wall, these dates require the
appropriate duration of use of the ureteral stents,
which play the role of protectors and contribute to
the optimal restoration of the layers of the ureter
wall, protect against the formation of strictures and
ureteral lumen deformations at long-term treatment.

The prolonged standing of the stone in the
ureter is an additional factor that requires the use
of medical techniques that minimally injure the
ureter  wall, in particular  laser  lithotripsy, regardless
of the size, localization and density of the stone.

Keywords: urolithiasis, ureterolithiasis,
pathomorphological changes.
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