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SUMMARY

The level of tissue DNA fragmentation – diagnostic and
therapeutic screening of acute pyelonephritis and diabetes in the
experiment

S.O. Borisov, Ê.O. Borisov

Biochemical and electron microscopic studies indicate the
participation of apoptosis in the pathogenesis of many pathological
conditions, which makes it possible to classify programmed cell
death as a universal general pathological process of early
development of numerous diseases and syndromes with the entire
complex of clinical manifestations. Features of the pathways of
internal apoptotic signals and changes in intracellular processes
contribute to the development of destructive processes in the cell,
which ends with the destruction of genomic DNA with further
cellular phagocytosis. The aim of the work was to study the level
of nuclear  DNA fragmentation in peri pheral blood cells and
kidneys of rats under the conditions of the experiment.
Compared with the data of the norm, it should be noted that in rats
with ÀP in the hyperglycemic state, the level of DNA fragmentation
was higher with etiotropic drug exposure than with the use of
etiotropic-pathogenetic drug exposure. So, with EME, the level of
fragmented DNA in ÀP against the diabetes melitus of a type I
model was increased in blood leukocytes by 163.0% and in kidney
tissue by 80.1%, and in type II diabetes in leukocytes by 122.6%, and
in kidneys by 56.3%. Whereas with the use of EPMV, the indicator
of DNA fragmentation in AP with type I diabetes was increased in
blood leukocytes by 98.8% and in kidney tissue by 41.4%, and in the
model of type II diabetes in leukocytes by 42.7%, and in kidneys by
20.4%. It should be emphasized that the use of EPMV in animals
with AP and a concomitant prototype of diabetes in relation to the
data with EMV turned out to be effective, significantly reducing the
level of fragmented DNA,reducing this indicator in models of type I
and II diabetes in the kidneys by 21.5% and 22.9%, respectively,
compared with the result of etiotropic drug exposure.
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ÂÑÒÓÏ

Ñó÷àñíà êîíöåïö³ÿ àïîïòîçó (À) áàçóºòüñÿ
ãîëîâíèì ÷èíîì íà ðåçóëüòàòàõ á³îõ³ì³÷íèõ òà
åëåêòðîííî-ì³êðîñêîï³÷íèõ äîñë³äæåíü [1, 2, 3, 4,
5]. Îòðèìàí³ äàí³ ñâ³ä÷àòü ïðî ó÷àñòü àïîïòîçó â
ïàòîãåíåç³ áàãàòüîõ ïàòîëîã³÷íèõ ñòàí³â [5, 6, 7].
Îñòàííº äîçâîëÿº êëàñèô³êóâàòè À ÿê óí³âåð-
ñàëüíèé çàãàëüíîïàòîëîã³÷íèé ïðîöåñ ðàííüî-
ãî ðîçâèòêó ÷èñëåííèõ çàõâîðþâàíü òà ñèíäðîì³â
³ç íàÿâí³ñòþ âñüîãî êîìïëåêñó êë³í³÷íèõ ïðî-
ÿâ³â [6, 7, 8]. Íåçâàæàþ÷è  íà ð³çíîìàí³òí³ñòü
³íäóêòîð³â (À), îñîáëèâîñò³ øëÿõ³â éîãî âíóòð³ø-
íüîêë³òèííî¿ ñèãíàë³çàö³¿ òà çì³íè ó âíóòð³ø-
íüîêë³òèííèõ ì³øåíÿõ ñïðèÿþòü ðîçâèòêó äå-
ñòðóêòèâíèõ ïðîöåñ³â ó êë³òèí³ ³ çàâåðøóþòüñÿ
ðóéíóâàííÿì ãåíîìíî¿ ÄÍÊ ç ïîäàëüøèì
êë³òèííèì ôàãîöèòîçîì [9, 11, 12]. Ðóéíóâàííÿ
ÄÍÊ â³äáóâàºòüñÿ øëÿõîì ðîçùåïëåííÿ ¿¿ ïîä-
â³éíîãî ëàíöþæêà íà ôðàãìåíòè ì³æ íóêëåî-
ñîìàìè. Îñòàíí³ ìîæëèâî âèÿâèòè çà äîïîìî-
ãîþ ãåëüåëåêòðîôîðåçó ó âèãëÿä³ äèñêðåòíèõ
ñìóã, ùî øèðîêî âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ ³äåíòè-
ô³êàö³¿ àïîïòîçó [10, 12, 18].

Âñòàíîâëåíî, ùî (À) â³äáóâàºòüñÿ, ÿê ó ñòðóê-
òóðíî íåóøêîäæåíèõ çäîðîâèõ òêàíèíàõ, òàê ³ ïðè
íàÿâíîñò³ ïàòîëîã³÷íîãî ïðîöåñó, ùî ðîáèòü àäàï-
òèâíó ðîëü À ö³ëêîâèòî î÷åâèäíîþ  [12, 19]. Íàâî-
äÿòüñÿ äàí³ ïðî òå, ùî ïðè ³íôåêö³éíî-çàïàëüíî-
ìó ïðîöåñ³ (Ñàìóèëîâ Â.Ä., 2010; Åäðàíîâ Ñ.Ñ.,
2012) ïåâíó ðîëü ó êë³òèíí³é çàãèáåë³ â³ä³ãðàþòü
ôåðìåíòí³ ñèñòåìè (íàñïàçà-3 ³ êàñïàçà-9), ÿê³ àê-
òèâóþòü ïðîöåñ ôðàãìåíòàö³¿ ÄÍÊ òà ïðèçâîäÿòü
äî íåçâîðîòíîãî ðîçïàäó ÄÍÊ íà íóêëåîñîìàëüí³
ôðàãìåíòè [Ñàìóèëîâ Â.Ä., 2010; Åäðàíîâ Ñ.Ñ.,
2012; 13; 14; 15; 19]. Ç îãëÿäó íà âèùåâèêëàäåíå,  ó
íàø ÷àñ óâàãà äîñë³äíèê³â ïðèâåðòàºòüñÿ íå ëèøå
äî âèâ÷åííÿ ÷èííèê³â ³íäóêö³¿¿ àáî ³íã³á³ö³¿ (À)
òà ìåõàí³çì³â, ùî éîãî ðåãóëþþòü, à é äî ïîøóêó
ñïîëóê àáî ¿õ êîìá³íàö³é, çäàòíèõ âïëèâàòè íà
³íòåíñèâí³ñòü òà íàïðÿìîê  àïîïòè÷íèõ ïðîöåñ³â
ïðè ìîäåëþâàíí³ ð³çíèõ ïàòîëîã³÷íèõ ñòàí³â. Áå-
ðó÷è äî óâàãè òå, ùî ñòóï³íü ôðàãìåíòàö³¿ ÄÍÊ º
âàæëèâèì ìàðêåðîì ðàííüî¿ ñòàä³¿ àïîïòîçó ïðè
ðîçâèòêó ïàòîëîã³÷íèõ ñòàí³â ìåòîþ äàíî¿ ðîáîòè
áóëî âèâ÷åííÿ ð³âíÿ ôðàãìåíòàö³¿ ÿäåðíî¿ ÄÍÊ ó
êë³òèíàõ ïåðèôåðè÷íî¿ êðîâ³ ³ íèðêàõ ùóð³â ïðè
ìåäèêàìåíòîçíîìó âïëèâ³ íà ïåðåá³ã ãîñòðîãî
ï³ºëîíåôðèòó òà ñóïóòíüîãî éîìó ã³ïåðãë³êåì³÷-
íîìó ñòàí³ (ïðîòîòèï öóêðîâîãî ä³àáåòó) â óìîâàõ
åêñïåðèìåíòó.

ÌÀÒÅÐ²ÀËÈ I ÌÅÒÎÄÈ ÄÎÑËIÄÆÅÍÍß

Åêñïåðèìåíòàëüí³ äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëèñü
íà 122 ùóðàõ ë³í³¿ Â³ñòàð, âàãîþ 200–300 ã ó

â³êîì 8–9 ì³ñ. Åêñïåðèìåíò áóâ çä³éñíåíèé
â³äïîâ³äíî äî «Çàãàëüíèõ åòè÷íèõ ïðèíöèï³â
åêñïåðèìåíò³â íà òâàðèíàõ», ÿê³ ñõâàëåí³ 3-ì
Íàö³îíàëüíèì êîíãðåñîì (Êè¿â, 2007) ³ â³äïîâ-
³äíî äî ïîëîæåíü «ªâðîïåéñüêî¿ êîíâåíö³¿ ïðî
çàõèñò õðåáåòíèõ òâàðèí, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ
äëÿ åêñïåðèìåíòàëüíèõ òà ³íøèõ ö³ëåé»  (Ñòðàñ-
áóðã, 1986).

Òâàðèíè áóëè ðîçïîä³ëåí³ íà 8 ãðóï: êîíò-
ðîëüíà ãðóïà – íîðìà (n=14), òâàðèíè ç ãîñ-
òðèì ï³ºëîíåôðèòîì (ÃÏ) (n=18), äâ³ ãðóïè òâà-
ðèí ç ÃÏ òà ÖÄ I òèïó (n=15) òà II òèïó (n=16),
äâ³ ãðóïè òâàðèí ç ÃÏ òà ÖÄ I òèïó (n=16) òà
II òèïó (n=14) ç åò³îòðîïíèì ìåäèêàìåíòîç-
íèì âïëèâîì (ÅÌÂ), äâ³ ãðóïè òâàðèí ç ÃÏ òà
ÖÄ I òèïó (n=14) òà II òèïó (n=15) ç åò³î-
ïàòîãåíåòè÷íèì ìåäèêàìåíòîçíèì âïëèâîì
(ÅÏÌÂ). Âîäó òà ¿æó ïðîòÿãîì âñüîãî åêñïåðè-
ìåíòó òâàðèíè îòðèìóâàëè ad libitum.

Ïðîòîòèï öóêðîâîãî ä³àáåòó II òèïó âèêëè-
êàëè øëÿõîì ³íòðàïåð³òîíåàëüíî¿ ³í’ºêö³¿ ñòðåï-
òîçîòîöèíîì â 10 ìM öèòðàòíîìó áóôåð³ (pH
4,5) äâîðàçîâî â äîç³ 35 ìã íà 1 êã ïðîòÿãîì
òèæíÿ, à ìîäåëü ä³àáåòó I òèïó îäíîðàçîâîþ äî-
çîþ 55 ìã íà 1 êã âàãè (Áàéðàøåâà Â.Ê., 2015).
Ïðè ìîäåëþâàíí³ ñòðåïòîçîòîöèíîâîãî ä³àáåòó
II òèïó òâàðèíè îòðèìóâàëè âèñîêîêàëîð³éíó
æèðîâó ¿æó. Çàãàëüíèé ñòàí òâàðèí îö³íþâàëè
êîæíîãî äíÿ, à ð³âåíü ãëþêîçè â ïëàçì³ êðîâ³
òâàðèí êîíòðîëþâàëè ÷åðåç äîáó ïðîòÿãîì åêñ-
ïåðèìåíòó òà ðåºñòðóâàëè ïîì³ðíó ã³ïåðãë³êå-
ì³þ, ïîÿâó íàäëèøêîâî¿ âàãè, äèñë³ï³äåì³þ òà
àëüáóì³íóð³þ. Ìîäåëü ÖÄ I òèïó õàðàêòåðèçó-
âàëàñÿ âèðàæåíîþ ã³ïåðãë³êåì³ºþ >30 ììîëü/ë.
²íñóë³í ââîäèâñÿ ä³àáåòè÷íèì òâàðèíàì ç ìå-
òîþ çàïîá³ãàííÿ ñìåðòíîñò³ òà çíèæåííÿ âàãè
çà óìîâè ò³ëüêè êðèòè÷íî¿ ã³ïåðãë³êåì³¿ [16, 17].
Ìîäåëü ãîñòðîãî ï³ºëîíåôðèòó â³äòâîðþâàëè  çà
ìåòîäèêîþ Àâåð’ÿíîâî¿ Í.Ê., 2008. Ùóðàì  îä-
íîðàçîâî ðåêòàëüíî ââîäèëè ³çîëÿò Escherichia
coli (ñòóï³íü áàêòåð³óð³¿ â 1 ìë 107 ÊÎÅ), îòðè-
ìàíèé ç ñå÷³ ïàö³ºíòà ç êë³í³÷íîþ êàðòèíîþ
ãîñòðîãî ï³ºëîíåôðèòó. Íà äðóãó äîáó òâàðèíè
ï³äëÿãàëè õîëîäîâîìó ñòðåñó ïðè òåìïåðàòóð³
0+2 °C ïðîòÿãîì 2 ãîäèí. Åêñïåðèìåíòàëüíà
ìîäåëü ÃÏ ìàêñèìàëüíî íàáëèæåíà äî ïåðåá³ãó
ãîñòðîãî ï³ºëîíåôðèòó â êë³í³÷íèõ óìîâàõ.

Ó ïåð³îä ñòàá³ëüíî¿ ã³ïåðãë³êåì³¿ ó òâàðèí,
ìîäåëþâàëè ãîñòðèé ï³ºëîíåôðèò çà âèùå íà-
âåäåíîþ ìåòîäèêîþ. ×åðåç 4 äîáè ï³ñëÿ ïî÷àòêó
ìîäåëþâàííÿ ÃÏ, çàñòîñîâóâàëè åò³îòðîïíèé
ìåäèêàìåíòîçíèé âïëèâ (ÅÌÂ) òà åò³îòðîïíî-
ïàòîãåíåòè÷íèé ìåäèêàìåíòîçíèé âïëèâ
(ÅÏÌÂ).

Ïðè ÅÌÂ ó ãðóïàõ òâàðèí ç ä³àáåòîì I òà II
òèï³â ïðè ÃÏ çàñòîñîâóâàëè âíóòð³øíüîì’ÿçîâî



34 urologiya.dmu.edu.ua                                UROLOGIYA journal ÓÐÎËÎÃ²ß

àíòèá³îòèê «Ãåïàöåô» â äîç³ 60 ìã/êã âàãè òâà-
ðèíè íà äîáó ïðîòÿãîì 14 äí³â ï³ñëÿ ìîäåëþ-
âàííÿ ÃÏ.

Ïðè ÅÏÌÂ ó ãðóïàõ òâàðèí ïðè ÃÏ íà òë³
ìîäåë³ öóêðîâîãî ä³àáåòó I òà II òèïó, êð³ì âíóò-
ð³øíüîì’ÿçîâîãî ââåäåííÿ àíòèá³îòèêà «Ãåïà-
öåô» ó äîç³ 60 ìã/êã âàãè òâàðèíè íà äîáó, îò-
ðèìóâàëè ìåòàáîë³çì êîðèãóþ÷³ ë³êàðñüê³ çàñî-
áè: ïåðîðàëüíî ïðåïàðàò «Íóêëåêñ» (êèñëîòà
ðèáîíóêëå¿íîâà) ç ðîçðàõóíêó ïî 21 ìã/êã íà
äîáó òà âíóòð³øíüîì’ÿçîâî ïðåïàðàò «Àðìàäèí»
(³íã³á³òîð â³ëüíîðàäèêàëüíèõ ïðîöåñ³â òà ìåì-
áðàíîïðîòåêòîð 2-åòèë-6-ìåòèë-3-ã³äðîêñ³-
ï³ð³ä³í-ñóêöèíàò) 4,5 ìã/êã âàãè íà äîáó ïðî-
òÿãîì 14 äí³â ï³ñëÿ ìîäåëþâàííÿ ãîñòðîãî ï³ºëî-
íåôðèòó.

×åðåç 28 ä³á ï³ñëÿ ïî÷àòêó ìîäåëþâàííÿ öóê-
ðîâîãî ä³àáåòó, ïîò³ì ãîñòðîãî ï³ºëîíåôðèòó,
ùóð³â âèâîäèëè ç åêñïåðèìåíòó â ñòàí³ ãëèáî-
êîãî íàðêîçó ç ïîïåðåäíüîþ àíåñòåç³ºþ ò³îïåí-
òàëîì íàòð³þ (50 ìã ïðåïàðàòó íà êã âàãè).

Ó ëåéêîöèòàõ, âèä³ëåíèõ ç ãåïàðèçîâàíî¿ êðîâ³,
òà â òêàíèí³ íèðîê ñïåêòðîôîòîìåòðè÷íî âè-
çíà÷àëè ð³âåíü ôðàãìåíòîâàíî¿ ÄÍÊ. Âåíîçíó
êðîâ â³äáèðàëè ó ïðîá³ðêè ç ïîïåðåäíüî âíåñå-
íèì àíòèêîàãóëÿíòîì – 1%-âèé ðîç÷èí ãåïà-
ðèíó îá’ºìîì 0,05 ìë.

Âèçíà÷åííÿ ñòóïåíÿ àïîïòîçó ïðîâîäèëè ç
âèêîðèñòàííÿì äèôåí³ëàì³íîâîãî òåñòó. Òêàíè-
íó íèðîê ãîìîãåí³çóâàëè â ñàõàðîçíîìó ñåðåäî-
âèù³ âèä³ëåííÿ (0,25 Ì ñàõàðîçè, 1 ìÌ ÅÄÒÀ,
ðÍ = 7,4) ïðè òåìïåðàòóð³ 0 +4 °Ñ. Ï³ñëÿ öåíò-
ðèôóãóâàííÿ ãîìîãåíàòó ñóïåðíàòàíò ç ÄÍÊ
íåêðîòè÷íèõ êë³òèí â³äîêðåìëþâàëè. Äî îñàäó
ÿäåð äîäàâàëè ë³çèñ-áóôåð (5ìÌ TrisHCl, 20 ìÌ
ÅÄÒÀ, ðÍ = 8, 0,5% TritonX-100) ó ñï³ââ³äíî-
øåíí³ 1:9 (îá’ºì:îá’ºì).

Êîæíó ïðîáó öåíòðèôóãóâàëè ïðîòÿãîì
15 õâèëèí ïðè 13 000 g äëÿ â³äîêðåìëåííÿ ³íòàêò-

íîãî õðîìàòèíó (îñàä) â³ä ôðàãìåíòîâàíî¿ ÄÍÊ
(íàäîñàäîâà ð³äèíà). Ï³ñëÿ öüîãî ïðîáè ðåñóñïåí-
çóâàëè â 0,5 ìë áóôåðà (10 ìÌTrisHCl, 1 ìÌ ÅÄÒÀ,
ðÍ = 8) ³ âíîñèëè 0,6 ìë 12%-âî¿ òðèõëîðîöòîâî¿
êèñëîòè ïðè ïîíèæåí³é òåìïåðàòóð³.

Äàë³ ïðîáè öåíòðèôóãóâàëè ïðè 4000 g ïðî-
òÿãîì 10 õâ. ³ ñóïåðíàòàíò â³äîêðåìëþâàëè. Äî
ïðîá³ðîê ç îñàäîì äîäàâàëè ïî 0,3 ìë 5%-âîãî
ðîç÷èíó òðèõëîðîöòîâî¿ êèñëîòè ³ ïðîâîäèëè
ã³äðîë³ç íà âîäÿí³é áàí³ ïðè 90 °Ñ ïðîòÿãîì 10
õâ. Ï³ñëÿ ÷îãî ïðîáè öåíòðèôóãóâàëè ³ â³äáèðà-
ëè äåïðîòå¿í³çîâàíó íàäîñàäîâó ð³äèíó. Ï³ñëÿ
îõîëîäæåííÿ â ïðîá³ðêè ç íàäîñàäîâîþ ð³äè-
íîþ äîäàâàëè äèôåí³ëàì³íîâèé ðåàãåíò (100 ìã
äèôåí³ëàì³íà, 10 ìë êðèæàíî¿ îöòîâî¿ êèñëîòè,
0,28 ìë ñ³ð÷àíî¿ êèñëîòè) â îá’ºìíîìó
ñï³ââ³äíîøåíí³ 1:2 ³ ïðîâîäèëè ³íêóáàö³þ ïðî-
òÿãîì 17 ãîä. ïðè òåìïåðàòóð³ +30 °Ñ.

²íòåíñèâí³ñòü çàáàðâëåííÿ ðîç÷èíó ïðÿìî
ïðîïîðö³éíà âì³ñòó ÄÍÊ â ïðîá³. Îïòè÷íó
ù³ëüí³ñòü ðîç÷èíó âèì³ðþâàëè ïðè äîâæèí³
õâèë³ 570 íì ïðîòè êîíòðîëþ (äèôåí³ëàì³íî-
âèé ðåàãåíò ç äîäàâàííÿì 5%-âîãî ðîç÷èíó òðè-
õëîðîöòîâî¿ êèñëîòè).

Ê³ëüê³ñòü ôðàãìåíòîâàíî¿ ÄÍÊ ðîçðàõîâóâà-
ëè ó â³äñîòêàõ ÿê â³äíîøåííÿ ê³ëüêîñò³ åêñòðà-
ãîâàíî¿ ÄÍÊ äî çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ ÄÍÊ â ïðîá³.

Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó äàíèõ ïðîâîäèëè çà äî-
ïîìîãîþ ïðîãðàìè Statistica.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÒÀ ̄ Õ ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß

Íàìè âñòàíîâëåíî, ùî ð³âåíü ôðàãìåíòîâàíî¿
ÄÍÊ â ëåéêîöèòàõ êðîâ³ òà â íèðêàõ ùóð³â ç
ãîñòðèì ï³ºëîíåôðèòîì ñóòòºâî çðîñòàâ íà 65,4%
òà 42,0% â³äïîâ³äíî ïîð³âíÿíî ç íîðìîþ
(òàáë. 1). Ïðè ìîäåëþâàíí³ ÃÏ ïðè ñóïóòíüîìó
ã³ïåðãë³êåì³÷íîìó ñòàí³ ó ùóð³â âèÿâëåíî á³ëüø
çíà÷íå çðîñòàííÿ ð³âíÿ ôðàãìåíòàö³¿ ÄÍÊ

ÒÀÁËÈÖß 1. Âì³ñò ôðàãìåíòîâàíî¿ ÄÍÊ â ëåéêîöèòàõ êðîâ³ ³ òêàíèí³ íèðêè ùóð³â ç ãîñòðèì

ï³ºëîíåôðèòîì (%)

Ñòàòèñòè÷í³ ïîêàçíèêè Óìîâè åêñïåðèìåíòó

Íîðìà ÃÏ Íîðìà ÃÏ

Ëåéêîöèòè Òêàíèíà íèðêè

n 14 18 14 18

M 12,36 20,45 8,23 11,69

m 1,20 1,95 0,74 0,82

ð – <0,01 – <0,01

% 100,0 165,4 100,0 142,0

ð
1

– – – –

%
1

– 100,0 – 100,0

Ïðèì³òêè: ð – ð³âåíü â³ðîã³äíîñò³ ð³çíèö³ äàíèõ ïî â³äíîøåííþ äî íîðìè; ð
1
 – ð³âåíü â³ðîã³äíîñò³

ð³çíèö³ äàíèõ ïî â³äíîøåííþ äî ãðóïè «ÃÏ».
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â³äíîñíî íîðìè (ïðè ìîäåëþâàíí³ ÃÏ íà òë³
ìîäåë³ ÖÄ I òèïó â ëåéêîöèòàõ êðîâ³ íà 197,9%
òà íèðêàõ íà 96,6%), à ïðè ÃÏ íà òë³ ìîäåë³ ÖÄ
II òèïó â ëåéêîöèòàõ êðîâ³ íà 158,7% òà íèðêàõ
íà 175,2%), à òàêîæ  ïî â³äíîøåííþ äî ãðóïè
òâàðèí ç ÃÏ (ïðè ìîäåëþâàíí³ ÃÏ óñêëàäíåíî-
ãî ìîäåëëþ ÖÄ I òèïó â ëåéêîöèòàõ êðîâ³ íà
80,0% òà íèðêàõ íà 38,4%), à ïðè  ÃÏ íà òë³
ïðîòîòèïó ÖÄ II òèïó â ëåéêîöèòàõ êðîâ³ íà
56,4% òà íèðêàõ íà 23,4%) (òàáë. 2–5).

Òàêèì ÷èíîì, çâåðòàþ÷è óâàãó íà îòðèìàí³
ðåçóëüòàòè, íàìè âñòàíîâëåíî, ùî ð³âåíü ôðàã-
ìåíòîâàíî¿ ÄÍÊ â ëåéêîöèòàõ êðîâ³,  ³ â òêàíè-
íàõ íèðêè ó òâàðèí ç ÃÏ á³ëüø âèñîêèé ïðè
ñóïóòíüîìó ÖÄ I òèïó â ïîð³âíÿíí³ ç ìîäåëëþ
ÖÄ II òèïó.

Çàñòîñóâàííÿ ÅÏÌÂ ó òâàðèí ç ÃÏ, óñêëàäíå-
íèì ìîäåëëþ  ñóïóòíüîãî öóêðîâîãî ä³àáåòó I ³
II òèï³â, íà â³äì³íó â³ä ÅÌÂ (âèÿâëåíà ëèøå  òåí-
äåíö³ÿ äî çíèæåííÿ), âèêëèêàëî â³ðîã³äíå çìåí-
øåííÿ ð³âíÿ ôðàãìåíòàö³¿ ÄÍÊ ó òêàíèí³ íè-
ðîê ïî â³äíîøåííþ äî ãðóïè áåç ÌÂ – ïðè ìî-
äåë³ ÖÄ I òèïó çíèæåííÿ ð³âíÿ ôðàãìåíòîâàíî¿
ÄÍÊ â ëåéêîöèòàõ êðîâ³ íà 33,3% òà â íèðêàõ
íà 28,1%, ïðè ìîäåë³ ÖÄ II òèïó çíèæåííÿ ð³âíÿ
ôðàãìåíòîâàíî¿ ÄÍÊ â ëåéêîöèòàõ êðîâ³ íà
44,8% òà â íèðêàõ íà 31,3%.

Ïîð³âíþþ÷è ç â³äïîâ³äíèìè äàíèìè íîðìè,
ñë³ä çàóâàæèòè, ùî ó ùóð³â ç ÃÏ ïðè  ã³ïåðãë³-
êåì³÷íîìó ñòàí³ ð³âåíü ôðàãìåíòîâàíîñò³ ÄÍÊ
áóâ á³ëüø âèñîêèì ïðè ÅÌÂ, í³æ ïðè çàñòîñó-
âàíí³ ÅÏÌÂ. Òàê, ïðè ÅÌÂ ð³âåíü ôðàãìåíòîâà-

ÒÀÁËÈÖß 2. Âì³ñò ôðàãìåíòîâàíî¿ ÄÍÊ â ëåéêîöèòàõ êðîâ³ ùóð³â ç ãîñòðèì ï³ºëîíåôðèòîì â óìîâàõ

ñóïóòíüî¿ ìîäåë³ öóêðîâîãî ä³àáåòó I òèïó òà ïðè ìåäèêàìåíòîçíîìó âïëèâ³ (%)

Ñòàòèñòè÷í³ ïîêàçíèêè Óìîâè åêñïåðèìåíòó

Íîðìà ÃÏ +ÖÄ I òèïó

Áåç ÌÂ ÅÌÂ ÅÏÌÂ

n 14 15 16 14

M 12,36 36,82 32,51 24,57

m 1,20 3,40 3,08 2,23

ð
1

– <0,001 <0,001 <0,001

%
1

100,0 297,9 263,0 198,8

ð
2

– – >0,05 <0,01

%
2

– 100,0 88,3 66,7

ð
3

– – – <0,05

%
3

– – 100,0 75,6

Ïðèì³òêè: ð
1
 – ð³âåíü â³ðîã³äíîñò³ ð³çíèö³ äàíèõ ïî â³äíîøåííþ äî íîðìè; ð

2
 – ð³âåíü â³ðîã³äíîñò³

ð³çíèö³ äàíèõ ïî â³äíîøåííþ äî ãðóïè «áåç ÌÂ»; ð
3
 – ð³âåíü â³ðîã³äíîñò³ ð³çíèö³ äàíèõ ïî â³äíîøåííþ

äî ãðóïè òâàðèí ç ÅÌÂ.

ÒÀÁËÈÖß 3. Âì³ñò ôðàãìåíòîâàíî¿ ÄÍÊ â òêàíèí³ íèðîê ùóð³â ç ãîñòðèì ï³ºëîíåôðèòîì â óìîâàõ

ñóïóòíüî¿ ìîäåë³ öóêðîâîãî ä³àáåòó I òèïó òà ïðè ìåäèêàìåíòîçíîìó âïëèâ³ (%)

Ñòàòèñòè÷í³ ïîêàçíèêè Óìîâè åêñïåðèìåíòó

Íîðìà ÃÏ +ÖÄ I òèïó

Áåç ÌÂ ÅÌÂ ÅÏÌÂ

n 14 15 16 14

M 8,23 16,18 14,82 11,64

m 0,74 1,54 1,20 0,78

ð
1

– <0,001 <0,001 <0,01

%
1

100,0 196,6 180,1 141,4

ð
2

– – >0,05 <0,05

%
2

– 100,0 91,6 71,9

Ð
3

– – – <0,05

%
3

– – 100,0 78,5

Ïðèì³òêè: ð
1
 – ð³âåíü â³ðîã³äíîñò³ ð³çíèö³ äàíèõ ïî â³äíîøåííþ äî íîðìè; ð

2
 – ð³âåíü â³ðîã³äíîñò³

ð³çíèö³ äàíèõ ïî â³äíîøåííþ äî ãðóïè «áåç ÌÂ»; ð
3
 – ð³âåíü â³ðîã³äíîñò³ ð³çíèö³ äàíèõ ïî â³äíîøåííþ

äî ãðóïè òâàðèí ç ÅÌÂ.
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íî¿ ÄÍÊ ïðè ÃÏ íà òë³ ìîäåë³ ÖÄ I òèïó áóâ
ï³äâèùåíèé â ëåéêîöèòàõ êðîâ³ íà 163,0% ³ â
íèðêàõ íà 80,1%, à ïðè ÖÄ II òèïó ó ëåéêîöèòàõ
íà 122,6%, ³ â íèðêàõ íà 56,3%. Òîä³ ÿê ïðè
çàñòîñóâàíí³ ÅÏÌÂ ïîêàçíèê ôðàãìåíòîâàíîñò³
ÄÍÊ ïðè ÃÏ ç ÖÄ I òèïó áóâ ï³äâèùåíèé â
ëåéêîöèòàõ êðîâ³ íà 98,8% ³ â íèðêàõ íà 41,4%,
à ïðè ìîäåë³ ÖÄ II òèïó â ëåéêîöèòàõ íà 42,7%,
³ â íèðêàõ íà 20,4%.

 Ñë³ä ï³äêðåñëèòè, ùî çàñòîñóâàííÿ ÅÏÌÂ ó
òâàðèí ç ÃÏ òà ñóïóòí³ì ïðîòîòèïîì ÖÄ â³äíîñíî
äàíèõ ïðè ÅÌÂ âèÿâèëîñü  åôåêòèâíèì, ñóòòºâî
çíèæóþ÷è ð³âåíü ôðàãìåíòîâàíî¿ ÄÍÊ: ïðè ÖÄ
I òèïó â ëåéêîöèòàõ êðîâ³ íà 24,4% ³ íèðêàõ íà
21,5%, ïðè ÖÄ II òèïó â ëåéêîöèòàõ êðîâ³ íà
35,9% ³ íèðêàõ íà 22,9% (ð<0,05).

Òàêèì ÷èíîì, áåðó÷è äî óâàãè ðåçóëüòàòè íà-
øèõ ïîïåðåäí³õ á³îõ³ì³÷í³õ [22] ³ ìîðôîëîã³÷íèõ
[20, 21] äîñë³äæåíü ìîæíà ñòâåðäæóâàòè, ùî ðîç-
âèòîê åêñïåðèìåíòàëüíîãî ãîñòðîãî ï³ºëîíåôðè-
òó, îñîáëèâî íà òë³ ñóïóòíüîãî ã³ïåðãë³êåì³÷íîãî
ñòàíó ñóïðîâîäæóºòüñÿ ìîðôî-á³îõ³ì³÷íèìè çì³íà-
ìè, õàðàêòåðíèìè äëÿ àïîïòîòè÷íî¿ ôîðìè êë³òèí-
íî¿ çàãèáåë³. Ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ íèçüêîìîëåêóëÿð-
íèõ ôðàãìåíò³â ÄÍÊ ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî àïîï-
òè÷í³ ïðîöåñè â ëåéêîöèòàõ êðîâ³ òà  íèðêàõ ñïî-
ñòåð³ãàëèñü ó ãðóï³ òâàðèí ç ÃÏ, à ñóïóòí³é ÖÄ
îáóìîâëþâàâ á³ëüø ñóòòºâ³ ¿õ ïðîÿâè, ÿê³, ó ñâîþ
÷åðãó, áóëè âèðàæåí³ á³ëüøîþ ì³ðîþ ïðè ïðîòî-
òèï³ ÖÄ I òèïó, í³æ ïðè éîãî II òèï³.

Çàñòîñóâàííÿ ÅÌÂ òà îñîáëèâî ÅÏÌÂ ñïðèÿ-
ëî ðîçâèòêó íîðìàë³çàö³¿ ð³âíÿ ôðàãìåíòàö³¿

ÒÀÁËÈÖß 4. Âì³ñò ôðàãìåíòîâàíî¿ ÄÍÊ â ëåéêîöèòàõ êðîâ³ ùóð³â ç ãîñòðèì ï³ºëîíåôðèòîì â óìîâàõ

ñóïóòíüî¿ ìîäåë³ öóêðîâîãî ä³àáåòó II òèïó òà ïðè ìåäèêàìåíòîçíîìó âïëèâ³ (%)

Ñòàòèñòè÷í³ ïîêàçíèêè Óìîâè åêñïåðèìåíòó

Íîðìà ÃÏ +ÖÄ II òèïó

Áåç ÌÂ ÅÌÂ ÅÏÌÂ

n 14 16 14 15

M 12,36 31,98 27,51 17,64

m 1,20 2,86 2,57 1,62

ð
1

– <0,001 <0,001 <0,05

%
1

100,0 258,7 222,6 142,7

ð
2

– – >0,05 <0,001

%
2

– 100,0 86,0 55,2

ð
3

– – – <0,01

%
3

– – 100,0 64,1

Ïðèì³òêè: ð
1
 – ð³âåíü â³ðîã³äíîñò³ ð³çíèö³ äàíèõ ïî â³äíîøåííþ äî íîðìè; ð

2
 – ð³âåíü â³ðîã³äíîñò³

ð³çíèö³ äàíèõ ïî â³äíîøåííþ äî ãðóïè «áåç ÌÂ»; ð
3
 – ð³âåíü â³ðîã³äíîñò³ ð³çíèö³ äàíèõ ïî â³äíîøåííþ

äî ãðóïè òâàðèí ç ÅÌÂ.

ÒÀÁËÈÖß 5. Âì³ñò ôðàãìåíòîâàíî¿ ÄÍÊ â òêàíèí³ íèðîê ùóð³â ç ãîñòðèì ï³ºëîíåôðèòîì â óìîâàõ

ñóïóòíüî¿ ìîäåë³ öóêðîâîãî ä³àáåòó II òèïó òà ïðè ìåäèêàìåíòîçíîìó âïëèâ³ (%)

Ñòàòèñòè÷í³ ïîêàçíèêè Óìîâè åêñïåðèìåíòó

Íîðìà ÃÏ +ÖÄ II òèïó

Áåç ÌÂ ÅÌÂ ÅÏÌÂ

n 14 16 14 15

M 8,23 14,42 12,86 9,91

m 0,74 1,03 0,94 0,62

ð
1

– <0,001 <0,001 <0,05

%
1

100,0 175,2 156,3 120,4

ð
2

– – >0,05 <0,01

%
2

– 100,0 89,2 68,7

ð
3

– – – <0,05

%
3

– – 100,0 77,1

Ïðèì³òêè: ð
1
 – ð³âåíü â³ðîã³äíîñò³ ð³çíèö³ äàíèõ ïî â³äíîøåííþ äî íîðìè; ð

2
 – ð³âåíü â³ðîã³äíîñò³

ð³çíèö³ äàíèõ ïî â³äíîøåííþ äî ãðóïè «áåç ÌÂ»; ð
3
 – ð³âåíü â³ðîã³äíîñò³ ð³çíèö³ äàíèõ ïî â³äíîøåííþ

äî ãðóïè òâàðèí ç ÅÌÂ.
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ÄÍÊ ó ëåéêîöèòàõ êðîâ³ òà òêàíèí³ íèðîê ùóð³â
ïðè ãîñòðîìó ï³ºëîíåôðèò³ ³ç ñóïóòí³ì ã³ïåð-
ãë³êåì³÷íèì ñòàíîì, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî åôåê-
òèâí³ñòü åò³îïàòîãåíåòè÷íî îð³ºíòîâàíîãî ìå-
äèêàìåíòîçíîãî âïëèâó ùîäî íèðêîâèõ óñêëàä-
íåíü ÖÄ  ïðè ãîñòðîìó ï³ºëîíåôðèò³ â åêñïåðè-
ìåíòàëüíèõ óìîâàõ.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ

1. Ïðè åêñïåðèìåíòàëüíîìó ãîñòðîìó ï³ºëî-
íåôðèò³, âñòàíîâëåíî ñóòòºâå ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ
âì³ñòó ôðàãìåíòîâàíî¿ ÄÍÊ  â ëåéêîöèòàõ êðîâ³
íà 65,4%, ³ â íèðêàõ ùóð³â íà 42,0% â³äíîñíî
íîðìè. Ó òâàðèí ç ãîñòðèì ï³ºëîíåôðèòîì òà
ñóïóòíüîþ ã³ïåðãë³êåì³ºþ âèÿâëåíî çá³ëüøåí-
íÿ ð³âíÿ ôðàãìåíòîâàíî¿ ÄÍÊ â ëåéêîöèòàõ
êðîâ³ (ïðè ìîäåë³ ÖÄ I òèïó íà 197,9% ³ ïðè
ìîäåë³ ÖÄ II òèïó íà 158,7%) ³ â íèðêàõ ùóð³â
(ïðè ìîäåë³ ÖÄ I òèïó íà 96,6% ³ ïðè ìîäåë³
ÖÄ II òèïó íà 75,2%) ïîð³âíÿíî ç íîðìîþ.

2. Âñòàíîâëåíî, ùî ïðè ãîñòðîìó ï³ºëîíåô-
ðèò³ ñóïóòí³é ïðîòîòèï ÖÄ I òèïó îáóìîâëþâàâ
á³ëüø âèðàæåí³ ïàòîõ³ì³÷í³ çì³íè ð³âíÿ ôðàã-
ìåíòîâàíî¿ ÄÍÊ, í³æ ïðè ìîäåë³ ÖÄ II òèïó: â
ëåéêîöèòàõ êðîâ³ íà 80,0% ïðè ÖÄ I òèïó ³ íà
56,4% ïðè ñóïóòíüîìó ÖÄ II òèïó, â íèðêàõ íà
38,4% ïðè ÖÄ I òèïó ³ íà 23,4% ïðè ÖÄ II
òèïó, ïîð³âíþþ÷è ç â³äïîâ³äíèìè äàíèìè ãðó-
ïè òâàðèí ç ÃÏ.

3. Çàñòîñóâàííÿ åò³îïàòîãåíåòè÷íîãî ìåäèêà-
ìåíòîçíîãî âïëèâó ó òâàðèí ç ÃÏ òà ñóïóòí³ì
ã³ïåðãë³êåì³÷íèì ñòàíîì ñïðèÿëî ðîçâèòêó íîð-
ìàë³çàö³¿ ð³âíÿ ôðàãìåíòîâàíî¿ ÄÍÊ, çíèæóþ÷è
öåé ïîêàçíèê ïðè ñóïóòíüîìó ÖÄ I ³ II òèï³â ó
íèðêàõ íà 21,5% ³ íà 22,9% â³äïîâ³äíî, ïîð³âíÿ-
íî ç ðåçóëüòàòîì åò³îòðîïíîãî  ìåäèêàìåíòîç-
íîãî âïëèâó. Â³äïîâ³äí³ çì³íè ð³âíÿ ôðàãìåíòî-
âàíî¿ ÄÍÊ â ëåéêîöèòàõ êðîâ³ ïðè ÃÏ ³ ñóïóò-
íüîìó ÖÄ I òèïó (çìåíøåííÿ íà 24,4%) òà
II òèï³ (çìåíøåííÿ íà 35,9%) â³äíîñíî  äàíèõ
ïðè åò³îòðîïíîìó ìåäèêàìåíòîçíîìó âïëèâ³
ñâ³ä÷àòü ïðî á³ëüøó åôåêòèâí³ñòü êîðåêö³¿ çà-
çíà÷åíèõ ïàòîëîã³÷íèõ  çì³í ñòàíó ÄÍÊ ïðè ÃÏ
³ ñóïóòíüîìó ÖÄ II òèïó.
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Á³îõ³ì³÷í³ òà åëåêòðîííî-ì³êðîñêîï³÷í³ äîñ-
ë³äæåííÿ ñâ³ä÷àòü ïðî ó÷àñòü àïîïòîçó â ïàòîãå-
íåç³ áàãàòüîõ ïàòîëîã³÷íèõ ñòàí³â, ùî äîçâîëÿº
êëàñèô³êóâàòè ïðîãðàìîâàíó êë³òèííó çàãèáåëü,
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Óðîâåíü ôðàãìåíòàöèè òêàíåâîé ÄÍÊ –
äèàãíîñòè÷åñêèé è ëå÷åáíûé ñêðèíèíã îñòðîãî
ïèåëîíåôðèòà è ñàõàðíîãî äèàáåòà â ýêñïåðèìåíòå

Ñ.À. Áîðèñîâ, Ê.À. Áîðèñîâ

Áèîõèìè÷åñêèå è ýëåêòðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñ-
êèå èññëåäîâàíèÿ ñâèäåòåëüñòâóþò îá ó÷àñòèè
àïîïòîçà â ïàòîãåíåçå ìíîãèõ ïàòîëîãè÷åñêèõ ñî-
ñòîÿíèé, ÷òî ïîçâîëÿåò êëàññèôèöèðîâàòü ïðîãðàì-
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ÿê óí³âåðñàëüíèé çàãàëüíîïàòîëîã³÷íèé ïðîöåñ
ðàííüîãî ðîçâèòêó ÷èñëåííèõ çàõâîðþâàíü òà
ñèíäðîì³â ç íàÿâí³ñòþ âñüîãî êîìïëåêñó
êë³í³÷íèõ ïðîÿâ³â. Îñîáëèâîñò³ øëÿõ³â àïîïòè÷-
íî¿ âíóòð³øíüîêë³òèííî¿ ñèãíàë³çàö³¿ òà çì³íè
ó âíóòð³øíüîêë³òèííèõ ì³øåíÿõ ñïðèÿþòü ðîç-
âèòêó äåñòðóêòèâíèõ ïðîöåñ³â ó êë³òèí³ ³ çàâåð-
øóþòüñÿ ðóéíóâàííÿì ãåíîìíî¿ ÄÍÊ ç ïîäàëü-
øèì êë³òèííèì ôàãîöèòîçîì. Ìåòîþ ðîáîòè áóëî
âèâ÷åííÿ ð³âíÿ ôðàãìåíòàö³¿ ÿäåðíî¿ ÄÍÊ ó
êë³òèíàõ ïåðèôåðè÷íî¿ êðîâ³ ³ íèðêàõ ùóð³â ïðè
ìåäèêàìåíòîçíîìó âïëèâ³ íà ïåðåá³ã ãîñòðîãî
ï³ºëîíåôðèòó òà ñóïóòíüîãî éîìó ã³ïåðãë³êåì³÷-
íîãî ñòàíó (ïðîòîòèï öóêðîâîãî ä³àáåòó) â óìî-
âàõ åêñïåðèìåíòó.

 Ïîð³âíþþ÷è ç  äàíèìè íîðìè, ñë³ä çàóâàæè-
òè, ùî ó ùóð³â ç ÃÏ ïðè  ã³ïåðãë³êåì³÷íîìó ñòàí³
ð³âåíü ôðàãìåíòîâàíîñò³ ÄÍÊ áóâ á³ëüø âèñî-
êèì ïðè åò³îòðîïíîìó ìåäèêàìåíòîçíîìó âïëèâ³,
í³æ ïðè çàñòîñóâàíí³ åò³îòðîïíî-ïàòîãåíåòè÷-
íîãî ìåäèêàìåíòîçíîãî âïëèâó. Òàê, ïðè ÅÌÂ
ð³âåíü ôðàãìåíòîâàíî¿ ÄÍÊ ïðè ÃÏ íà òë³ ìî-
äåë³ ÖÄ I òèïó áóâ ï³äâèùåíèé â ëåéêîöèòàõ
êðîâ³ íà 163,0% ³ â íèðêàõ íà 80,1%, à ïðè ÖÄ
II òèïó â ëåéêîöèòàõ íà 122,6%, ³ â íèðêàõ íà
56,3%. Òîä³ ÿê ïðè çàñòîñóâàíí³ ÅÏÌÂ ïîêàç-
íèê ôðàãìåíòîâàíîñò³ ÄÍÊ ïðè ÃÏ ç ÖÄ I òèïó
áóâ ï³äâèùåíèé â ëåéêîöèòàõ êðîâ³ íà 98,8% ³
â íèðêàõ íà 41,4%, à ïðè ìîäåë³ ÖÄ II òèïó â
ëåéêîöèòàõ íà 42,7%, ³ â íèðêàõ íà 20,4%.

 Ñë³ä ï³äêðåñëèòè, ùî çàñòîñóâàííÿ ÅÏÌÂ ó
òâàðèí ç ÃÏ òà ñóïóòí³ì ïðîòîòèïîì ÖÄ â³äíîñíî
äàíèõ ïðè ÅÌÂ âèÿâèëîñü  åôåêòèâíèì, ñóòòºâî
çíèæóþ÷è ð³âåíü ôðàãìåíòîâàíî¿ ÄÍÊ, çíèæó-
þ÷è öåé ïîêàçíèê ïðè ìîäåëÿõ ÖÄ I ³ II òèï³â
ó íèðêàõ íà 21,5% ³ íà 22,9% â³äïîâ³äíî, ïî-
ð³âíÿíî ç ðåçóëüòàòîì åò³îòðîïíîãî  ìåäèêàìåí-
òîçíîãî âïëèâó.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ãîñòðèé ï³ºëîíåôðèò, êë³òè-
íè êðîâ³, òêàíèíà íèðêè, àïîïòîç, ÄÍÊ, öóêðî-
âèé ä³àáåò, åò³îòðîïíî-ïàòîãåíåòè÷íèé âïëèâ.

ìèðóåìóþ êëåòî÷íóþ ñìåðòü, êàê óíèâåðñàëüíûé
îáùåïàòîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ ðàííåãî ðàçâèòèÿ
ìíîãî÷èñëåííûõ çàáîëåâàíèé è ñèíäðîìîâ ñ íà-
ëè÷èåì âñåãî êîìïëåêñà êëèíè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé.
Îñîáåííîñòè ïóòåé àïîïòè÷åñêèõ âíóòðåííèõ ñèã-
íàëîâ è èçìåíåíèé âî âíóòðèêëåòî÷íûõ ïðîöåññàõ
ñïîñîáñòâóþò ðîçâèòèþ äåñòðóêòèâíûõ ïðîöåññîâ,
â êëåòêå, çàâåðøàåòñÿ ðàçðóøåíèåì ãåíîìíîé  ÄÍÊ
ñ äàëüíåéøèì êëåòî÷íûì ôàãîöèòîçîì. Öåëüþ ðà-
áîòû áûëî èçó÷åíèå óðîâíÿ ôðàãìåíòàöèè ÿäåð-
íîé ÄÍÊ â êëåòêàõ ïåðèôåðè÷åñêîé êðîâè è ïî÷-
êàõ êðûñ ïðè ìåäèêàìåíòîçíîì âîçäåéñòâèè íà
òå÷åíèå îñòðîãî ïèåëîíåôðèòà è ñîïóòñòâóþùåãî
åìó ãèïåðãëèêåìè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ (ïðîòîòèï
ñàõàðíîãî äèàáåòà) â óñëîâèÿõ ýêñïåðèìåíòà.

 Ïî ñðàâíåíèþ ñ äàííûìè íîðìû, ñëåäóåò çà-
ìåòèòü, ÷òî ó êðûñ ñ ÎÏ ïðè ãèïåðãëèêåìè÷åñ-
êîì ñîñòîÿíèè óðîâåíü ôðàãìåíòèðîâàííîñòè ÄÍÊ
áûë áîëåå âûñîêèì ïðè ýòèîòðîïíîì ìåäèêàìåí-
òîçíîì âîçäåéñòâèè, ÷åì ïðè ïðèìåíåíèè ýòèîò-
ðîïíî-ïàòîãåíåòè÷åñêîãî ìåäèêàìåíòîçíîãî âîç-
äåéñòâèÿ. Òàê, ïðè ÝÌÂ óðîâåíü ôðàãìåíòèðîâàí-
íîé ÄÍÊ ïðè ÎÏ íà ôîíå ìîäåëè ÑÄ I òèïà áûë
ïîâûøåí â ëåéêîöèòàõ êðîâè íà 163,0% è â òêàíè
ïî÷åê íà 80,1%, à ïðè ÑÄ II òèïà â ëåéêîöèòàõ íà
122,6%, è â ïî÷êàõ íà 56,3%. Òîãäà êàê ïðè ïðèìå-
íåíèè ÅÏÌÂ ïîêàçàòåëü ôðàãìåíòèðîâàííîñòè
ÄÍÊ ïðè ÎÏ ñ ÑÄ I òèïà áûë ïîâûøåí â ëåéêî-
öèòàõ êðîâè íà 98,8% è â òêàíè ïî÷åê íà 41,4%, à
ïðè ìîäåëè ÑÄ II òèïà â ëåéêîöèòàõ íà 42,7%, è â
ïî÷êàõ íà 20,4%. Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ïðèìå-
íåíèå ÅÏÌÂ ó æèâîòíûõ ñ ÎÏ è ñîïóòñòâóþùèì
ïðîòîòèïîì ÑÄ îòíîñèòåëüíî äàííûõ ïðè ÝÌÂ
îêàçàëîñü ýôôåêòèâíûì, ñóùåñòâåííî ñíèæàÿ óðî-
âåíü ôðàãìåíòèðîâàííîé ÄÍÊ, ñíèæàÿ ýòîò ïîêà-
çàòåëü ïðè ìîäåëÿõ ÑÄ I è II òèïîâ â ïî÷êàõ íà
21,5% è íà 22,9% ñîîòâåòñòâåííî ïî ñðàâíåíèþ ñ
ðåçóëüòàòîì ýòèîòðîïíîãî ìåäèêàìåíòîçíîãî âîç-
äåéñòâèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îñòðûé ïèåëîíåôðèò, êëåòêè
êðîâè, òêàíü ïî÷êè, àïîïòîç, ÄÍÊ, ñàõàðíûé äèàáåò,
ýòèîòðîïíî-ïàòîãåíåòè÷åñêîå âëèÿíèå.


