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ОСНОВНІ НАПРЯМКИ ПІДВИЩЕННЯ БЕЗПЕКИ СУДНОВОДІННЯ 

ШЛЯХОМ ПОПЕРЕДЖЕННЯ ЗІТКНЕННЯ СУДЕН 

 

Стаття присвячена дослідженню основних напрямків підвищення безпеки судново-

діння шляхом попередження зіткнень суден. Сучасний розвиток світового  

судноплавства характеризується зростанням інтенсивності морських перевезень, 

що значно підвищує ризики виникнення аварійних ситуацій, зокрема, зіткнень суден. 

Ці інциденти є однією з основних причин аварій на морі, що призводить до значних 

економічних втрат, шкоди навколишньому середовищу та ризику для життя людей. 

У статті проаналізовано різноманітні аспекти підвищення безпеки судноводіння, 

зокрема, використання сучасних технологій, організаційних заходів, підвищення ква-

ліфікації екіпажу та ефективного технічного обслуговування суден. Основну увагу 

приділено наступним напрямкам: технічному забезпеченню, організаційним захо-

дам, навчанням і тренінгам для екіпажу, системам зв'язку та міжнародній коорди-

нації, а також забезпеченню технічної справності суден. Радіолокаційні системи 

дозволяють виявляти і відстежувати судна на різних відстанях, що є критично ва-

жливим у складних погодних умовах. Важливим аспектом є підвищення кваліфікації 
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екіпажу. Регулярні професійні навчання, тренінги та імітаційні тренажери допо-

магають екіпажам адаптуватися до нових технологій і ефективно реагувати на 

небезпечні ситуації. Ефективна система зв'язку і міжнародна координація є крити-

чно важливими для оперативного реагування на надзвичайні ситуації. Системи ава-

рійного зв'язку забезпечують швидкий обмін інформацією між суднами і береговими 

службами, а міжнародна співпраця сприяє підвищенню рівня підготовки та узго-

дженості дій. Забезпечення технічної справності суден через регулярні інспекції і 

технічний огляд є основою безпеки судноплавства, дозволяючи виявляти і усувати 

потенційні проблеми. Стаття підкреслює важливість комплексного підходу до під-

вищення безпеки судноводіння, що включає інтеграцію передових технологій, орга-

нізаційних процесів, навчання та технічного обслуговування. Цей підхід сприяє  

зменшенню ризиків зіткнень суден і підвищенню загальної безпеки на морі. 

Ключові слова: безпека судноводіння, попередження зіткнень суден, сучасні навіга-

ційні технології, радіолокаційні системи, суднові системи, морський транспорт, во-

дний транспорт. 

 

T.V. Kalinichenko. Main directions for improvement of navigation safety through pre-

vention of ship collisions. The article is devoted to the study of the main directions of 

improving the safety of navigation by preventing ship collisions. The modern development 

of global shipping is characterized by an increase in the intensity of maritime transporta-

tion, which significantly increases the risks of emergencies, in particular ship collisions. 

These incidents are one of the main causes of maritime accidents, resulting in significant 

economic losses, environmental damage and risk to human life. The article analyzes vari-

ous aspects of improving safety of navigation, including the use of modern technologies, 

organizational measures, crew training and efficient ship maintenance. The focus is on the 

following areas: technical support, organizational measures, education and training for 

the crew, communication systems and international coordination, as well as ensuring the 

technical serviceability of ships. Radar systems allowing to detect and track ships at dif-

ferent distances, which is critical in difficult weather conditions. Another important aspect 

is crew training. Regular professional education, training, and simulation training help 

crews adapt to new technologies and respond effectively to dangerous situations. An effec-

tive communication system and international coordination are critical for rapid response 

to emergencies. Emergency communication systems ensure rapid exchange of information 

between ships and coastal services, and international cooperation contributes to increased 

preparedness and coordination. Ensuring the technical serviceability of ships through reg-

ular inspections and technical surveys is the basis for safe navigation, allowing to identify 

and eliminate potential problems. The article emphasizes the importance of a comprehen-

sive approach to improving shipping safety, including the integration of advanced technol-

ogies, organizational processes, training and maintenance. This approach helps to reduce 

the risk of ship collisions and improve overall safety at sea. 

Key words: safety of navigation, prevention of ship collisions, modern navigation technol-

ogies, radar systems, ship systems, maritime transport, waterborne transport. 

 

Постановка проблеми. Сучасний розвиток світового судноплавства супроводжується 

зростанням інтенсивності морських перевезень, що, у свою чергу, підвищує ризик виникнення 

аварійних ситуацій, зокрема, зіткнень суден. Зіткнення суден є однією з основних причин аварій 

на морі, що призводить до значних економічних втрат, шкоди навколишньому середовищу та 

ризику для життя людей. Тому актуальність проблеми забезпечення безпеки судноводіння шля-

хом попередження зіткнень суден не викликає сумнівів. 

Незважаючи на наявність міжнародних правил та стандартів, таких як Міжнародні правила 

попередження зіткнень на морі (COLREGs), частота інцидентів залишається значною, що свід-

чить про необхідність удосконалення наявних методів і засобів забезпечення безпеки. З огляду 

на це, виникає потреба в аналізі та впровадженні новітніх технологій, зокрема, систем автомати-

зованого керування, радіолокаційного обладнання, систем навігаційного спостереження, а також 

у розробці нових підходів до навчання та підвищення кваліфікації екіпажу. 
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Таким чином, проблема підвищення безпеки судноводіння шляхом попередження зіткнень 

суден залишається актуальною і вимагає комплексного підходу, що включає технічні, організа-

ційні та навчально-тренувальні заходи. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Сучасні технології запобігання зіткненню су-

ден у морі включають електронні системи відображення карт та інформації (ECDIS) і автомати-

чні ідентифікаційні системи (AIS), які підвищують безпеку навігації та зв'язку [1]. Автоматичні 

системи запобігання зіткненням (ACAS) з'являються як потенційно ефективні рішення для зме-

ншення аварій, пов'язаних з людськими помилками [2]. Останні дослідження зосереджені як на 

виявленні, так і на вирішенні конфліктів, причому дослідження стосуються пілотованих і безпі-

лотних суден [3]. Інтеграція мобільних додатків, хмарних обчислень і аналізу великих даних у 

проектах «розумних суден» пропонує багатообіцяючі досягнення в галузі безпеки на морі [4]. Ці 

технології спрямовані на поліпшення ситуаційної обізнаності, забезпечення обробки даних у ре-

жимі реального часу і розширення можливостей прийняття рішень для суднових операторів і 

берегових станцій. Існуючі технології досягли значного прогресу, але поточні дослідження спря-

мовані на подальше зменшення кількості морських аварій і підвищення загальної безпеки на морі 

шляхом розробки і впровадження цих передових систем. 

Інтеграція заходів безпеки з організаційними процесами може оптимізувати як безпеку, так 

і продуктивність. Соціотехнічний підхід розглядає безпеку як емерджентну властивість складних 

систем, що вимагає спільної оптимізації соціальних і технічних компонентів [5]. Це передбачає 

оцінку загального рівня безпеки, визначення відповідних заходів, оцінку організаційної готовно-

сті та ефективне впровадження покращень. Конкретні заходи, які можуть підвищити як безпеку, 

так і продуктивність праці, включають вдосконалення обладнання, забезпечення просторих ро-

бочих зон і підтримання належного порядку в приміщеннях [6]. Для вирішення протиріч між 

продуктивністю і безпекою можна застосувати інноваційний підхід з використанням системної 

інтеграції безпеки і методів вирішення протиріч, таких як TRIZ [7]. Організації також можуть 

отримати вигоду від впровадження стандарту ISO 45001, який містить рекомендації щодо вибору 

і впровадження технічних заходів для зменшення загроз і поліпшення умов праці [8]. Ці компле-

ксні підходи можуть призвести до більш ефективного управління безпекою та покращення орга-

нізаційних показників. 

Проаналізовані статті разом підкреслюють важливість комплексного підходу до забезпе-

чення безпеки судноводіння, який включає інтеграцію передових технологій, організаційних 

процесів та соціотехнічних аспектів для зменшення ризиків і підвищення загальної ефективності 

роботи суден. 

Мета статті полягає в аналізі основних напрямків підвищення безпеки судноводіння шля-

хом попередження зіткнень суден, з акцентом на використання сучасних методів оптимального 

керування, математичного моделювання та інтеграції інноваційних технологій. 

Виклад основного матеріалу. Безпека судноплавства є критичним аспектом морської ді-

яльності, що потребує постійної уваги і вдосконалення. Основні напрямки підвищення безпеки 

судноводіння (рисунок), спрямовані на попередження зіткнень суден, включають технічне забез-

печення, організаційні заходи, підвищення кваліфікації персоналу, забезпечення ефективного 

зв'язку та координації, а також регулярне технічне обслуговування суден. Схема зображена на 

рисунку відображає основні напрями і заходи, спрямовані на підвищення безпеки судноводіння, 

структуровані за категоріями. 

Одним з ключових елементів забезпечення безпеки є впровадження сучасних технологій, 

таких як радіолокаційні системи, автоматична ідентифікаційна система (AIS) і електронні карто-

графічні та навігаційні системи (ECDIS). 

Радіолокаційні системи дозволяють виявляти і відстежувати судна на різних відстанях, що 

є критично важливим у складних погодних умовах або при недостатній видимості. 

AIS забезпечує передачу даних про судна, таких як курс, швидкість і позиція, що дозволяє 

операторам краще контролювати ситуацію на воді і приймати обґрунтовані рішення щодо запо-

бігання зіткнень. 

ECDIS покращують можливості навігації, допомагаючи уникати небезпек, таких як мілко-

воддя або підводні перешкоди, і забезпечують точну інформацію про навігаційну обстановку. 

Організаційні заходи включають управління маршрутами та регулювання руху суден, а та-

кож забезпечення дотримання міжнародних правил попередження зіткнень на морі (COLREGs). 
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Рисунок – Схема основних напрямків підвищення безпеки судноводіння шляхом по-

передження зіткнень суден 

 

Маршрутне управління передбачає визначення спеціальних морських шляхів і зон, де об-

межено або заборонено плавання, що дозволяє оптимізувати рух суден і зменшити ризик аварій-

них ситуацій. 

COLREGs встановлюють стандарти поведінки для суден у різних ситуаціях, включаючи 

правила пріоритету руху і поведінки у випадку зустрічного руху, що є важливим для уникнення 

конфліктів на воді. 

Навчання і підвищення кваліфікації екіпажу є невід'ємною частиною забезпечення безпеки 

судноплавства. 

Регулярні професійні навчання та тренінги дозволяють екіпажу освоювати нові технології 

і методи управління, що сприяє більш ефективному реагуванню на небезпечні ситуації. 

Імітаційні тренажери дають можливість відпрацьовувати навички у різних навігаційних 

ситуаціях і умовах, що сприяє підвищенню готовності екіпажу до надзвичайних ситуацій. 

Ефективна система зв'язку і міжнародна координація є критично важливими для забезпе-

чення безпеки на морі. 

Системи аварійного зв'язку забезпечують швидкий і надійний обмін інформацією між су-

днами та береговими службами, що є ключовим фактором у випадку виникнення небезпеки. 

Міжнародна координація включає співпрацю між країнами щодо стандартів безпеки і уч-

асть у спільних навчаннях, що сприяє підвищенню рівня підготовки та узгодженості дій. 

Забезпечення технічної справності суден є основою безпеки судноплавства. 

Інспекції і технічний огляд суден дозволяють виявляти і усувати потенційні проблеми, що 

можуть вплинути на безпеку, забезпечуючи тим самим належне функціонування навігаційних 

систем і обладнання. 

Таким чином, впровадження цих заходів спрямоване на мінімізацію ризиків зіткнень су-

ден, підвищення загальної безпеки на морі і покращення реагування на надзвичайні ситуації. 
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Висновки 

У статті було проаналізовано основні напрямки підвищення безпеки судноводіння шляхом 

попередження зіткнень суден, з акцентом на використання сучасних методів оптимального ке-

рування, математичного моделювання та інтеграції інноваційних технологій. Основні висновки 

дослідження можна сформулювати наступним чином: 

1. Технічні інновації є критично важливими для підвищення безпеки. Впровадження су-

часних технологій, таких як радіолокаційні системи, автоматична ідентифікаційна система (AIS) 

і електронні картографічні та навігаційні системи (ECDIS), значно підвищує точність навігації, 

дозволяє своєчасно виявляти потенційні загрози і забезпечує обґрунтоване прийняття рішень для 

запобігання зіткненням. 

2. Організаційні заходи є необхідними для ефективного управління рухом суден. Ретельне 

управління маршрутами, дотримання міжнародних правил попередження зіткнень (COLREGs) 

та впровадження чітких процедур регулювання руху суден дозволяє зменшити ризик аварій і 

забезпечити безпеку навігації. 

3. Підвищення кваліфікації персоналу має безпосередній вплив на безпеку. Регулярні тре-

нінги, навчання та імітаційні тренажери допомагають екіпажам адаптуватися до нових техноло-

гій і ефективно реагувати на небезпечні ситуації, що сприяє загальному підвищенню рівня без-

пеки. 

4. Ефективна система зв'язку і міжнародна координація є необхідними для оперативного 

реагування. Системи аварійного зв'язку та міжнародна співпраця між країнами в питаннях без-

пеки сприяють своєчасному обміну інформацією та узгодженості дій у випадку надзвичайних 

ситуацій. 

5. Регулярне технічне обслуговування суден забезпечує їх справність і безпеку. Інспекції 

та технічний огляд суден є критично важливими для виявлення і усунення потенційних проблем, 

що можуть вплинути на безпеку навігації. 

Впровадження комплексного підходу, який включає технологічні інновації, організаційні 

заходи, підвищення кваліфікації екіпажу, ефективний зв'язок і технічну справність суден, є клю-

човим для досягнення високого рівня безпеки судноводіння. Подальше вдосконалення в цих об-

ластях та інтеграція нових технологій і методів управління сприятимуть зменшенню ризиків зі-

ткнень суден і підвищенню загальної безпеки на морі. 
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