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РОЗРОБКА ТЕХНОЛОГІЇ КОНВЕРТЕРНОЇ ПЛАВКИ ІЗ ЗАМІНОЮ 

ЧАСТИНИ ВАПНА КІНЦЕВИМ КОНВЕРТЕРНИМ ШЛАКОМ І 

ВАПНЯКОМ  

 

Об'єктом дослідження є технологія ведення конвертерної плавки із заміною час-

тини вапна вапняком і кінцевим конвертерним шлаком. Ціль роботи: визначення те-

хнологічної можливості ведення конвертерної плавки із заміною частини вапна ва-

пняком і кінцевим конвертерним шлаком. У результаті проведеної роботи виконані 

літературний аналіз питання заміни вапна в киснево-конвертерному процесі іншими 

шлакоутворюючими матеріалами, лабораторні дослідження з визначенням розчин-

ності вапна в конвертерному шлаку з різною кількістю недопалу від 2,20 до 38,10%. 

Доведене, що оксид вуглецю, що виділяється, при дисоціації вапняку, руйнуючи ско-

ринку, сприяє розчиненню вапна. При використанні матеріалів, що містять СаО, 

кращі властивості, що рафінують, мали шлаки плавок при застосуванні чистого 

слабо обожненого доломіту в кількості більш 3 т на плавку. Присадки доломіту 

забезпечували зниження витрати плавикового шпату на 0,7 кг/т сталі й досить ви-

сокий ступінь обезсірювання (38,3%), разом з тим вміст фосфору був трохи вище, 

чим на звичайних плавках, хоча й не перевищувало меж ДСТ. Експериментально 

встановлене, що застосування вапна з різним ступенем випалу, заміна частини ва-

пна вапняком, а також заміна частини вапна вапняком і кінцевим конвертерним 

шлаком не вносить особливих змін у ведення технології конвертерної плавки. Розро-

блені рекомендації в ТІ 232-143-96 за технологією конвертерної плавки з викорис-

танням вапняку й кінцевого конвертерного шлаку. 
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V.M. Baklanskiy, S.B. Kargin, D.V. Khvostov. Development of converter smelting tech-

nology with replacement of part of lime with final converter slag and limestone. The 

object of research is the technology of converter smelting with the replacement of a part of 

lime with limestone and the final converter slag. The purpose of the work: to determine the 

technological possibility of conducting a converter smelter with the replacement of part of 

the lime with limestone and the final converter slag. As a result of the work carried out, a 

literature analysis of the issue of replacing lime in the oxygen-converter process with other 

slag-forming materials, laboratory studies with the determination of the solubility of lime 

in converter slag with different amounts of underfired from 2,20 to 38,10% were per-

formed. It has been proven that the carbon monoxide released during the dissociation of 

limestone, destroying the crust, contributes to the dissolution of lime. When using materials 

containing CaO, smelter slags had the best refining properties when using pure weakly 

deionized dolomite in the amount of more than 3 tons per smelter. Additives of dolomite 

ensured a decrease in the consumption of fluorspar by 0,7 kg/t of steel and a fairly high 

degree of desulfurization (38,3%), at the same time, the phosphorus content was slightly 

higher than in conventional melts, although it did not exceed the DST limits. It has been 

experimentally established that the use of lime with different degrees of firing, the replace-

ment of part of lime with limestone, as well as the replacement of part of lime with limestone 

and the final converter slag does not make any significant changes in the operation of 

converter smelting technology. Recommendations were developed in TI 232-143-96 on 

converter smelting technology using limestone and final converter slag. 

Keywords: converter, lime, limestone, agglomerate, flux, technological slag, basicity, slab, 

quality. 

 

Постановка проблеми. Технологія конвертерної плавки, а саме процес шлакоутворення, 

протікає задовільно тільки в тому випадку, якщо під час продувки використовується необхідна 

кількість вапна. Вапно одержують в обертових або в шахтних вапняне-випалювальних печах, що 

працюють на природному газі. У випадку зниження поставки природного газу виробництво і 

якість вапна знижуються, що приводить до скорочення виробництва сталі. З цим фактом конве-

ртерні цеха зустрічаються вже не один рік, і особливо актуально це питання піднімається в зи-

мовий період часу. 

У світовій і вітчизняній практиці відомі технології з часткової або з повної заміни вапна 

вапняком. Можливі домішки щебінкою, доломітозованим вапном, агломератом різної основно-

сті, різними синтетичними флюсами, частково (тобто половиною) або ж повністю залишеним від 

попередньої плавки технологічним шлаком.  

Для безперебійної роботи конвертерного цеху пропонується технологія, що включає вико-

ристання вапняку, у тому числі обпаленого шлаку попередньої плавки, застосування частини кі-

нцевого шлаку і проміжне скачування шлаку. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. У якості шлакоутворюючих матеріалів замість 

звичайного вапна можна застосовувати вапняк і агломерат. Однак добавка вапняку супроводжу-

ється хімічними реакціями, що поглинають тепло. Авторами роботи [1] у киснево-конвертер-

ному цеху вивчена можливість поліпшення показників конвертерної плавки шляхом застосу-

вання високоосновного агломерату металургійного заводу. Основність агломерату 3,15 (до 

25,0% СаО) і 2,5 (до 15,0% СаО) [2]. Присадка агломерату виключила уведення охолоджувача 

(руди) і значної частини флюсу. 

Заміна руди й частини вапна високоосновним агломератом збільшує вихід придатного на 

0,5-2,1%, що дозволяє скоротити загальну витрату оксиду кальцію на ~50 % без шкоди для осно-

вності шлаків і ступеня десульфурації й дефосфорації металу. 

Дослідження показали, що збільшення основності й вмісту окису кальцію у високооснов-

ному агломераті є бажаним заходом підвищення ефективності його впливу на показники конве-

ртерного процесу. Згідно з результатами проведених досліджень [2], вапно може бути повністю 
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замінено вапняком, але це сповільнює процес шлакоутворення, збільшує тривалість продувки, 

викликає не завжди бажане спінювання шлаків. Позитивною стороною заміни вапна вапняком є 

додаткове перемішування металевої ванни при виділенні діоксиду вуглецю – вапнякове кипіння. 

Сильна охолодна дія вапняку (в 1,15 рази більше, ніж руди) змушує зменшити присадку 

руди або лома, у результаті цього трохи знижується вихід металу. Недоліком охолодження ванни 

вапняком є викиди під час бурхливого розкладання вапняку. 

Звичайно, дрібно-дробленим вапняком заміняють частину вапна, що не перевищує 25%. 

Застосування вапняково-рудних брикетів [3, 4] прискорює шлакоутворення при більш швидкому 

і повному засвоєнні оксидів кальцію шлаками, збільшує рідку рухомість шлаків і підвищує вихід 

придатного на 0,5-1,3 рази. Состав брикетів, %: 24,5-27,2 Feзаг.; 2,6-3,3 SiО2; 21,5-35,5 СаО. Бри-

кети присаджують після заливання чавуну в конвертор. 

На деяких заводах США й СНД частину вапна заміняють щебінкою доломітозованого ва-

пна [1]. Результати його застосування свідчать про прискорення шлакоутворення внаслідок 

більш низької температури його плавлення. Застосування даного матеріалу аналогічне результа-

там, отриманим під час роботи з м'яким високоактивним вапном з високим вмістом СаО й Fe2O3. 

Витрата вапняку й вапна на плавку залежить від кількості рідкого чавуну в конвертері, 

вмісту кремнію в чавуні й його температури, з якої він заливається в конвертер [5]. 

При нагріванні вапняку відбувається ендотермічна реакція СаСО3→СаО + CO2 – 

42500 ккал/моль з утвором СаО й СО2. Нормальний вміст у вапняку СаО більш 54%, домішки, 

особливо SiO2, небажані. Припустима межа вмісту фосфору – 0,03%. Для одержання шлаків з 

найкращої основністю рекомендується використовувати вапняк с вмістом СаО близько 55%. Од-

нак, оскільки під час продувки відразу ж відбувається реакція утвору СаО, то у первісний період 

продувки теча шлакоутворення трохи запізнюється. Разом з тим при розкладанні вапняку погли-

нається велика кількість тепла і інтенсивність охолодження рідкої сталі вище. Крім цього, вапняк 

дешевше вапна. Ураховуючи ці особливості, бажано використовувати вапняк у наступних випа-

дках: 

а) при високій витраті рідкого чавуну гарний ефект дає завантаження його в початковий 

період, більш зручний з теплової точки зору; 

б) для регулювання охолодження, шлакоутворення й запобігання викидам у процесі пла-

вки необхідно завантажувати вапняк порціями по 100 кг; 

в) для використання вапняку в ЛД-конвертері з метою поліпшення реактивної здатності 

шлаку вапняк звичайно подрібнюють до 10-30 мм. 

Ураховуючи дешевину вапняку і його властивості, бажане, по можливості, застосовувати 

вапняк замість вапна.  

У якості комбінованого флюсу, з метою поліпшення шлакоутворення, застосовують обпа-

лені ферити кальцію [5]. Наприклад, до конвертерного пилу додають 40-95% вапна, формують 

брикети величиною приблизно 40 мм і обпалюють при температурі 1100-1200°С в звичайних 

випалювальних печах. Крапка плавлення цього фериту кальцію близько 1400°С. Застосовують 

його в первісний період плавки. Обпалений ферит кальцію поліпшує шлакоутворювальну здат-

ність вапна, підвищує дефосфоруючу здатність шлаків. 

В інших випадках до вапняку з крупністю шматків 5-20 мм додають 2% пилу, що містить 

оксиди заліза (конвертерний пил) і 2% води, змішують і обпалюють в обертовій випалювальній 

печі при 1300°С. На поверхні обпаленого вапна частково утворюється ферит кальцію. Застосу-

вання даного флюсу також прискорює засвоєння вапна, підвищує дефосфоруючу й десульфуру-

ючу здатність шлаків. 

Особливості шлакоутворення в кисневому конвертері при застосуванні високо основного 

агломерату розглянуті в роботі [6]. Авторами показане, що високоосновній агломерат має низьку 

температуру плавлення (не більш 1300°С) і містить СаО, в основному, у вигляді феритів. Прис-

корення, що спостерігається, формування шлаків на всіх етапах продувки при використанні ви-

сокоосновного агломерату дозволяє одержати більш високі значення коефіцієнту розподілу сі-

рки (LS) або низький вміст сірки в металі. 

Прискорене формування шлаків у плавках з високоосновним агломератом визначається як 

швидким розчиненням вапна в шлаках плавки, що вводиться в різних періодах у ванну разом з 

агломератом, так і утвором з перших хвилин продувки основних шлаків зі зниженою 
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концентрацією й активністю кремнезему. Це прискорює зовнішній масоперенос у початковий 

період плавки в результаті зниження в'язкості й ускладнює в цей період утвір на шматках вапна 

труднорозчинених оболонок ортосилікату кальцію. 

На Єнакіївському металургійному заводі авторами роботи [7] проведені промислові дослі-

дження по спіканню агломерату високої основності (до 5-7) і досліди процесу шлакоутворення в 

кисневих конвертерах садкою 130-т. Найкращі результати по прискоренню процесу шлакоутво-

рення були отримані при роботі з агломератом основністю 5. Застосування окатишів також ефе-

ктивно. 

Мета статті – проведення промислових досліджень з метою визначення можливості вико-

ристання у киснево-конвертерному процесі замість вапна (або частини його) вапняку, поперед-

ньо обпаленого в конвертері кінцевого конвертерного шлаку, разом з частиною кінцевого конве-

ртерного шлаку. 

Виклад основного матеріалу. Був проведений ряд серій плавок у киснево-конвертерному 

цеху при різних варіантах технологічного процесу. 

Варіанти з заміною частини вапна вапняком з витратою його від 3,5 до 10 т і витратою 

вапна від 25 до 30 т, з відповідним зниженням його витрати в міру збільшення витрати вапняку. 

Результати основних технологічних показників здійснених плавок наведено в таблиці 1, 2 та 3. 

 

Таблиця 1 

Значення технологічних параметрів порівняльних плавок,  

проведених з витратою вапняку в завалку від 1,0 до 3,0 тон 

№ 

п/п 

Номер 

плавки 

Марка 

сталі 

Qm, 

CaO, т 

Q, 

СаСО3, т 

Основність кінце-

вого шлаку, В 

Витрата, т 

чавун лом 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 1600090 09Г2С 25 1,5 3,1 300 60 

2 1600685 Г7Г1СУ 30 3,0 3,1 295 80 

3 1601244 3Гсп 27 1,0 3,3 290 70 

4 1601266 Д32 25 1,0 3,3 295 70 

5 2601487 А36 26 3,0 3,3 295 85 

6 1601982 13Г1СУ 21 1,0 3,5 295 75 

7 1601984 А36 23 1,0 3,3 295 75 

8 1602033 St 52,3 27 1,0 3,1 295 78 

9 1602712 SS 400 27 1,0 3,2 300 70 

 

Продовження таблиці 1 

№ 

п/п 

Вихід 

рід-

кого, т 

Час 

проду-

вання, 

хв 

Концентрація сірки, % Коефіцієнт 

розподілу 

сірки, LS  

Вміст 

(FeO) 

% 

Темпе-

ратура 

повер-

хні, t С 

Вміст у 

чавуні, 

[Si] % чавун 
опісля 

продувці 

готовий 

сталі 

1 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

1 351,4 16 0,015 0,013 0,010 13,33 17 1680 1,25 

2 335,2 14 0,016 0,015 0,013 6,25 12 1670 0,83 

3 340,1 14’20” 0,019 0,018 0,015 5,26 13 1705 0,79 

4 334,3 14 0,019 0,017 0,013 10,53 11 1675 0,81 

5 341,9 15 0,013 0,012 0,011 7,69 12 1655 0,85 

6 322,3 14’15” 0,018 0,014 0,012 22,22 13 1685 0,76 

7 295,5 14 0,013 0,011 0,008 15,39 12 1720 1,19 

8 327,4 13’50” 0,015 0,012 0,007 20,00 12 1650 0,73 

9 334,3 14’39” 0,0149 0,0139 0,0112 6,71 12,45 1675 0,96 
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Аналіз технологічних показників дослідних плавок, що наведені у таблиці 3, показує, що 

такі основні показники, як витрата рідкого чавуну й лома, час продувки, температура металу 

наприкінці продувки та вміст закиси заліза в шлаках, практично не відрізняються від показників 

серії порівняльних плавок.  

 

Таблиця 2 

Значення технологічних параметрів порівняльних плавок,  

проведених з витратою вапняку в завалку від 3 до 10 тон 

 

Продовження таблиці 2 

 

Спостережувані деякі коливання основності шлаків від плавки до плавки пояснюються як 

коливаннями витрати чавуну від плавки до плавки, так і коливаннями в ньому вмісту кремнію. 

Однак цей показник у всіх серіях плавок практично не відрізняється від показника основності 

порівняльних плавок. Такий показник як ступінь десульфурації також коливається від плавки до 

плавки на порівняльних (від 0 до 14,44% й від 0 до 66,67% на дослідних плавках), в основному, 

визначаючись вихідним вмістом сірки в чавуні й вимогами ТІ 232-143-96 по вмісту її в готовому 

металі. Однак загальним для всіх серій проведених дослідних плавок є позитивний ступінь десу-

льфурації металу. 

З метою визначення можливості застосування в кисневих конвертерах замість вапна (час-

тини її) вапняка разом із частиною залишеного від попередньої плавки технологічного шлаку 

було проведено три серії плавок по трьом варіантам, результати технологічних показників яких 

№ 

п/п 

Номер 

плавки 

Марка 

сталі 

Витрата, т Основність 

конечного 

шлаку, В 

Витрата, т 

СаО СаСО3 ∑СаО чавун лом 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 1603655 А36 25 3,5 26,7 3,1 300 60 

2 1604257 13Г1СУ 25 4,0 27,0 3,1 285 75 

3 1604301 3Гсп 24 6,0 27,0 3,4 300 60 

4 1604469 SS400 24 6,0 27,0 3,2 290 60 

5 1603654 А36 23 8,0 27,0 3,1 300 60 

6 2604024 Д32 22 9,0 26,5 3,0 285 80 

7 1604857 3сп 22 9,0 26,5 3,0 295 70 

8 1603569 А516-70 21 10 26 3,2 290 70 

9 1603674 Е32 21 10 26 3,4 290 70 

10 1603675 Е32 21 10 26 3,2 290 70 

11 1603678 SS400 21 10 26 3,3 290 70 

№ 

п/п 

Вихід 

рід-

кого, 

т 

Час 

проду-

вання, 

хв 

Концентрація сірки, % Коефіці-

єнт роз-

поділу 

сірки, LS  

Вміст 

(FeO) 

% 

Темпера-

тура по-

верхні, t 

С 

Вміст у 

чавуні, 

[Si] % 
чавун після 

проду-

вання 

готова 

сталь 

1 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

1 338,6 15 0,033 0,016 0,010 51,5 13 1675 0,92 

2 316,3 14 0,019 0,019 0,003 0,9 14 1670 0,92 

3 295,1 19 0,020 0,014 0,007 30,00 17 1675 0,79 

4 282,0 18 0,016 0,013 0,010 18,75 14 1680 0,77 

5 317,30 14’56” 0,017 0,013 0,010 28,24 14 1678 0,787 

6 310,8 14 0,016 0,013 0,010 18,75 14 1680 0,63 

7 320,0 12 0,015 0,009 0,006 66,67 10 1660 1,34 

8 322,64 14’61” 0,0224 0,0161 0,010 28,13 13,61 1674 0,71 

9 308,7 15 0,018 0,010 0,006 44,44 10 1665 0,90 

10 313,9 16 0,030 0,027 0,014 10,00 16 1675 0,71 

11 329,2 15 0,029 0,018 0,016 37,93 17 1675 0,76 
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представлено в таблиці 3.  

Варіант І. Плавки проведені з витратою на плавку: вапна 20 т, вапняку 10-11 т і залишенням 

близько 10-15 т технологічного шлаку від попередньої плавки, який згущали вище зазначеною 

кількістю вапняку за методикою, викладеної в рекомендаціях. По даному варіанту проведено 6 

плавок. 

Варіант II. Плавки проводилися з витратою на плавку: вапна 18-19 т, вапняку 12 т і зали-

шенням 50 % шлаку (20-30 т) з згущенням його вапняком. По даному варіанту проведено 3 

плавки. 

Варіант III. Плавки проводилися з витратою на плавку: 12 т вапна, 12 т вапняку й залишен-

ням 100 % шлаку і згущенням його вапняком. По даному варіанту проведено 3 плавки. 

 

Таблиця 3 

Значення технологічних параметрів дослідних плавок, проведених з витратою вапняку  

в завалку від 10 до 12 тон із залишенням кінцевого шлаку попередньої плавки 

№ 

п/п 

Марка 

сталі 

Витрата, т Основність кін-

цевого шлаку, В 

Витрата, т 

СаО СаСО3 ∑СаО чавун лом 

1 2 4 5 6 7 8 9 

Варіант 1. Залишено кінцевого шлаку від попередньої плавки 20% 

1 3сп 20 10 25,0 3,1 300 70 

3 А суд 20 10 25,0 3,1 285 80 

4 А36 20 10 25,0 2,8 345 60 

5 АН-32 20 11 25,0 3,0 300 60 

6 В суд 20 11 25,0 3,2 290 68 

Варіант 2. Залишено кінцевого шлаку від попередньої плавки 50% 

1 3сп 18 12 24,0 3,2 295 65 

2 АН-32 19 12 25,0 3,2 295 60 

3 SS400 18 12 24,0 3,1 285 70 

Варіант 3. Залишено кінцевого шлаку від плавки 100% 

1 SS400 12 12 18,0 3,1 285 80 

2 SS400 12 12 18,0 3,1 250 50 

3 А36 15 12 21,0 3,1 270 75 

 

Продовження таблиці 3 

Вихід 

рідкого, 

т 

Час про-

дування, 

хв 

Концентрація сірки, % Коефіці-

єнт роз-

поділу сі-

рки, LS  

Вміст 

(FeO) 

% 

Темпера-

тура по-

верхні, t 

С 

Вміст 

у ча-

вуні, 

[Si] % 

чавун після 

проду-

вання 

готова 

сталь 

10 11 12 13 14 15 16 17 18 

Варіант 1 Залишено шлаку від попередньої плавки 20% 

315.1 15 0,016 0,016 0,014 0 11 1665 0,96 

278,2 14 0,022 0,015 0,013 0 14 1665 1,00 

327,8 13’30” 0,013 0,020 0,016 31,82 14 1695 0,60 

306,1 14 0,021 0,011 0,011 35,00 14 1675 0,97 

331,4 13’20” 0,017 0,017 0,014 47,62 16 1675 0,51 

307,7 14’60” 0,018 0,0154 0,0126 0 14 1680 1,05 

Варіант 2 Залишено шлаку від попередньої плавки 50% 

326,4 16 0,016 0,020 0,016 25,00 11 1670 0,65 

320,6 13’30” 0,009 0,011 0,009 22,22 18 1660 0,62 

315,6 13’35” 0,0125 0,011 0,0095 30,00 13 1705 1,10 

Варіант 3 Залишено шлаку від плавки 100% 

292,6 15 0,007 0,007 0,011 0 14 1675 1,05 

282,4 14 0,007 0,013 0,010 85,71 11 1695 1,16 

334,4 13’20” 0,011 0,009 0,010 18,18 15 1690 0,83 
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Аналіз технологічних показників, проведених по трьом варіантам плавок, показує, що жо-

ден із трьох варіантів не вніс змін у витрату чавуну й лома, не відбився на основності й окисню-

ваності шлаку, не вплинув на температуру металу на випуску. Ступінь десульфурації металу при 

проведенні плавок по всіх трьом варіантам залишалася позитивною (див. табл. 3.). 

Очевидно, що тепло, витрачене на дисоціацію вапняку, було компенсовано фізичним теп-

лом шлаку, залишеного від попередньої плавки, й тому не відбилося суттєво на веденні плавки. 

Однак при веденні конвертерного процесу із заміною частини вапна вапняком, враховуючи охо-

лодну дію вапняку в співвідношенні з ломом 2:1, необхідно знижувати витрату лома на 2 тонни 

на кожну тонну присаджуючого вапняку, збільшуючи, відповідно, на таку ж величину масу ча-

вуну на плавку. 

Однак ведення плавки із залишенням частини або всього кінцевого конвертерного шлаку 

пов'язане з деякими труднощами. 

Це полягає в тому, що його кількість, склад, температура й в'язкість не залишаються пос-

тійними, що може негативно позначитися на ході продувки й тривалості процесу. 

Забезпечення зважування конвертерного шлаку, стабілізація шлакового й теплового режи-

мів можуть привести до висновку, що використання рідкого кінцевого шлаку стане одним з най-

більш ефективних засобів для поліпшення шлакоутворення, зниження видаткових показників ва-

пна й плавикового шпату при переробці як звичайних, так і низькомарганцевистих чавунів. 

 

Висновки й рекомендації: 

На підстав виконаних літературних, лабораторних і промислових досліджень зроблені ви-

сновки: 

- показані умови й можливість застосування як у світовий, так і у вітчизняній практиці 

замість вапна різних шлакоутворювальних матеріалів, таких як вапняк, щебінка, доломітозоване 

вапно, агломерату різної основності, різних синтетичних флюсів, половини або повністю зали-

шеного від попередньої плавки технологічного шлаку, а також у комбінаціях залишеного шлаку 

(частково або повністю) разом з іншими матеріалами (вапняк, флюси і тому подібне). Відзнача-

ються особливості технології ведення плавки при заміні частини вапна вапняком. Розглядається 

ефективність застосування тих або інших матеріалів, що флюсують, для умов конвертерного 

цеху; 

- визначено, що незважаючи на те, що роль недопалу (СаСО3) у вапні з однієї сторони зво-

диться до зниження температури через дисоціацію СаСО3→СаО + СО2, а з іншої сторони до ін-

тенсифікації розчинення вапна в шлаках за рахунок кипіння, все-таки залежно від розмірів шма-

тка (10-50 мм для нашого випадку) і температури шлаків (1300-1650°С), час розкладання стано-

вить від 10 секунд до 1,5 хвилин, тобто тривалість його порівняна із тривалістю розчинення ва-

пна в шлаку; 

- показано, що технологія застосування в конвертерному процесі вапна з різною кількістю 

недопалу (з відхиленням питомих втрат при прожарюванні від вимог ТІ 232-143-96 у бік її збіль-

шення) є цілком придатною при виплавці сталей з вмістом сірки в готовому металі 0,015-0,020% 

із застосуванням десульфурованого чавуну з вмістом сірки до 0,020%; 

- показано, що застосування замість частини вапна вапняка від 1 до 3 т на плавку, попере-

дньо обпаленого кінцевим конвертерним шлаком від попередньої плавки, не вносить особливих 

змін у ведення технології конвертерної плавки; 

- показано також, що використання в киснево-конвертерному процесі замість вапна (або 

його частини) вапняку (з витратою від 3,5 до 12,0 т), обпаленого кінцевим конвертерним шлаком, 

при витраті вапна (від 25 до 13 т) та частковому, половинному або повному використанні кінце-

вого конвертерного шлаку попередньої плавки не суттєво впливає на хід конвертерної плавки. 

Однак має місце зниження ступеня десульфурації в міру збільшення витрати вапняку й кількості 

конвертерного шлаку; 

- розроблені рекомендації для технологічних інструкцій з ведення конвертерної плавки з 

використанням вапняку; 

- розроблена технологія рекомендується до впровадження. 
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