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СТВОРЕННЯ СИСТЕМИ ОЦІНКИ АЗОТНОГО НАВАНТАЖЕННЯ  

У БАСЕЙНІ ДНІСТРА 
 

Мета. Провести аналіз проблем і обґрунтування створення системи оцінки азотного навантаження на 
водні екосистеми басейну Дністра як складової частини майбутньої міжнародної системи «управління 
азотом» (INMS), що має бути розроблена в рамках міжнародного проекту «Цільові дослідження для під-
вищення розуміння глобального циклу азоту в напрямку створення системи управління азотом» (Towards 
INMS). Результати. Проаналізовані пробіли в знаннях, пов’язаних з дифузними джерелами забруднення, 
і виявлені значні недоліки моніторингу точкових джерел забруднення, які розташовані в басейні р. Дніс-
тер. Охарактеризовані основні джерела та стоки азотних сполук, проілюстровано взаємозв’язок азотного 
навантаження і його вплив на складові єдиної басейнової системи. Висновки. Отримання нових знань 
про азотне навантаження на екосистему дельтової частини р. Дністер та його вплив на прибережні райо-
ни Чорного моря дасть змогу створити наукову основу розробки загальних схем біогеохімічного циклу і 
балансу азоту в регіоні та дозволить розробити та впровадити в Україні рекомендації щодо створення 
національної системи оцінки і раціонального «управління азотом», яка спрямована на пом’якшення нас-
лідків азотного забруднення на екосистеми та людину згідно водної рамкової директиви (ВРД) та нітрат-
ної директиви (НД). 
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CATCHMENT  
Purpose. Exploring the issues and underpinning the development of an assessment system for Nitrogen load 

on aquatic ecosystems in the Dniester river basin, as a part of a future international Nitrogen management system 
(INMS), which should be established in the framework of the UNEP-GEF project 'Targeted Research for im-
proving understanding of the Global Nitrogen Cycle towards the establishment of an International Nitrogen 
Management System (Towards INMS)'. Results. Knowledge gaps related to diffusive pollution sources have 
been identified, as well as significant shortcomings of point pollution sources monitoring have been found in the 
Dniester river basin area. The main sources and sinks of Nitrogen have been characterized, the relationship of 
Nitrogen load and its impact on the constituents of entire basin system has been shown. Conclusions. New 
knowledge for Nitrogen load on Dniester river delta ecosystem and its impact on coastal areas of the Black Sea 
will enable to establish (set up) a scientific background for development of overall (general) skeleton (layout) for 
biogeochemical Nitrogen cycle and balance in the region and allow to produce and implement recommendations 
for the development of Nitrogen assessment and efficient management system in Ukraine, aimed at mitigation of 
Nitrogen load on ecosystem functioning and human health according to the EU Water Framework (WFD) and 
Nitrate Directives (ND). 
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СОЗДАНИЕ СИСТЕМЫ ОЦЕНКИ АЗОТНОЙ НАГРУЗКИ В БАСЕЙНЕ ДНЕСТРА 

Цель. Провести анализ проблем и обосновать создание системы оценки азотной загрузки на водные 

экосистемы бассейна Днестра как составной части будущей международной системы «управления азо-

том» (INMS), которая должна быть разработана в рамках международного проекта «Целевые исследова-

ния для улучшения понимания глобального цикла азота в направлении создания системы управления 

азотом» (Towards INMS). Результаты. Проанализированы пробелы в знаниях, связанные с диффузными 

источниками загрязнения и выявлены серьезные недостатки в мониторинге точечных источников загряз-

нения, которые расположены в бассейне р. Днестр. Охарактеризованы основные источники и стоки азот-

ных соединений, продемонстрирована взаимосвязь азотного загрязнения и его влияния на составляющие 

единой бассейновой системы. Выводы. Приобретение новых знаний по азотной нагрузке на экосистему 

дельтовой части р. Днестр и ее влиянию на прибрежные районы Черного моря позволит создать научную 

основу для разработки общих схем биогеохимических циклов и балансов азота в регионе, а также разра-

ботать и внедрить в Украине рекомендации по созданию национальной системы оценки и рационального 

«управления азотом», которая будет направлена на ослабление последствий азотного загрязнения на эко-

системы и человека в соответствии с принципами водной рамочной директивы (ВРД) и нитратной дирек-

тивы (НД). 

Ключевые слова: азотная загрузка, Днестр, диффузные источники, биогенное загрязнение, эмиссии, 

INMS, Черное море, эвтрофикация, биогеохимический цикл азота 

 

Вступ 

Останні дослідження провідних нау-

ковців Європи [1] показали, що сполуки 

азоту є ключовими поживними елементами 

для всіх живих організмів, водночас в над-

мірній кількості вони можуть бути причи-

ною багатьох проблем, пов’язаних з впли-

вом на якість води, повітря, ґрунту, біоріз-

номаніття, здоров’я людини та баланс пар-

никових газів. За висновками першої Євро-

пейської оцінки по азоту (ENA) було удо-

сконалено законодавство ЄС та створено 

низьку експертних груп в рамках міжнаро-

дних конвенцій щодо подальшого вивчення 

азотної проблеми [1]. Відомо, що у відпові-

дності з Угодою про асоціацію з ЄС Украї-

на зобов’язалась впровадити низку дирек-

тив ЄС, насамперед Нітратну директиву 

(НД) та Водну рамкову директиву (ВРД), 

які сфокусовані на підвищенні якості життя 

людини та стану природних, насамперед 

водних, об’єктів та регламентують забруд-

нення водних об’єктів, в тому числі сполу-

ками азоту [2, 3]. У 2017 році світова нау-

кова спільнота за підтримки ЮНЕП та Сві-

тового банку запланувала початок науково-

політичного проекту Towards INMS: Targe-

ted Research for improving understanding of 

the Global Nitrogen Cycle towards the 

establishment of an International Nitrogen 

Management System («Цільові дослідження 

для підвищення розуміння глобального ци-

клу азоту в напрямку створення системи 

управління азотом») [4], одним з найважли-

віших результатів якого буде підрахунок 

супутніх економічних і екологічних вигод 

від сумісного підходу «управління азотом» 

для різних галузей господарства, поліпшен-

ня життя людей та стану довкілля окремих 

регіонів, країн та планети в цілому, який 

буде базуватись на оптимізації управління 

біогеохімічним циклом азоту, що дасть змо-

гу підвищити ефективність використання 

цього біогенного елементу в масштабах 

глобальної  економіки, при цьому зменшу-

ючи його надлишок, який в більшості випа-

дків втрачається даремно і є додатковим 

джерелом забруднення навколишнього се-

редовища. В рамках проекту Towards INMS 

[4] східноєвро-пейський деморегіон (СЄД) 

представлений здебільшого басейном Дніс-

тра, який є основним джерелом питної та 

поливної води для південно-західних регіо-

нів України та значної частини Молдови із 

загальним населенням біля 5 млн. людей. 

Важливим аспектом буде врахування тран-

скордонного характеру системи управління 
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азотним навантаженням в СЄД з урахуван-

ням діючих директив ЄС [2, 3]. Основним 

чинником екологічних проблем басейну 

Дністра, його наземних і водних екосистем, 

є надмірне азотне забруднення антропоген-

ного походження як результат сільськогос-

подарської, промислової та іншої антропо-

генної діяльності [5-8], що призводить до 

значного почастішання евтрофікаційних 

явищ в його дельтовій частині та Дністров-

ському лимані [7, 8], внаслідок яких підви-

щується річковий стік сполук азоту (органі-

чного і мінерального) в Чорне море [7]. 

Треба зауважити, що до цього часу 

стан і наслідки азотного навантаження в 

басейні Дністра в цілому цілеспрямовано не 

вивчались, хоча окремі дослідження в рам-

ках національних і міжнародних проектів 

проводились і проводяться [1, 4-18]. 

Для вирішення вище перелічених про-

блем необхідно: і) виділити пріоритетні на-

прямки, за якими відсутня інформація в ба-

сейні Дністра, і провести пілотні досліджен-

ня щодо визначення їх релевантності для 

регіону, іі) розробити програму довгостро-

кових досліджень з урахуванням виявлених 

актуальних, в тому числі і еколого-

економічних, проблем, іii) створити гармоні-

зовану систему комплексного моніторингу 

азотного навантаження в наземних і водних 

екосистемах басейну за методологією  ВРД 

та НД, що має включати в себе, насамперед, 

об’єднання в єдину систему існуючих  ме-

реж спостережень з обов’язковим залучен-

ням науково-дослідних інституцій.  

Метою роботи є обґрунтування ство-

рення системи оцінки азотного наванта-

ження на водні екосистеми Дністра як скла-

дової частини майбутньої міжнародної сис-

теми  «управління азотом» (INMS) з ураху-

ванням існуючих екологічних проблем в 

басейні Дністра. 

 

Результати та обговорення 

Поточний стан проблем, пов’яза-

них з азотом, в регіоні. Основними про-

блемами басейну р. Дністер з одного боку є 

нестача хімічно активного азоту в аграрно-

му секторі, яка спостерігається в останні 

десятиріччя порівняно з 80-ми рр. минулого 

століття [1], з другого – підвищення забру-

дненості сполуками азоту річкових вод, яке 

спостерігається в останні роки [1], що в 

свою чергу веде до зростання річкового 

стоку азоту з водами Дністра в Чорне море. 

Відсутність ефективної системи управління 

азотним навантаженням обумовлена як по-

літичними, так і економічними проблемами 

країн регіону, що пов’язані як з недоліками 

законодавчої бази, так і з недосконалими 

технологіями землекористування та нераці-

ональним менеджментом водних ресурсів. 

До цього часу відсутні національна і єдина 

транскордонна гармонізовані системи і про-

грами моніторингу водних ресурсів басейну 

Дністра як в Україні, так і Молдові. Однак 

слід зазначити, що конструктивні пропози-

ції від обох країн та зауваження, які стосу-

ються організаційних та методологічних 

аспектів, вже неодноразово формулювались 

європейськими експертами під час вико-

нання низки проектів ТАСІС, ОБСЄ і GEF 

по Дністру (2001-2015) [9, 10, 11], але ком-

плексної системи басейнового моніторингу, 

яка би відповідала сучасним вимогам ВРД, 

ні в Молдові, ні в Україні поки що не ство-

рено. Лише зараз, в зв’язку з тим, що Укра-

їна і Молдова в рамках Угод про асоціацію 

з ЕС взяли на себе зобов’язання імплемен-

тувати до 2020 р. низьку директив ЄС [19], 

є  реальна можливість створення відповід-

ної системи моніторингу в басейні Дністра 

з формуванням мережі спостережень у від-

повідності з нормативною методологією 

ЄС. Досвід розвинених країн світу і ЄС сві-

дчить, що результати більшості досліджень 

наукових проектів, пов’язаних з проблема-

ми навколишнього середовища, використо-

вуються в процесі впровадження нових ди-

ректив. 

Стан вивчення біогеохімічного ци-

клу азоту (БГХЦА) та існуючи пробіли. В 

останні роки науковці ОНУ ім. І. І. Мечни-

кова брали і беруть активну участь в науко-

во-дослідних міжнародних проектах і ініці-

ативах, таких як проекти технічної допомо-

ги «Нижній Дністер» [9], FP6 NitroEurope 

[1], FP7 ECLAIRE [17], в яких частково вже 

накопичені знання і експериментальні дані, 

які дають змогу скласти БГХЦА та розроби-

ти рекомендації щодо ефективного «управ-

ління азотом», поліпшити екологічний стан 

природних об’єктів та удосконалити націо-

нальне «екологічне» законодавство. 

Для розуміння процесів БГХЦА най-

більш ефективним є екосистемний підхід 
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аналізу взаємозв’язків між складовими еко-

системи [1], який має бути враховано також 

при складанні схем бюджету і балансу азо-

ту в річковому басейні з урахуванням про-

цесів утилізації і трансформації, сто-

ків/витрат і джерел надходження між сухо-

долом, атмосферою, рікою і морем (у разі 

включення дельтової частини басейну). На 

рис. зображено спрощену схему взає-

мозв’язку потоків азоту і його трансформа-

ції всередині і між складовими екосистеми 

в дельтовій частині р. Дністер. Розгляда-

ються дифузні джерела надходження/витрат 

азоту, такі як поверхневий змив, ґрунтові 

води, емісії, сміття, атмосферні відкладен-

ня, донні відкладення, і точкові джерела, 

такі як промислові і побутові стічні води, їх 

взаємодія і вплив на певні складові басей-

нової екосистеми. 

�

 

Рис.  – Спрощена схема взаємозв’язків між різними складовими екосистеми  

в дельтовій частині р. Дністер 

Найпоширеніші методологічні і тех-

нічні труднощі виникають при досліджен-

нях і оцінках потоків азоту від дифузійних 

джерел, спостереження за якими практично 

не проводяться, тобто кількісні показники 

поверхневого змиву, забруднення і перено-

су ґрунтовими водами, емісій і атмосфер-

них відкладень, ре-мінералізації в донних 

відкладеннях є «білими плями» як для ба-

сейну р. Дністер, так і для більшості річок 

Східної Європи. Саме тому в 2017-2019 рр. 

в рамках наукового проекту «Визначити 

джерела і роль азотного навантаження в 

евтрофікації водних екосистем Нижнього 

Дністра і Чорного моря» (№ДР 

0117U001104), який виконується науковою 

групою ОНУ ім. І. І. Мечникова за фінансу-

вання з бюджету Міністерства освіти і нау-

ки (МОН) України, заплановано провести 

дослідження в дельтовому районі Дністра, 

за результатами якого передбачено розроб-

лення деталізованої схеми біогеохімічного 

циклу та балансу азоту Дністровського ли-

ману і визначення пріоритетності їх окре-

мих складових, отримання даних щодо во-

дорозчинних та водонерозчинних фракцій 
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органічного азоту, динаміки сезонних та 

просторових коливань гідрологічних, гідро-

хімічних і гідробіологічних показників - 

індикаторів евтрофікації, атмосферних від-

кладень азоту (органічної та неорганічної 

складових), акумуляції сполук азоту у дон-

них відкладеннях, оцінка річкового потоку 

сполук азоту в Чорне море та інші. 

Антропогенні дифузні джерела азо-

ту. Основними джерелами азотного забруд-

нення антропогенного походження в річко-

вих басейнах вважаються транспорт, сіль-

ське господарство, промисловість і побуто-

ві відходи [1]. Транспорт (рис.) є єдиним 

джерелом, що має здебільшого опосередко-

ваний вплив на басейн ріки, тобто газові 

викиди азотних сполук окрім того, що при-

зводять до змін балансу парникових газів в 

атмосфері і її окислювальної здатності [1, 5, 

6, 20], також збільшують темпи інтенсивно-

сті утворення і відкладення аерозолів і га-

зових сполук (в тому числі органічних) на 

поверхню всього водозбору [1, 20], які по-

тім надходять до ґрунтових та річкових вод 

[1, 21]. Інші джерела мають змішаний тип 

впливу, тобто опосередкований через емісії 

до атмосфери, та прямий, внаслідок безпо-

середнього  потрапляння  до ґрунтових вод 

або водойм (рис.). 

Завдяки інтенсивному використанню 

азотних добрив останніми десятиліттями 

сільськогосподарські системи вийшли на 

перше місце в якості основного джерела 

емісій важливого парникового газу - закису 

азоту (N2O), яка оцінюється біля 1% від 

внесеного з добривами азоту [5, 22], а та-

кож є важливим джерелом емісій інших га-

зів, таких як NOx (NO+NO2) - біля 0,7% від 

внесеного азоту [6, 23], та амонію (NH3) за 

рахунок втрат внаслідок його летючості 

(залежно від типу добрив, ґрунту та спосо-

бів внесення втрати можуть сягати 40% 

внесеного азоту) [24, 25] в регіональному 

аспекті. Також треба враховувати забруд-

нення ґрунтових вод нітратами внаслідок 

вилуговування і вимивання добрив з сільсь-

когосподарських земель в басейні. 

Додатковим прямим джерелом лока-

льного забруднення водойм є поверхневий 

змив, який важко дослідити з методологіч-

ної точки зору, оцінити і ретельно змоде-

лювати, але можливо мінімізувати за раху-

нок належної організації буферних зон згі-

дно рекомендацій ВРД [3], враховуючі осо-

бливості рельєфу берегової смуги та ґрун-

тових, геологічних і гідрологічних характе-

ристик басейну [1].  Показано, що найвищі 

потоки загального азоту (> 2000 кг N км
-2

 

рік
-1

) завжди пов’язані з розташуванням в їх 

басейнах великих площ сільськогосподар-

ських угідь і залежать від сільськогоспо-

дарської практики, кліматичних і гідрологі-

чних умов [1]. 

В басейні Дністра сільськогосподар-

ські землі переважають і становлять близь-

ко 78% та 67% від молдовської та українсь-

кої частин басейну відповідно. Вони харак-

теризуються низьким (45-46 кг N га
-1

 рік
-1

 в 

Україні) або помірним (60-100 кг N га
-1

 рік
-1

 

у Молдові) внесенням азотних добрив за 

даними державних статистик 2015 р. [26, 

27]. Незважаючи на те, що аграрні системи 

в басейні Дністра в середньому характери-

зуються малими кількостями азотних доб-

рив (навіть зазнають дефіциту) порівняно з 

іншими світовими регіонами, ефективність 

їх використання є низькою внаслідок засто-

сування застарілих аграрних технологій, що 

призводить до відносно значних втрат азоту 

і відповідного забруднення атмосфери (га-

зові емісії) [1, 5, 6, 24] і водних об’єктів 

(через ґрунтові води і поверхневий змив) 

[7]. Наступним джерелом азоту є тваринни-

цькі комплекси з пасовищними угіддями, 

які, як правило, представлені невеликими 

фермерськими хазяйствами з повністю від-

сутною системою належного контролю і 

екологічно безпечного менеджменту (утри-

мання тварин; збирання і обробки гною; 

зберігання і транспортування органічних 

добрив) щодо викидів в атмосферу (пере-

важно NH3) і біогенного забруднення ґрун-

тових та поверхневих вод [1, 24, 25]. 

Точкові антропогенні джерела азо-

ту. На відміну від дифузних джерел, які ро-

зташовані в басейні, надходження промис-

лових і побутових стічних вод відносяться 

до точкових джерел забруднення (рис.). В 

розвинених країнах світу і ЄС рутинний 

моніторинг таких об’єктів не викликає ме-

тодологічних труднощів, має досконало 

розроблену і чітку структуру. В кожному 

регіоні існує реєстр очисних об’єктів з су-

воро регламентованим порядком зливання 

очищених стічних вод до водойм з регуляр-

ним проведенням нормоконтролю якості 

очищення згідно настановних документів 

ЄС (ВРД, НД та ін.). Практична закритість 



 
      Вісник ХНУ імені В. Н. Каразіна серія «Екологія», вип. 16 – 2017 

 

128 

 

існуючої інформації про якість стічних вод 

в басейні р. Дністер та відсутність цільової 

системи моніторингу щодо азотного наван-

таження та його наслідків в Україні і Мол-

дові є однією з найактуальніших екологіч-

них проблем регіону. Висновки проектів [9-

11], що проводились в басейні р. Дністер 

останніми роками, відзначали недоскона-

лість  систем очищення стічних вод, але 

спеціальні дослідження щодо кількісного 

визначення ефективності існуючих водоо-

чисних споруд нам не відомі. Проте в 2015 

р. в рамках проекту ЄС EPIRB: Environ-

mental Protection of International River 

Basins («Захист навколишнього природного 

середовища міжнародних річкових басей-

нів») [28] було показано, що основними 

джерелами забруднення води транскордон-

ної р. Прут (до речі, яка має суміжний водо-

збір з р. Дністер) є зокрема не задовільно 

(частково) очищені і неочищені стічні води 

як з території України, так і Молдови. За-

значено, що більшість очисних споруд в 

обох країнах були побудовані 50-60 років 

тому, і досі головним чином виконують 

роль знешкодження біологічного заражен-

ня, але не здатні видаляти більшість сучас-

них хімічних забруднювачів і біогенних 

сполук [28]. Більшість промислових підп-

риємств у регіоні є так званими «вторинни-

ми» користувачами водних ресурсів, це 

означає, що їх стічні води транспортуються 

для очистки до муніципальних об’єктів, які 

не здатні провести очистку належним чи-

ном з причин, наведених вище. Системи 

каналізації в селищах міського типу та сіль-

ській місцевості є незадовільними або від-

сутніми [28]. Без сумніву, всі перелічені 

проблеми є транскордонними, тобто харак-

терними для всього басейну Дністру, та по-

требують негайного перегляду в обох краї-

нах існуючих державних норм контролю 

стічних вод та модернізації очисних 

об’єктів як першочергових заходів для зме-

ншення навантаження біогенного і стійкого 

органічного забруднення, охорони здоров’я 

населення, збереження річкових екосистем, 

схильних до евтрофікації і гіпоксії. Окре-

мою актуальної проблемою регіону є зва-

лища твердих відходів (рис.). На жаль, де-

тальні дані з цього приводу для басейну р. 

Дністер відсутні, але нещодавні досліджен-

ня, проведені в басейні Прута, підтвердили 

прогнози (побоювання) екологів [28]. Так в 

Молдові на території басейну Прута розта-

шовано 742 полігони муніципальних сміт-

тєзвалищ, що займають разом 529 га, і 7 

великих об’єктів-могильників для зберіган-

ня застарілих пестицидів і хімічних добрив, 

стан яких далекий від задовільного [28]. В 

Україні ситуація суттєво не відрізняється, 

наприклад із 30 тис. муніципальних сміттє-

звалищ в Україні паспортизовані лише біля 

6 тис., дані по областях частково присутні 

на інтерактивній карті Міністерства еколо-

гії та природних ресурсів (МЕПР) [29]. 

Крім того, в регіоні багато несанкціонова-

них звалищ і смітників промислових і побу-

тових відходів, а також величезна кількість 

відходів гірничодобувної промисловості, 

особливо в північній частині басейну рр. 

Прут і Дністер на території обох країн. Не-

щодавно МЕПР України розпочато ініціа-

тиву з залученням громадськості по вияв-

ленню і ліквідуванню стихійних сміттєзва-

лищ за допомогою мобільного додатку [30]. 

Відсутність задовільно обладнаних сміттєз-

валищ та сортування сміття призводить до 

значного вимивання токсичних і біогенних 

сполук в ґрунтові води, змиву за рахунок 

поверхневого стоку, а також виносу сміття 

до водойм. 

Атмосферний стік. Одним з важли-

вих джерел азотного забруднення є атмос-

ферний стік (рис.), який формується в ре-

зультаті дальнього транскордонного пере-

носу з західної Європи і локального забру-

днення внаслідок регіональних емісій NH3, 

NOx і HONO від джерел, розташованих в 

басейні Дністра [1, 5, 6, 24]. Експеримента-

льні дані про атмосферні відкладення спо-

лук азоту на території України і Молдови 

практично відсутні, тому цим джерелом 

відверто нехтують при проведенні оцінок і 

складанні балансів азоту, або використову-

ють дані глобальних моделей, що зазвичай 

не відображують реальні показники наван-

таження на конкретний регіон. Наскільки 

відомо авторам, довгострокові дослідження 

інтенсивності атмосферного стоку біоген-

них сполук проводились лише ОНУ для 

двох регіонів: басейну Нижнього Дністра та 

району о. Зміїний [8, 15, 31, 32]. За нашими 

оцінками в середньому на 1 га площі басей-

ну Нижнього Дністра відкладається  близь-

ко 9,6 кг N щорічно [8, 15], тобто атмосфе-

рний стік на площу всього басейну р. Дніс-

тер складав біля 69,4 тис. тонн N на рік. 
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При цьому  близько 70% кількості загаль-

ного азоту відкладається в органічній фор-

мі. Аналіз вивчення атмосферних відкла-

день мінерального азоту в районі Нижнього 

Дністра виявив, що в середньому NO3
-
 ви-

водиться з атмосфери інтенсивніше в 1,3-

1,6 разів, ніж NH4
+
 [8]. Серед трьох дослі-

джуваних суб-ділянок найбільшим виве-

денням загального азоту характеризувався 

район орних земель (11,4 кг N га
-1

 рік
-1

), а 

найменшим – природна територія (7,7 кг N 

га
-1

 рік
-1

) [8]. Для оцінки складової атмос-

ферного стоку сполук азоту в басейні Дніс-

тра необхідно було створити спеціальну 

мережу станцій моніторингу для відбору 

атмосферних відкладень, твердих часток 

(PM), виміру концентрацій і потоків основ-

них газових забруднювачів у відповідності 

до програми ЕМЕР Конвенції про транско-

рдонне забруднення повітря на великі відс-

тані (CLRTAP) [33]. 

Потоки азоту у річковій системі і 

стік до Чорного моря. Азот, що потрапляє 

до річкової системи та в Дністровський ли-

ман у біодоступній формі (мінеральній або 

органічній) незалежно від джерела що ути-

лізується в процесі розвитку фітопланктону  

і водної рослинності, які після відмирання 

далі депонуються в донних відкладеннях, а 

потім наслідок мікробіологічної деструкції 

органічної речовини знову потрапляють до 

водної екосистеми і виносяться в море. При 

цьому частина газових сполук азоту потра-

пляє і до атмосфери. У випадку надмірного 

надходження азотних (і фосфорних) сполук 

всі процеси значно інтенсифікуються, що 

призводить до евтрофікаційних явищ («цві-

тіння» води, гіпоксії, замору риби, придон-

ної аноксії, замулення), надлишок незатре-

буваного азоту (і фосфору) залишається у 

водній фазі, абсорбується на суспензійних 

частках і/ або депонується в донних відкла-

деннях (рис.). Нами запропоновано викори-

стання дельтової частини Дністра, в якій 

розташований Нижньодністровський націо-

нальний природний парк з великою пло-

щею водно-болотних угідь, озер, річок і 

лиману, в якості пілотного полігону, на 

якому можна не тільки вивчати актуальні 

природні процеси, але і кількісно оцінити 

як ефективність утилізації/ поглинання біо-

генних сполук водною і повітряно-водною 

рослинністю, так і рівні атмосферного сто-

ку і емісії газоподібних сполук до атмосфе-

ри. При цьому обов’язковим завданням, яке 

треба буде виконати, є дослідження проце-

сів депонування азотних біогенних сполук 

спільно з органічною речовиною в донних 

відкладеннях та вторинного забруднення 

водних екосистем внаслідок мікробіологіч-

ної деструкції органічної речовини та виві-

льнення сполук азоту в водне середовище 

та атмосферу, як важливих складових 

БХЦА водної екосистеми. Нещодавні дос-

лідження [1] продемонстрували, що близько 

50-90% азотного навантаження на річку 

може утилізуватися або накопичуватися в 

водній системі, зменшуючись при посилен-

ні навантаження, і лише 10-50% потім дося-

гає моря, збільшуючись при посиленні на-

вантаження. Нещодавні оцінки [7] для Дні-

стра показали, що річковий стік до Чорного 

моря становить біля 30 тис. тонн N рік
-1

. 

Якщо теоретично припустити, що це зна-

чення складає лише тільки 10-50% від зага-

льного внеску азоту до системи, то тоді в 

річку щорічно потрапляє близько 60-300 

тис. тонн азоту. Для більш коректної оцінки 

необхідно  проведення додаткових експе-

диційних досліджень. Відомо [1], що водно-

болотні угіддя, більшість яких розташовано 

в дельтовій частині, відіграють велику роль 

у самоочищенні і самовідновленні водних 

систем. Саме тому планується оцінити по-

точний стан біогенного забруднення плав-

невих зон дельтової частини і їх потенційну 

здатність накопичувати і зв’язувати  біо-

генні (зокрема азотні) сполуки, запобігаючи 

евтрофікації річки і забрудненню прибере-

жних районів Чорного моря; розробити ре-

комендації щодо раціонального менеджме-

нту для підвищення продуктивності водно-

болотних угідь і цільового використання 

«продукту» очищення ріки (тобто очерету) 

для потреб населення в регіоні. Необхідним 

кроком щодо розробки балансових схем 

азоту в регіоні є зокрема розуміння проце-

сів газообміну в плавневих зонах з ураху-

ванням втрат від природних пожеж і антро-

погенних випалів, які спостерігаються ре-

гулярно в сухі періоди року і охоплюють 

значні площі. Інвентаризація частоти і пло-

щі територій пожеж проводиться постфак-

тум за допомогою супутникових знімків 

[16, 34], середня густина і видовий склад 

рослинності мають бути розраховані на ос-

нові експедиційних даних пілотного моні-

торингу. Для визначення кількісного і якіс-
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ного складу емісії від спалювання рослин-

ності (піроденітрифікації) необхідно прове-

сти додаткові експериментальні досліджен-

ня з виміру середньої температури горіння 

очерету, від якої безпосередньо залежить 

ступінь окислення органічної речовини до 

N2 і/ або NOx, N2O, NH3 [1]. Це дозволить 

оцінити економічні та «екологічні» втрати 

від випалу очерету, як навмисного так і не-

навмисного, внаслідок природних пожеж. 

Висновки 

Отримання нових знань про азотне 

навантаження на екосистему дельтової час-

тини р. Дністер та його впливу на прибере-

жні райони Чорного моря дасть змогу ство-

рити наукову основу щодо розробки зага-

льних схем біогеохімічного циклу і балансу 

азоту в басейні в цілому і дозволить розро-

бити та впровадити в Україні і в Молдові 

рекомендації щодо пом’якшення наслідків 

азотного навантаження на екосистеми та 

людину згідно принципів ВРД та НД. 

Основними напрямками дій стосовно 

оцінки азотного навантаження від наземних 

джерел є розробка і впровадження пілотно-

го моніторингу в басейні р. Дністер для іде-

нтифікації поточного стану забруднення і 

базової оцінки екологічного статусу окре-

мих суб-басейнів річки (згідно ВРД), роз-

робка довгострокової програми спостере-

жень і створення системи станцій моніто-

рингу для дифузних джерел забруднення, 

інвентаризації пожеж і випалів, істотне 

удосконалення існуючої системи очистки 

стічних вод з використанням сучасніших 

методологій і підходів, які добре себе заре-

комендували в розвинених країнах світу, 

удосконалення системи контролю, впрова-

дження сучасних технологій сортування, 

зберігання і утилізації твердих відходів і 

сміття, а також розробка системи раціона-

льного менеджменту плавневих зон/ водно-

болотних угідь для отримання подвійної 

вигоди: екологічної – підвищення здатності 

системи до виведення надлишку біогенних 

сполук (зайвого азоту) і економічної - вико-

ристання очерету для забезпечення потреб 

населення. 

Представлене дослідження виконано 

в рамках держбюджетної теми «Визначити 

джерела і роль азотного навантаження в 

евтрофікації водних екосистем Нижнього 

Дністра і Чорного моря», яка з 2017 року 

фінансується Міністерством освіти і науки 

України. 
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