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У статті визначено та проаналізовано теоретичні та практичні аспекти низьковуглецевої трансфор-
мації економіки як ключового елементу сталого розвитку. Обґрунтовано основні стратегії та методи 
реалізації концепцій низьковуглецевого розвитку в контексті сучасних викликів із питань зміни клімату 
та стійкості економіки. Визначено, що низьковуглецева трансформація економіки вимагає комплексно-
го підходу, який об’єднує теоретичні знання з практичними заходами для досягнення сталого й ефек-
тивного розвитку, а також проаналізовано виклики та можливості низьковуглецевої трансформації 
економіки. Доведено, що правильне впровадження відновлюваних джерел енергії, енергоефективності та 
інших стійких технологій у різних секторах допоможе досягти декарбонізації за найменших можливих 
витрат. Розроблено рекомендації для успішної низьковуглецевої трансформації економіки.

Ключові слова: сталий розвиток, зміна клімату, енергоефективність, відновлювана енергетика, 
міжнародні угоди, економічна стійкість, стратегії розвитку, практичні ініціативи, сталість еконо-
мічних моделей.

ВСТУП

Згідно з прогнозами Міжурядової групи 
експертів із питань зміни клімату, якщо не 
буде вжито заходів щодо скорочення викидів 
парникових газів, до кінця століття темпера-
тура на Землі може підвищитися на 3–5 гра-
дусів Цельсія. Це призведе до катастрофічних 
наслідків, таких як підвищення рівня моря, 
екстремальні погодні явища та зниження вро-
жайності. В останні роки дедалі більше країн 
та організацій визнають, що низьковуглецева 
економіка є ключем до сталого розвитку. Це 
означає, що економіка повинна розвиватися 
без шкоди для навколишнього середовища та 
здоров’я людей. Багато країн уже впровадили 

або планують впровадити політику, спрямо-
вану на скорочення викидів парникових газів. 
Наприклад, Європейський Союз у 2015 році 
прийняв Паризьку угоду, яка передбачає ско-
рочення викидів парникових газів на 40% до 
2030 року. У цьому контексті низьковуглецева 
трансформація економіки є актуальним і важ-
ливим завданням для всіх країн світу. Вона 
вимагає комплексного підходу, який охоплює 
як теоретичні дослідження, так і практичні 
заходи [1–3]. Сучасний економічний розвиток 
відзначається високим рівнем споживання енер-
гії, інтенсивним забрудненням навколишнього 
середовища та значними викидами парникових 
газів, головним чином через використання ви-
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копних видів палива. Це призводить до низки 
екологічних проблем, включаючи глобальне 
потепління, дефіцит енергетичних ресурсів та 
загрозу екологічній безпеці. Ці суперечності 
між екологічними проблемами та економіч-
ним розвитком є обмежуючим фактором для 
соціально-економічного прогресу, що підкрес-
лює необхідність переходу до низьковуглеце-
вого розвитку. Адже цей перехід передбачає 
скорочення глобальних викидів парникових 
газів для пом’якшення наслідків зміни клімату. 
Поступово ця тенденція стає новим драйвером 
зростання світової економіки.

Метою статті є визначення теоретичних 
і практичних аспектів низьковуглецевої транс-
формаційно економіки.

АНАЛІЗ ОСТАННІХ ДОСЛІДЖЕНЬ  
І ПУБЛІКАЦІЙ

Дослідженням теоретичних і практич-
них аспектів низьковуглецевої трансформації 
економіки в Україні присвячені наукові праці 
визначних учених, які зробили чималий внесок 
у цю галузь. Праці О. Алимова зосереджені на 
теоретичних аспектах переходу до низьковуг
лецевої економіки. Він акцентує на визначенні 
стратегій і механізмів для зниження викидів 
і підвищення стійкості економіки до змін клі-
мату. Наукові доробки О. Амоші спрямовані на 
практичні аспекти низьковуглецевої трансфор-
мації в промисловості та інших галузях. Він 
розглядає конкретні ініціативи та технології 
для зменшення вуглецевого сліду. Дослідження  
О. Балашова фокусуються на аналізі вироб-
ничого та експортного потенціалу української 
економіки в контексті низьковуглецевої транс-
формації. Він визначає ключові виклики та 
можливості для ефективного розвитку. Праці 
З. Варналія стосуються аналізу впливу Угоди 
про асоціацію з ЄС на низьковуглецеву стра-
тегію. Він розглядає не лише переваги, але й 
виклики, що виникають під час впровадження 
нових стандартів і підходів.

Ці вчені разом з іншими формують актив-
ну наукову спільноту, яка вивчає та обговорює 
теоретичні і практичні питання, пов’язані з 
низьковуглецевою трансформацією економіки в 
Україні. Важливо зазначити, що в деяких нау-
кових доробках вказується на недостатню увагу 
до оцінки перспектив розвитку галузі, особливо  
після підписання Угоди про асоціацію з ЄС.

МАТЕРІАЛИ  
ТА МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕНЬ

Методологічну базу дослідження станов-
лять праці вітчизняних і зарубіжних вчених 
із проблем запровадження низьковуглецевої 
трансформації економіки, законодавчі й норма-

тивні акти, методологічні та інструктивні мате-
ріали у сфері економіки природокористування. 
Для досягнення зазначеної мети використано 
метод логічного узагальнення — для теоре-
тичного обґрунтування важливих поставлених 
завдань та уточнення змістовності ключових 
понять дослідження.

РЕЗУЛЬТАТИ  
ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ

Аналізуючи досвід світових учених, можна 
сформувати загальні визначення: низьковугле-
цева трансформація економіки — це процес 
переходу від економіки, яка продукує великі 
обсяги вуглецю та інших шкідливих викидів, до 
економіки, яка мінімізує вплив на навколишнє 
середовище та вуглецевий слід. Цей процес 
включає як теоретичні, так і практичні аспек-
ти, що охоплюють широкий спектр галузей та 
сфер діяльності. 

Також було проаналізовано визначення 
міжнародних організацій, які вивчають наслід-
ки змін клімату та низьковуглецевий розвиток 
[4–5].

Міжурядова група експертів із питань змі-
ни клімату: “Низьковуглецевий розвиток — це 
розвиток, який характеризується мінімальними 
викидами парникових газів. Він передбачає пе-
рехід до економіки, яка не використовує викопне 
паливо, а використовує відновлювані джерела 
енергії та енергоефективні технології” [8].

Всесвітній банк: “Низьковуглецева транс-
формація економіки — це процес переходу від 
економіки, яка базується на викопному паливі, 
до економіки, яка базується на відновлюваних 
джерелах енергії та енергоефективних техно-
логіях. Цей процес вимагає масштабних змін у 
способі виробництва, споживання та розподілу 
енергії” [6].

Організація економічного співробітництва 
та розвитку: “Низьковуглецева економіка — це 
економіка, яка має низькі викиди парникових 
газів. Вона досягається шляхом переходу до від-
новлюваних джерел енергії, енергоефективних 
технологій та інших заходів, які зменшують 
викиди” [2].

Ключові відмінності між поняттями:
Низьковуглецевий розвиток — це більш 

широке поняття, яке охоплює не тільки еконо-
мічні, але й екологічні та соціальні аспекти.

Низьковуглецева трансформація економі-
ки — це більш вузьке поняття, яке фокусується 
на економічних аспектах переходу до низько-
вуглецевої економіки (рис. 1).

Низьковуглецева трансформація економіки 
належить до стратегії переходу до господарства, 
яке продукує менше вуглецю, щоб зменшити 
вплив на зміну клімату.
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 � Основні теоретичні аспекти:
• � Концепція “зеленого” зростання — це під-

хід, який спрямований на забезпечення еко-
номічного зростання, враховуючи водночас 
екологічні аспекти та ресурсозбереження.

• � Теорія інновацій: інновації відіграють важ-
ливу роль у низьковуглецевій трансформації. 
Нові технології та підходи можуть допомогти 
зменшити викиди парникових газів.

• � Теорія економічної ефективності енерге-
тичних технологій: досліджує, як енерго
ефективність може бути покращена, оскільки 
це може вплинути на економічну продук-
тивність.

• � Економічні інструменти для регулювання 
забруднення: розглядаються різні методи 
оподаткування, ринкові механізми та стимули 
для зменшення викидів.

 � Економічні аспекти 
низьковуглецевої трансформації:

• � Інвестиції в чисті технології: перехід до 
низьковуглецевих технологій потребує чима-
лих інвестицій у дослідження та розвиток, а 
також впровадження нових технологій.

• � Стимулювання “зеленої” економіки: уряди 
можуть використовувати фінансові інстру-
менти, такі як податкові кредити, субсидії 
та інші стимули, щоб підтримати розвиток 
“зелених” галузей.

• � Ефективне використання ресурсів: низько-
вуглецеві технології сприяють ефективнішо-
му використанню енергії та інших ресурсів, 
що може призвести до зниження витрат.

 � Екологічні аспекти  
низьковуглецевої трансформації:

• � Зменшення викидів парникових газів — це 
головна мета низьковуглецевої трансформації. 
Шляхи охоплюють використання відновлю-
ваних джерел енергії, енергоефективність 
та інші заходи.

• � Збереження природних ресурсів: низькову-
глецеві технології можуть допомогти зменши-

ти споживання природних ресурсів, таких як 
вугілля, нафта та природний газ [6–7].

 � Соціальні аспекти  
низьковуглецевої трансформації:

• � Створення нових робочих місць: розвиток 
“зелених” галузей може привести до ство-
рення нових робочих місць у секторі віднов-
люваної енергії та інших низьковуглецевих 
сферах.

• � Зміни в споживчому поведінці: розповсюд
ження низьковуглецевих технологій може 
привести до змін у споживчому підході, 
включно з вибором екологічно чистих това-
рів і послуг.

• � Соціальна справедливість: важливо вра-
ховувати, що перехід до низьковуглецевого 
суспільства несе певні соціальні ризики, такі 
як втрата робочих місць у вугільній промис-
ловості, і необхідно розробляти стратегії для 
забезпечення соціальної справедливості [7].

 � Розвиток відновлюваних  
джерел енергії (ВДЕ)

ВДЕ є основним джерелом енергії для 
низьковуглецевої економіки. Вони не продуку-
ють викидів парникових газів, а також є більш 
доступними та безпечними, ніж традиційні 
джерела енергії.

Реформи в енергетичному секторі, спря-
мовані на розвиток ВДЕ, охоплюють:

• � встановлення кількісних цілей щодо 
частки ВДЕ в загальному енергоспо-
живанні;

• � створення стимулів для розвитку ВДЕ, 
таких як субсидії та податкові пільги;

• � розвиток інфраструктури для ВДЕ, та-
ких як мережі передачі та розподілу 
електроенергії.

Енергоефективність є ще одним важливим 
елементом низьковуглецевої трансформації еко-
номіки. Вона дозволяє зменшити споживання 
енергії, що призводить до зниження викидів 
парникових газів [8–10].

Важливість низьковуглецевої трансформації економіки

Зменшує ризики, 
пов’язані зі зміною 

клімату

Позитивно впливає  
на екологічний  

стан

Сприяє  
економічному  

розвитку

Рис. 1. Низьковуглецева трансформація економіки
Джерело: сформовано авторами.
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Реформи в енергетичному секторі, спря-
мовані на підвищення енергоефективності, міс-
тять:

• � встановлення кількісних цілей щодо 
зниження енергоспоживання.

• � створення стимулів для підвищення 
енергоефективності, таких як субсидії 
та податкові пільги;

• � розвиток стандартів енергоефективнос-
ті для будівель, обладнання та інших 
товарів і послуг.

 � Приклади реформ  
в енергетичному секторі:

Деякі країни та регіони вже впровадили 
реформи в енергетичному секторі, спрямовані 
на низьковуглецевий розвиток.
• � Європейський Союз встановив ціль скоротити 

викиди парникових газів на 55% до 2030 року  
порівняно з 1990 роком. Для досягнення цієї 
цілі ЄС впровадив низку реформ в енергетич-
ному секторі, зокрема, встановив ціль щодо 
частки ВДЕ в загальному енергоспоживанні 
на рівні 32% до 2030 року, а також розро-
бив систему торгівлі викидами парникових 
газів.

• � Китай є лідером у розвитку ВДЕ. У 2021 році 
частка ВДЕ в загальному енергоспоживанні 
Китаю склала 26%. Для подальшого розвитку 
ВДЕ Китай впровадив низку реформ, зок
рема, встановив ціль щодо частки ВДЕ в 
загальному енергоспоживанні на рівні 80% 
до 2060 року.

• � США впроваджують низку реформ в енерге-
тичному секторі, спрямовані на низьковугле-
цевий розвиток. У 2021 році президент США 
Джо Байден підписав закон про інвестиції в 
інфраструктуру, який передбачає виділення 
1,2 трлн доларів на розвиток ВДЕ та підви-
щення енергоефективності [8].

Варто зазначити, що Китай, США та Япо-
нія займають перші три місця у світовому рей-
тингу країн за обсягами викидів вуглекислого 
газу від спалювання палива. Ці три країни 
разом відповідають за 45,5% загального об-
сягу викидів. Хоча вони є найбільшими спо-
живачами викопного палива для виробництва 
теплової енергії, в останні роки вони поступово 
зменшують свої викиди завдяки переходу на 
використання природного газу. Це вважається 
меншою загрозою для кліматичних змін та 
екологічної безпеки рис. 2.

Наразі національні енергетичні та клі-
матичні плани складають лише близько  
72 ТВт·год нових генерацій вітрової та сонячної 
енергії на рік, а не 100 ТВт·год/рік, які необ-
хідні для низьковуглецевого розвитку. Перехід 
від вугілля до “зеленої” енергії все ще занадто 
повільний, щоб досягти 55% скорочення викидів 
парникових газів до 2030 року та кліматич-
ної нейтральності до 2050 року. Очевидно, що 
країнам ЄС необхідно значно посилити свої 
зобов’язання щодо боротьби зі зміною клімату 
до 2030 року [12].

Правильне впровадження відновлюваних 
джерел енергії, енергоефективності та інших 

Рис. 2. Країни з найбільшими обсягами викидів вуглекислого газу  
від спалювання палива за 2020 рік

Джерело: [11].
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стійких технологій у різних секторах допоможе 
досягти декарбонізації за найменших можливих 
витрат. Водночас це сприятиме зменшенню ви-
кидів парникових газів, зокрема у газовому сек-
торі, шляхом підтримки розробки декарбонізо-
ваних газів і створення конкурентоспроможного 
ринку для них. Також буде вирішено питання 
викидів метану, пов’язаних з енергетичними 
процесами, завдяки впровадженню перспек-
тивного планування та розвитку ефективного 
ринку декарбонізованого газу.

Перехід до кліматичної нейтральності 
також потребує відповідної інфраструктури. 
Посилення транскордонного та регіонального 
співробітництва допоможе досягти переваг пере-
ходу на низьковуглецеву енергію за доступними 
цінами. В пріоритеті розвиток інноваційних 
технологій і формування інфраструктури на 
базі розумних електромереж, збирання, збе-
рігання та використання вуглецю, зберігання 
енергії [16].

У цьому контексті низьковуглецева транс-
формація економіки є ключовим завданням 
для України, яка прагне до сталого розвитку. 
Інноваційні технології відіграють важливу роль 
у досягненні цієї мети, дозволяючи зменшити 
викиди парникових газів, підвищити енерго
ефективність та зробити економіку більш стій-
кою до зміни клімату.

У сфері енергетики інноваційні технології 
охоплюють:
• � розвиток відновлюваних джерел енергії, та-

ких як сонячна, вітрова та гідроенергетика;

• � розроблення технологій зберігання енергії, 
таких як накопичувачі енергії на основі літій-
іонних батарей;

• � впровадження технологій підвищення ефек-
тивності використання енергії, таких як “ро-
зумні” мережі та індустріальний інфраструк-
турний менеджмент.

У сфері промисловості інноваційні техно-
логії охоплюють:
• � розроблення технологій виробництва з низь-

ким рівнем викидів парникових газів, таких 
як технології карбон-каптуру та зберіган-
ня;

• � впровадження технологій підвищення енерго
ефективності, таких як “розумні” фабрики 
та кругова економіка.

У сфері транспорту інноваційні технології 
охоплюють:
• � розроблення електромобілів та інших транс

портних засобів із низьким рівнем викидів 
парникових газів;

• � впровадження інфраструктури для електро-
мобілів, таких як зарядні станції.

Еколого-економічні оцінки низьковугле-
цевої трансформації в Україні показують, що 
вона може мати як позитивні, так і негативні 
наслідки для економіки та довкілля.

До позитивних наслідків належать:
• � зменшення викидів парникових газів, що доз- 

волить пом’якшити наслідки зміни клі
мату;

• � створення нових робочих місць у сфері від-
новлюваної енергетики та інших секторах 

Таблиця 1

Заявлені цілі країн світу в досягненні низьковуглецевого розвитку

Країна Ціль до 2030 р. Ціль до 2050 р

Китай Скорочення вуглецеємності ВВП на 60–65% 
від рівня 2005 р.

Довгострокова стратегія відсутня.

США Скорочення викидів парникових газів на 
26–28% до 2025 р. від рівня 2005 р.

Скорочення викидів парникових газів 
на 80% від рівня 2005 р.

Японія Скорочення викидів парникових газів на 25% 
від рівня 2005 р.

Скорочення викидів парникових газів 
на 80% до 2050 р. від рівня 2013 р.

Південна 
Корея

Скорочення викидів парникових газів на 37% 
до 2030 р. за сценарієм мінімальних витрат 
BAU (“Business as Usual”).

Скорочення викидів парникових газів 
до рівня 396 млн т СО2-екв.

Канада Скорочення викидів парникових газів на 30% 
до 2030 р. від рівня 2005 р.

Скорочення викидів парникових газів 
на 80% до 2050 р. від рівня 2005 р

Німеччина Скорочення викидів парникових газів на 55% 
до 2030 р. від рівня 1990 р.

Скорочення викидів парникових газів на 
80–95% до 2050 р. від рівня 1990 р.

Країни  
ЄС-27

Скорочення викидів парникових газів на 40% 
до 2030 р. від рівня 1990 р.

Досягнення вуглецевої нейтральності.

Джерело: сформовано на основі [13–15].
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економіки, пов’язаних із низьковуглецевим 
розвитком;

• � покращення якості повітря та води, що може 
привести до зниження витрат на охорону 
здоров’я.

До негативних наслідків належать:
• � витрати на інфраструктуру, необхідну для 

підтримки низьковуглецевої економіки;
• � зростання цін на енергію, що може призвести 

до зниження добробуту населення;
• � вплив на сферу зайнятості, оскільки деякі 

сектори економіки, які залежать від викоп-
ного палива, можуть скоротитися.

Однак для успішної реалізації низько-
вуглецевої трансформації в Україні необхідно 
враховувати як позитивні, так і негативні на-
слідки цього процесу та розробляти ефективні 
політики й заходи [17; 19].

Для успішної низьковуглецевої трансфор-
мації в Україні необхідно вжити таких захо-
дів:
• � розробити та впровадити комплексну націо

нальну стратегію низьковуглецевого роз
витку;

• � запровадити ефективні стимули для розвит
ку відновлюваної енергетики та підвищення 
енергоефективності;

• � розвивати інноваційні технології, які сприя-
ють низьковуглецевому розвитку;

• � створювати робочі місця у сферах, пов’язаних 
із низьковуглецевим розвитком;

• � готуватися до негативних наслідків низь-
ковуглецевої трансформації, таких як зрос-
тання цін на енергію та втрати робочих 
місць у традиційних секторах економіки  
[17–20].

Теоретичні аспекти низьковуглецевої 
трансформації економіки:

1. Економічна теорія інновацій: вив
чення ролі інновацій у зниженні викидів та 
створенні економічних переваг через розвиток 
технологій і підвищення ефективності вико-
ристання ресурсів.

2. Економіка середовища: аналіз впливу 
економічних дій на середовище та розробка 
методів економічного стимулювання для змен-
шення негативного впливу.

3. Соціальна та політична економіка:  
розуміння взаємозв’язку між економічною 
діяльністю, соціальними системами та полі-
тичними процесами у контексті низьковугле-
цевого розвитку.

Практичні аспекти низьковуглецевої 
трансформації економіки:

1. Енергетика та виробництво: засто-
сування відновлюваних джерел енергії, змен-
шення споживання енергії та впровадження 
технологій енергоефективності.

2. Транспорт: зниження викидів шкідли-
вих газів шляхом електрифікації транспортних 
засобів, розвиток громадського транспорту та 
стимулювання використання низьковуглецевих 
видів пересування.

3. Промисловість: впровадження чистих 
технологій виробництва, перехід до “зелених” 
технологічних процесів і зменшення відходів.

4. Сільське господарство: Розвиток стій-
кого землеробства, зменшення викидів земле-
робських газів і впровадження інноваційних 
методів управління ресурсами.

5. Фінанси та інвестиції: створення 
фінансових інструментів і механізмів стимулю-
вання інвестицій у низьковуглецеві технології 
та проєкти.

6. Міжнародна співпраця: розробка між- 
народних угод і спільних стратегій для змен-
шення загального вуглецевого сліду та розвитку 
низьковуглецевих технологій.

Низьковуглецева трансформація економі-
ки вимагає комплексного підходу, який об’єднує 
теоретичні знання з практичними заходами для 
досягнення сталого й ефективного розвитку.

За таких умов низьковуглецева трансфор-
мація в Україні може привести до позитивних 
змін для економіки та довкілля.

За даними [21], для досягнення енерге-
тичної стійкості в Україні активно працюють 
над оновленням стратегічних документів і 
формуванням необхідної законодавчої бази.  
З метою наближення до кліматичної нейтраль-
ності та поліпшення енергоефективності го-
тується новий, більш амбітний національний 
внесок до Паризької Угоди та Інтегрований план 
з енергетики та клімату до 2030 року.

Розпочато розроблення нової Енергетичної 
стратегії до 2050 року, яка враховуватиме нові 
виклики та політичні цілі, включаючи Євро-
пейський “зелений” курс. Міжнародні партне-
ри, такі як Німеччина, Великобританія, Данія, 
Представництво ЄС в Україні та США, надають  
допомогу в підготовці цих стратегічних доку-
ментів.

Активна участь у міжнародних структу-
рах, таких як ЄЕК ООН, відкриває можливості 
для налагодження нового рівня співробітництва 
та обміну ідеями. Україна прагне стати не лише 
на словах, а й на практиці європейською краї
ною в різних секторах економіки.

ВИСНОВКИ
Інноваційні технології відіграють ключову 

роль у низьковуглецевій трансформації еко-
номіки України. Їх розвиток і впровадження 
дозволить Україні досягти своїх цілей у сфері 
сталого розвитку та пом’якшити наслідки зміни 
клімату.
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Узагальнюючи обговорені теми іннова-
ційних технологій та еколого-економічних оці-
нок низьковуглецевої трансформації в Україні, 
можна визначити важливість цих аспектів для 
сталого розвитку країни. Інноваційні технології 
стають важливим інструментом для переходу 
до економіки, що продукує менше вуглецю. 
Впровадження сучасних високоефективних 
технологій у різних галузях, охоплюючи енер-
гетику, сільське господарство та промисловість, 
може допомогти зменшити негативний вплив 
на навколишнє середовище та сприяти сталому 
економічному розвитку.

Еколого-економічні оцінки відіграють важ-
ливу роль у прийнятті обґрунтованих рішень 
щодо низьковуглецевої трансформації. Вони 
дозволяють збалансувати соціальні, економічні 
та екологічні аспекти, враховуючи вартість і 

користь від конкретних заходів. Це важливий 
крок у забезпеченні сталого розвитку, який не 
тільки сприяє зниженню негативного впливу 
на навколишнє середовище, але й економіч-
ному зростанню та покращенню якості життя 
населення.

Україна, маючи чималий потенціал у роз-
витку відновлюваних джерел енергії та при-
родних ресурсів, має унікальну можливість 
реалізувати низьковуглецеву трансформацію. 
Розвиток інноваційних технологій, впровад
ження екологічно чистих практик та ефектив-
ність еколого-економічних оцінок є необхід-
ними кроками в цьому напрямі. Такий підхід 
не лише сприятиме збереженню природних 
ресурсів і природних екосистем, але й ство-
рить стійкі умови для подальшого розвитку  
України.
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The article defines and analyzes the theoretical and practical aspects of the low-carbon transformation of 
the economy as a key element of sustainable development. The main strategies and methods of implementing 
the concepts of low-carbon development in the context of modern challenges related to climate change and eco-
nomic sustainability are substantiated. It was determined that the low-carbon transformation of the economy 
requires a comprehensive approach that combines theoretical knowledge with practical measures to achieve 
sustainable and effective development, and the challenges and opportunities of the low-carbon transformation 
of the economy were analyzed. It has been proven that the correct implementation of renewable energy sources, 
energy efficiency and other sustainable technologies in various sectors will help achieve decarbonisation at the 
lowest possible costs. Recommendations for a successful low-carbon transformation of the economy have been  
developed.
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