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Results and Discussion. The weather conditions of recent years in the Central Forest-Steppe of 

Ukraine were characterized by high air temperatures and uneven rainfall during the spring bar-

ley vegetation. In some years, it could induce a number of adverse effects, which individully 

or in combination significantly reduced the yield. These were droughts during vegetation, crop 

scorching from heading to maturing, crop lodging because of squally rainfalls, intensive pro-

gress of several pathogens: powdery mildew (Blumeriagraminis (DC.) Golovin ex Speer f. sp. 

Hordei Em.Marchal), net blotch (Pyrenophora teres Drechs.), spot blotch (Bipolaris sorokin-

iana (Sacc.)Shoem.), stripe leaf blotch (Pyrenophora graminea Ito &Kurib.) and leaf rust 

(Puccinia hordeiOtth.). 

Conclusions. Breeding programs on development of spring barley varieties with high yield and 

adaptive capacities have been corrected according to the peculiarities of abiotic and biotic en-

vironmental factors, and a systemic approach to creation, selection and comprehensive trial of 

prospective material has been implemented in practical breeding. Nine spring barley varieties 

created and submitted to the State Variaty Trial of Ukraine in 2012-2016, namely MIP Myr-

nyi, MIP Saliut, MIP Sotnyk, MIP Azart, MIP Bohun, MIP Visnyk, MIP Myroslav, MIP Ek-

spert, MIP Vdiachnyi are the practical results of these suppositions. 
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ОСОБЛИВОСТІ СОРТІВ ЯЧМЕНЮ ЯРОГО ЗА ЗАГАЛЬНОЮ ТА СПЕЦИФІЧНОЮ 

КОМБІНАЦІЙНОЮ ЗДАТНІСТЮ І СПІВВІДНОШЕННЯМ ЇХ ВАРІАНС 
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У 2014–2016 рр. установлено особливості комбінаційної здатності остистих і безос-

тих сортів та їх батьківських форм. За високою загальною комбінаційною здатністю (ЗКЗ) 

виділено сорти, які мають найбільшу кількість алелів генів, що позитивно визначають ве-

личину показників ознаки. Рівень комбінаційної здатності батьківських компонентів схре-

щування по-різному проявляється у сортів, створених, на основі їх схрещування. Визначе-

но неоднакове співвідношення значень варіанс загальної (ЗКЗ) і специфічної (СКЗ) комбі-

наційної здатності у F1 за кількісними ознаками рослин сортів. Установлено високі ефекти 

СКЗ за продуктивністю та її структурними елементами у F1 окремих гібридних комбінацій. 

Визначено, що ЗКЗ сортів може бути більш високою, на високому або близькому рівні в 

порівнянні з їх вихідними формами, на основі яких їх створено. 

 

Ключові слова: ячмінь ярий, сорт, кількісна ознака, діалельні схрещування, F1, 

загальна (ЗКЗ) і специфічна (СКЗ) комбінаційна здатність, варіанса ЗКЗ і СКЗ, адитивні 

та неадитивні ефекти генів 

 

Вступ. Зростання виробництва зерна було і залишається головною проблемою роз-

витку сільського господарства. Одним із основних факторів збільшення обсягів виробниц-

тва зерна ячменю є підвищення врожайності на основі створення і впровадження нових 

сортів. Створення господарсько цінних з високою врожайністю нових сортів залежить від 

наявності вихідного матеріалу з необхідними ознаками. 
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Установлення селекційно-генетичних особливостей вихідного матеріалу є необхід-

ним для підбору цінних зразків для комбінаційної селекції. Тому визначення комбінаційної 

здатності вихідного матеріалу за продуктивністю та її структурними елементами в системі 

діалельних схрещувань є надзвичайно важливим. 

Аналіз літературних даних, постановка проблеми. Ячмінь є однією з основних 

культур в зерновому балансі нашої країни завдяки пристосованості до умов вирощування, 

високій урожайності і різносторонньому використанню [1, 2]. 

Однією з головних умов збільшення валових зборів ячменю ярого є подальше збі-

льшення його врожайності на основі впровадження нових, високопродуктивних, адаптова-

них до умов вирощування, стійких проти вилягання та стійких до хвороб і шкідників сор-

тів [3, 4, 5]. 

Сучасний рівень складності селекційних задач пред‘являє нові вимоги стосовно пі-

дбору вихідного матеріалу [6]. Для ефективного використання сортів у схрещуванні необ-

хідно мати інформацію про їх генетичні особливості, фітопатологічну характеристику та 

рекомбінаційну здатність [7, 8]. 

У системі діалельних схрещувань можна оцінити генетичні властивості сортів через 

їх комбінаційну здатність, щоб в подальшому досягти поєднання цінних кількісних ознак і 

властивостей батьківських форм у потомстві [9, 10].  

Ряд учених стверджували, що за рахунок ліній та сортів з високою комбінаційною 

здатністю можна отримати більш високоврожайні сорти, ніж від ліній та сортів з низькою 

комбінаційною здатністю [11, 12, 13]. 

Y. F. Spraque і L. A. Tatum установили неоднаковий рівень ЗКЗ і СКЗ сортів ячменю 

ярого за морфо-біологічними особливостями [14]. 

Багато досліджень проведено з вивчення ефектів загальної та специфічної комбіна-

ційної здатності сортів ячменю ярого за продуктивністю та її структурними елементами і 

іншими кількісними ознаками, у яких різні автори одержали неоднозначні дані відносно їх 

рівня [9, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25]. В. М. Гудзенко [18] виділив зраз-

ки ячменю ярого з високою ЗКЗ за продуктивністю та її структурними елементами. Д. П. 

Донцов [20] визначив, що сорти ячменю можуть мати високі та низькі ефекти ЗКЗ за озна-

кою висота рослин, що є важливим в селекції ячменю ярого на стійкість проти вилягання. А. 

А. Донцова [26], Z. Xinzhong etal. [27] виділили сорти ячменю з різними рівнями ЗКЗ і СКЗ, 

а також сорти з високими ефектами ЗКЗ та цінні комбінації за більшістю кількісних ознак. S. 

Singh, G. S. Dhindsa, A. Sharma, P. Singh [28] установили різну комбінаційну здатність сортів 

за елементами продуктивності та показали, що ці кількісні ознаки контролюються неадитив-

ними ефектами генів. S. H. Pesaraklu etal. [29] установили високі ефекти ЗКЗ за ознаками 

кількість зерен у колосі і маса зерна з колосу та високі ефекти СКЗ за масою 1000 зерен сор-

тів ячменю. Н. И. Аниськов і Д. В. Гарис [30] у своїх дослідженнях комбінаційної здатності 

сортів на основі їх гібридів показали перевагу адитивних ефектів генів за продуктивністю. 

K. K. Rawar та A. K. Singh [31] установили високі показники варіанс ЗКЗ і СКС сортів ячме-

ню та виділили цінні сорти для схрещувань, а також цінні комбінації з ефектами СКЗ за бі-

льшістю ознак. Різні рівні варіанс ЗКЗ і СКЗ за кількісними ознаками ячменю та перевагу 

неадитивних ефектів генів за урожайністю зерна і адитивних ефектів генів за елементами 

продуктивності у своїх дослідженнях показали S. Baljit etal. [32]. 

Таким чином, у дослідженнях різних авторів одержано неоднозначні результати з 

вивчення рівнів ЗКЗ і СКЗ, співвідношення їх варіант, а також відносно контролю кількіс-

них ознак адитивними або неадитивними ефектами генів, що зумовлює визначення їх у 

різних генотипів ячменю ярого. 

Мета досліджень. Метою досліджень було установлення особливостей загальної та 

специфічної комбінаційної здатності, співвідношення варіанс ЗКЗ і СКЗ у F1 гібридів сор-

тів та їх батьківських форм. 

Матеріали і методи. Дослідження проведено в 2014–2016 рр. Як вихідний матеріал 

для досліджень використано 11 сортів ячменю ярого (остисті Взірець, Джерело, Звершен-

ня, Бадьорий, Етикет, Мальовничий, Pasadena, Tolar та безості Гранал, Модерн, Вітраж) і 
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F1 55 гібридів від схрещування цих сортів за діалельною схемою. Безостий сорт Модерн 

було одержано від схрещування батьківського безостого сорту Гранал з материнським 

остистим сортом Звершення; безостий сорт Вітраж – також материнського остистого сорту 

Звершення з батьківським безостим сортом Гранал; остистий сорт Етикет – з використан-

ням в схрещуваннях батьківського остистого сорту Звершення; остистий сорт Взірець – 

остистого батьківського сорту Звершення; остистий сорт Мальовничий – остистого мате-

ринського сорту Pasadena з остистим батьківським сортом Tolar. 

Схрещування проведено в 2013–2015 рр. Аналіз рослин сортів і F1 здійснено в 

2014–2016 рр. 

Погодні умови за вегетаційний період ячменю ярого в 2014 р. (ГТК=1,52) та в 

2016 р. (ГТК=1,32) були сприятливими. У 2014 р. сума опадів становила 322,2 мм (на 50 % 

більше від середньобагаторічної), а в 2016 р. – 306,1 мм (на 43 % більше від середньобага-

торічної). У 2015 р. (ГТК=1,00) погодні умови за вегетаційний період ячменю ярого були 

не зовсім сприятливими. Так, у фазу сходи-кущіння в 2015 р. спостерігалася нестача опа-

дів (210 мм). Кінець наливу зерна проходив в умовах посухи (опадів на 59 % менше від 

середньобагаторічної). Температура повітря в середньому була в межах норми, але в окре-

мі декади досягала 32,0 ºС (у червні у фазу цвітіння) та 33,8 – 35,9 ºС (у липні у фазу нали-

ву зерна).  

Насіння висівали касетною сівалкою СКС-6-10 однометровими рядками по 40 зерен 

в рядку, з міжряддям 15 см (два повторення). Рослини з корінням збирали вручну. Аналі-

зували рослини кожного сорту і F1 (по 50 шт.) за продуктивністю (маса зерна) рослини, її 

структурними елементами (продуктивна кущистість, кількість зерен у колосі, маса 1000 

зерен) та іншими кількісними ознаками (довжина колосу, кількість колосків у колосі, маса 

зерна з колосу, загальна кущистість, маса соломи, висота рослини та відношення маси зер-

на до маси соломи). 

Визначали ефекти ЗКЗ та СКЗ і їх варіанс, а також співвідношення їх рівнів у сортів 

за кількісними ознаками в F1. 

Статистичну обробку даних проводили дисперсійним аналізом за методиками Б. А. 

Доспехова [33] і генетичним за М. А. Федина [34] за другою схемою В. Griffing [35] з до-

помогою програми Excel та пакету прикладних програм обробки селекційно-генетичних 

експериментів «ППП ОСГЭ» [36]. 

Обговорення результатів. У результаті дисперсійного аналізу установлено досто-

вірність різниці джерел дисперсії (гібридів, повторень, ЗКЗ та СКЗ) сортів ячменю ярого та 

їх батьківських форм за показниками 11 кількісних ознак рослин ячменю ярого. 

У системі прямих діалельних схрещувань установлено особливості рівнів ЗКЗ і СКЗ 

та співвідношення їх варіанс сортів ячменю ярого та їх батьківських форм за 11 кількісни-

ми ознаками рослин. 

Рівень ефектів ЗКЗ сортів та їх батьківських форм ячменю ярого за кількісними 

ознаками F1.Показано неоднаковий рівень ефектів ЗКЗ за окремими ознаками у досліджу-

ваних сортів (табл. 1). 

У результаті аналізу встановлено, що високі ефекти загальної комбінаційної здатно-

сті за роки досліджень (2014–2016 рр.) були за ознаками маса зерна рослини – у сорту Ба-

дьорий; кількість зерен з колосу – у сортів Джерело, Бадьорий і Вітраж; маса 1000 зерен – 

Джерело, Бадьорий, Етикет, Гранал, Модерн, Вітраж і Tolar; довжина колоса – Джерело, 

Гранал і Вітраж; кількість колосків у колосі – Джерело; продуктивна кущистість – Звер-

шення і Бадьорий, загальна кущистість – Звершення і Бадьорий; маса соломи – Бадьорий; 

висота рослини – Джерело і Гранал; відношення мас зерна і соломи – Джерело. 

Досліджувані сорти з високими ефектами ЗКЗ повинні мати найбільшу кількість 

алелів генів, що позитивно визначають величину ознаки [34]. За іншими ознаками ефекти 

ЗКЗ у 11 досліджуваних сортів були неоднозначними за роками. 

Сорти Джерело і Бадьорий високу ЗКЗ мали за шістьма ознаками, тому є кращими 

сортами у цьому відношенні, сорти Гранал і Вітраж – за трьома ознаками, Звершення – за 

двома, а Tolar, Модерн, Етикет – за однією ознакою, а тому вони мають більшу кількість 
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алелів генів, які позитивно визначають рівень показників ознак, що важливо в комбінацій-

ній селекції з використанням цих сортів у схрещуваннях. 

Співвідношення варіанс ЗКЗ і СКЗ за кількісними ознаками рослин сортів та їх ба-

тьківських форм у F1 гібридів.В оцінці комбінаційної здатності сортів важливе значення 

має не лише рівень ЗКЗ та СКЗ, а також і співвідношення їх варіанc [34]. 

У системі прямих діалельних схрещувань за роки досліджень (2014–2016 рр.) ви-

значено співвідношення варіанс ЗКЗ і СКЗ сортів та їх батьківських форм за 11 кількісни-

ми ознаками рослин у F1 гібридів. 

Установлено неоднакове співвідношення значень варіанс ЗКЗ і СКЗ досліджуваних 

сортів ячменю ярого в F1 гібридів (табл. 2). 

Перевищення варіанс ЗКЗ над варіансами СКЗ за окремими кількісними ознаками 

мали сорти Звершення (за пятьма ознаками – маса 1000 зерен, довжина колосу, кількість 

колосків у колосі, маса зерна з колосу, висота рослини), Джерело (за трьома ознаками – 

довжина колосу, кількість колосків у колосі, висота рослини), Взірець, Етикет та Гранал 

(за 1 ознакою – довжина колосу), що вказує на переважання за відповідними ознаками у 

сортів адитивних ефектів генів, коли добір за ними буде ефективним за фенотипом. 

Ефекти СКЗ сортів за продуктивністю (масою зерна) рослини в F1 гібридів у систе-

мі прямих діалельних схрещувань.У 2014 р., 2015 р. та 2016 р. установлено достовірно високі 

ефекти СКЗ досліджуваних сортів та їх батьківських форм за кількісними ознаками, зокрема, 

за продуктивністю (масою зерна) рослини в F1 таких гібридних комбінацій: Джерело / Взі-

рець (0,63, 1,97 і 0,63 відповідно за роками), Звершення / Взірець (1,35, 1,80 і 1,35 відповід-

но), Звершення / Мальовничий (4,14, 1,02 і 4,14), Бадьорий / Вітраж (1,27, 1,01 і 1,27), Вітраж 

/ Tolar (1,15, 1,49 і 1,15) і Pasadena / Tolar (0,93, 1,35 і 0,93), низькі – в гібридних комбінаціях 

Взірець / Вітраж (-1,02,-1,85 та -1,02) та Гранал / Tolar (-1.00, -1,14 та -1,00). 

За ознакою продуктивна кущистість за три роки досліджень високі ефекти СКЗ бу-

ли в гібридних комбінаціях Звершення / Взірець (0,93, 1,03 і 0,51 відповідно років) і Ба-

дьорий / Гранал (0,56, 1,87 і 0,82). 

За ознакою кількість зерен у колосі високі ефекти ЗКЗ були в F1 Джерело / Модерн 

(3,63, 2,23 і 3,18), Джерело / Tolar (1,57, 5,08 і 1,39) та Модерн / Pasadena (2,04, 2,88 і 2,93), 

низькі – Взірець / Tolar (-1,98, -2,13 і -4,02). 

Високі ефекти СКЗ за ознакою маса 1000 зерен були у дуже багатьох гібридних 

комбінаціях: Джерело / Звершення (3,59, 3,09 і 3,33), Джерело / Взірець (2,03, 1,30 і 2,09), 

Звершення / Етикет (1,30, 1,44 і 1,44), Звершення / Гранал (0,71, 0,98 і 0,74), Звершення / 

Tolar (1,00, 1,27 і 1,09), Етикет / Вітраж (1,41, 0,95 і 1,01), Етикет / Pasadena (1,94, 1,98 і 

1,94), Етикет / Мальовничий (2,02, 1,68 і 1,72), Бадьорий / Взірець (1,97, 1,98 і 1,82), Бадьо-

рий / Pasadena (2,05, 2,12 і 2,30), Бадьорий / Tolar (2,65, 2,66 і 2,66), Взірець / Гранал (2,86, 

3,04 і 2,25), Взірець / Tolar (2,34, 2,43 і 2,55), Взірець / Мальовничий (0,67, 0,79 і 0,83), 

Гранал / Вітраж (1,13, 1,58 і 1,04), Модерн / Вітраж (0,54, 0,87 і 0,71), Модерн / Pasadena 

(1,42, 1,61 і 1,95), Модерн / Tolar (0,82, 0,80 і 0,70), Модерн / Мальовничий (2,00, 1,90 і 

1,88), Вітраж / Pasadena (0,82, 0,54 і 1,14) та Вітраж / Мальовничий (0,89, 0,58 і 1,02), низь-

кі ефекти ЗКЗ – у комбінаціях Джерело / Вітраж (-1,29, -1,15 і -1,47), Джерело / Pasadena (-

1,16, -1,51 і -1,38), Звершення / Модерн (-3,97, -4,24 і -4,09), Звершення / Вітраж (-1,33, -

1,35 і -1,49), Звершення / Pasadena (-0,85, -2,02 і -1,91), Етикет / Взірець (-3,26, -3,15 і -

2,99), Бадьорий / Модерн (-1,47, -1,85 і -1,73), Бадьорий / Мальовничий (-3,67, -3,79 і -4,11), 

Взірець / Вітраж (-3,79, -4,04 і -4,19), Взірець / Pasadena (-2,36, -1,70 і -1,81), Гранал / Tolar 

(-0,94, -1,29 і -0,87) та Pasadena / Tolar (-0,15, -0,43 і -0,92). 

Рівень високих ефектів СКЗ за продуктивністю, продуктивною кущистістю, кількіс-

тю зерен з колосу, масою 1000 зерен дає можливість виділити такі комбінації схрещуван-

ня, які мають високий рівень ознак, що в подальшому передбачає можливість ефективних 

доборів у потомстві гібридів. 

Порівняння ЗКЗ сортів та їх батьківських форм. У дослідженнях вивчали не тільки 

остисті та безості сорти, а й сорти, на основі яких їх було створено. 



 

 

Таблиця 1  

Ефекти ЗКЗ сортів ячменю ярого за кількісними ознаками рослин F1 

Сорт Рік 

Маса 

зерна 

з рос- 

лини 

Про- 

дук-

тивна 

кущис-

тість 

Кіль-

кість 

зерен 

у колосі 

Маса 

1000 

зерен 

За- 

галь- 

на 

кущистість 

Дов- 

жи- 

на ко-

лосу 

Кіль- 

кість 

колос- 

ківуко-

лосі 

Маса 

зерна з 

колоса 

Маса 

соло- 

ми 

Відно- 

шення 

зерно / 

соломи 

Висота 

рослини 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Взірець 

2014 -0,40* -0,06 -0,63* 0,29* 0,08 -0,23* -0,89* -0,12* -0,04 -0,05* -3,20* 

2015 0,20 0,34* -0,81* -0,32* 0,29* -0,37* -0,32 -0,06 0,06 0,01 -1,05 

2016 -0,40* 0,03 -0,59* -0,68* -0,05 -0,23* -0,70* -0,03 -0,07 -0,05* -4,24* 

Джерело 

2014 -0,08 0,03 0,83* 0,47* 0,14* 0,60* 0,97* 0,00 -0,40* 0,07* 4,15* 

2015 0,78* 0,21* 1,13* 0,19* -0,17 0,88* 1,33* 0,15* 0,57* 0,04* 2,87* 

2016 -0,08 0,10 1,90* 0,30* 0,35* 0,71* 1,60* 0,17* -0,43* 0,07* 6,76* 

Звершення 

2014 0,65* 0,46* -0,76* -2,05* 0,39* 0,13* -0,10 -0,19* 0,76* -0,05* -2,24* 

2015 -0,09 0,21* -1,39* -2,01* 0,31* -0,88* -1,18* -0,13* -0,27 0,03* -5,36* 

2016 0,65* 0,48* -0,27* 2,07* 0,41* -0,58* -0,56* -0,01 0,73* -0,05* -3,55* 

Бадьорий 

2014 0,21* 0,47* 0,48* 0,45* 0,33* -0,26* 0,08 -0,16* 0,40* -0,05* 3,11* 

2015 1,18* 0,55* 0,58* 0,50* 0,41* 0,41* 0,65* 0,10* 0,98* 0,04* 4,99* 

2016 0,21* 0,14* 0,89* 0,56* 0,28* -0,00 0,39* 0,07* 0,53* -0,05* -0,16 

Етикет 

2014 0,32* 0,11 0,06 0,76* -0,06 0,21* 0,32* 0,00 0,27* -0,01 2,38* 

2015 0,11 -0,18 -0,68* 0,79* -0,31* -0,51* -0,48 0,00 -0,32* 0,08* -0,20 

2016 0,32* -0,16* -0,58* 0,78* -0,04 -0,34* -0,96* 0,04* 0,24* -0,01 -1,20* 

Гранал 

2014 -0,63* -0,56* -0,32* 0,55* -0,40* 0,15* -0,37* 0,07* -0,37* -0,03 6,11* 

2015 -0,01 0,06 1,02* 0,60* -0,11 0,70* 0,67* -0,03 0,02 0,02 4,41* 

2016 -0,63* 0,12 -0,41* 0,64* -0,42* 0,62* -0,32* -0,11* -0,39* -0,03* 3,91* 

 

  



 

 

Кінець таблиці 1 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Модерн 

2014 -0,47* -0,25* -0,16 0,33* -0,36* 0,29* -0,39* 0,05* -0,45* 0,02 1,07* 

2015 -0,68* -0,38* 0,58* 0,46* -0,17 0,20 -0,31 0,03 -0,58* -0,04* -0,63 

2016 -0,47* 0,32* 0,32* 0,52* -0,34* 0,95* 1,31* -0,04* -0,33* 0,02 5,26* 

Вітраж 

2014 0,17* 0,18* 0,78* 0,39* 0,02 0,52* 0,66* 0,14* -0,24* 0,09* -0,55 

2015 -0,44* -0,17 0,56* 0,43* 0,09 0,41* 0,01 -0,02 0,11 -0,10* 1,72* 

2016 0,17* 0,06 0,37* 0,58* 0,05 0,77* 0,97* 0,01 -0,26* 0,09* 5,57* 

Мальовни-

чий 

2014 0,61* 0,13* 0,86* -0,32* 0,15* -0,43* 0,88* 0,10* 0,38* 0,02 -2,51* 

2015 -0,28* -0,30* 0,61* -0,40* -0,23 -0,10 1,00* 0,01 -0,07 -0,06* -0,55 

2016 0,61* -0,50* -0,02 -0,19* 0,17* -0,57* -0,14 -0,01 0,35* 0,02 -1,82* 

Pasadena 

2014 -0,31* -0,20* -0,83* -0,49* -0,20* -0,60* -0,97* 0,03* -0,45* 0,01 -4,58* 

2015 -0,45* -0,03 -1,32* -0,51* 0,34* -0,50* -1,14* -0,08* -0,12 -0,04* -4,32* 

2016 -0,31* -0,49* -1,11* -0,61* -0,25* -1,04* -1,05* -0,07* -0,48* 0,01 -7,51* 

Tolar 

2014 -0,07 -0,31* -0,30* 0,21* -0,09 -0,38* -0,17 0,07* 0,14 -0,03 -3,74* 

2015 -0,34* -0,32* -0,27 0,26* -0,44* -0,25* -0,24 0,03 -0,38* 0,01 -1,90* 

2016 -0,07 -0,10 -0,50* 0,19* -0,15 -0,28* -0,54* -0,01 0,11 -0,03 -3,01* 

НІР05 (при 

попарному 

порівнянні) 

2014 0,18 0,18 0,46 0,06 0,20 0,13 0,49 0,07 0,21 0,05 1,10 

2015 0,39 0,31 0,77 0,06 0,44 0,34 0,79 0,10 0,45 0,02 1,88 

2016 0,18 0,20 0,33 0,28 0,27 0,24 0,42 0,06 0,30 0,05 1,14 

НІР05 (у 

порівнянні 

ізсередньою 

=0 

2014 0,11 0,12 0,29 0,04 0,13 0,09 0,31 0,04 0,14 0,03 0,71 

2015 0,25 0,20 0,50 0,04 0,28 0,22 0,51 0,06 0,29 0,04 1,21 

2016 0,11 0,13 0,21 0,18 0,17 0,15 0,27 0,04 0,19 0,03 0,74 

Примітка. * – Достовірність різниці з середнім (=0) при НІР05. 
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Таблиця 2 

Варіанси ЗКЗ і СКЗ сортів ячменю ярого за кількісними ознаками рослин у F1 

Сорт Рік 

М
ас

аз
ер

н
а 

з 
р

о
сл

и
н

и
 

П
р

о
д

у
к
-

ти
в
н

ак
у

щ
и

с-
ті

ст
ь 

К
іл

ь
-к

іс
ть

  

зе
р

ен
у

 к
о
л
о

сі
 

М
ас

а 
 

1
0

0
0
зе

р
ен

 

З
аг

ал
ь
н

а 

к
у

щ
и

ст
іс

ть
 

Д
о

в
ж

и
н

а 
 

к
о

л
о

са
 

К
іл

ь
к
іс

ть
 

к
о

л
о

ск
ів

 

у
к
о

л
о
сі

 

М
ас

аз
ер

н
а 

з 
к
о

л
о

са
 

М
ас

а 
 

со
л
о

м
и

 

В
ід

н
о

ш
ен

н
я
 

зе
р

н
о

 /
 с

о
л
о

м
а 

В
и

со
та

  

р
о

сл
и

н
и

 

Взі-

рець 

2014 
0,15 

1,10 

-0,00 

0,29 

0,36 

2,44 

0,08 

5,03 

0,00 

0,33 

0,05 

1,04 

0,75 

2,46 

0,01 

0,16 

-0,00 

1,80 

0,00 

0,07 

10,04 

29,74 

2015 
0,01 

2,10 

0,10 

0,55 

0,56 

2,48 

0,10 

4,75 

0,05 

0,33 
0,12 

0,02 

0,00 

0,99 

0,00 

0,03 

-0,03 

1,49 

-0,00 

0,01 

0,52 

27,57 

2016 
0,15 

1,10 

-0,006 

0,82 

0,33 

7,69 

0,45 

4,74 

-0,01 

0,19 

0,04 

0,39 

0,46 

5,31 

0,00 

0,02 

-0,01 

1,69 

0,002 

0,07 

17,76 

37,24 

Дже-

рело 

2014 
0,00 

1,00 

-0,00 

1,14 

0,65 

3,46 

0,22 

2,23 

0,01 

1,16 

0,36 

0,61 

0,90 

3,11 

-0,00 

0,09 

0,15 

1,09 

0,00 

0,07 

17,02 

19,58 

2015 
0,58 

0,96 

0,03 

0,43 

1,18 

3,46 

0,03 

1,83 

-0,00 

0,13 
0,76 

0,25 

1,67 

1,63 

0,02 

0,01 

0,29 

0,74 

0,00 

0,01 
7,66 

-1,33 

2016 
0,00 

1,00 

0,003 

0,62 

3,59 

3,70 

0,08 

2,07 

0,11 

1,22 
0,49 

0,13 

2,53 

1,97 

0,03 

0,03 

0,17 

1,05 

0,004 

0,07 
45,48 

33,39 

Звер-

шен- 

ня 

2014 
0,41 

3,08 

0,20 

1,38 

0,54 

3,74 
4,20 

3,78 

0,14 

1,44 

0,01 

1,08 

-0,02 

2,45 

0,03 

0,08 

0,57 

2,31 

0,00 

0,01 

4,82 

51,53 

2015 
-0,02 

2,36 

0,03 

0,80 

1,83 

2,61 
4,03 

3,84 

0,06 

0,76 
0,76 

0,31 

1,29 

0,73 

0,01 

-0,00 

0,04 

2,11 

0,001 

0,00 
28,15 

23,92 

2016 
0,42 

3,08 

0,22 

0,33 

0,06 

4,25 
4,27 

3,67 

0,16 

1,51 

0,33 

0,73 

0,28 

3,79 

-0,00 

0,02 

0,52 

2,28 

0,002 

0,01 

12,38 

47,83 

Бадьо-

рий 

2014 
0,03 

0,51 

0,21 

0,37 

0,19 

5,70 

0,20 

3,29 

0,10 

0,33 

0,06 

0,41 

-0,03 

4,28 

0,02 

0,07 

0,15 

1,27 

0,00 

0,03 

9,47 

25,22 

2015 
1,37 

3,04 

0,29 

1,02 

0,24 

1,48 

0,25 

3,41 

-0,13 

0,80 

0,15 

0,31 

0,32 

1,61 

0,00 

0,03 

0,92 

3,29 

0,001 

0,00 

24,32 

36,34 

2016 
0,04 

0,51 

0,01 

0,31 

0,77 

2,99 

0,30 

3,72 

0,07 

0,33 

-0,01 

0,54 

0,12 

2,27 

0,004 

0,01 

0,27 

2,43 

0,002 

0,03 

-0,19 

38,98 

Етикет 

2014 
0,09 

0,83 

0,00 

0,39 

-0,31 

1,62 

0,57 

2,33 

-0,00 

0,34 

0,04 

0,67 

0,06 

1,33 

-0,00 

0,11 

0,06 

0,55 

0,00 

0,03 

5,47 

37,31 

2015 
-0,01 

1,06 

0,02 

0,39 

0,36 

1,23 

0,62 

2,09 

0,06 

0,16 
0,24 

0,10 

0,13 

2,24 

-0,00 

-0,00 

0,06 

0,52 

0,00 

0,01 

-0,54 

27,88 

2016 
0,10 

0,83 

0,02 

0,22 

0,32 

3,64 

0,59 

1,85 

-0,01 

0,33 

0,11 

0,13 

0,89 

2,80 

0,02 

0,02 

0,04 

0,49 

-0,00 

0,03 

1,22 

43,24 

Гранал 

2014 
0,39 

0,83 

0,30 

0,49 

0,06 

3,05 

0,35 

1,39 

0,15 

0,88 

0,02 

0,72 

0,09 

4,20 

0,00 

0,12 

0,12 

1,85 

0,00 

0,06 

37,13 

90,13 

2015 
-0,03 

2,51 

-0,01 

0,63 

0,94 

1,56 

0,36 

1,88 

-0,02 

0,41 
0,47 

0,35 

0,35 

2,16 

-0,00 

0,02 

-0,03 

2,88 

0,00 

0,01 

18,87 

27,99 

2016 
0,39 

0,83 

0,01 

1,01 

0,15 

4,00 

0,40 

0,93 

0,16 

0,73 

0,37 

1,62 

0,07 

5,89 

0,01 

0,01 

0,14 

1,83 

0,00 

0,06 

15,07 

65,09 

Мо-

дерн 

2014 
0,21 

0,58 

0,05 

0,55 

-0,09 

3,67 

0,10 

2,50 

0,12 

0,76 

0,08 

0,62 

0,11 

3,54 

0,00 

0,05 

0,19 

1,16 

0,00 

0,03 

0,95 

18,68 

2015 
0,44 

1,14 

0,13 

0,42 

0,24 

2,79 

0,21 

2,93 

-0,00 

0,17 

0,02 

0,17 

-0,01 

1,17 

-0,00 

0,01 

0,30 

1,13 

0,001 

0,00 

-0,18 

10,19 

2016 
0,22 

0,58 

0,10 

0,70 

0,08 

7,27 

0,26 

2,69 

0,10 

0,66 

0,89 

0,40 

1,69 

4,66 

0,001 

0,01 

0,09 

2,31 

0.00 

0,03 

27,45 

30,41 

Примітка. Чисельник – варіанси ЗКЗ, знаменник – варіанси СКЗ. 

 

Тому важливим є порівняння загальної комбінаційної здатності досліджуваних сор-

тів ячменю та їх батьківських форм у F1. 

Безостий сорт Модерн (лінія 04-476, добір у 2004 р.) та безостий сорт Вітраж (лінія 

06-2168, добір у 2006 р.) створено в результаті схрещування безостого сорту Гранал (мате-

ринська форма) з остистим сортом Звершення (батьківська форма). 
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У 2014 р., 2015 р. та в 2016 р. ефекти ЗКЗ за ознакою продуктивність (маса зерна) 

рослини безостого сорту Модерн у F1 були низькі (-0,47*, -0,68* і -0,47* за роками відпові-

дно), у материнського сорту Звершення – високі та середні (0,65*, -0,09 і 0,65* відповідно), 

у батьківського сорту Гранал – достовірно низькі та середні (-0,63*, -0,01 і -0,63*), а у сор-

ту Вітраж – достовірно неоднозначні (0,17*, -0,44* і 0,17*). 

Рівні ефектів ЗКЗ в F1 у безостого сорту Модерн,  були майже як у батьківського бе-

зостого сорту Гранал за наступними сімома ознаками: високі – за продуктивністю (маса 

зерна) рослини, масою 1000 зерен, довжиною колосу і висотою рослин, низькі – за загаль-

ною кущистістю і масою соломи, неоднозначні – за масою зерна з колосу. 

Рівні ефектів ЗКЗ в F1 у безостого сорту Вітраж, були майже як у сорту Гранал за 

чотирма ознаками – високими за ознаками маса 1000 зерен і довжина колосу, низькими та 

середніми за ознакою маса соломи і висота рослини. 

За ознакою кількість зерен у колосі рівень ефектів ЗКЗ безостих сортів Модерн і Ві-

траж були вищими, ніж у батьківських компонентів – Гранал і Звершення. Це може бути 

результатом перевищення рівнів ознак при сприятливому поєднанні спадкових факторів 

[22, 34]. 

Остистий сорт Мальовничий було створено з гібридної комбінації Pasadena / Tolar. 

Рівні ефектів ЗКЗ сорту Мальовничий за більшістю ознак були майже як у вихідно-

го сорту Tolar, а саме: за кількістю зерен у колосі, кількістю колосків у колосі, масою зерна 

з колосу, масою соломи. За ознаками маса 1000 зерен та відношення мас зерна і соломи 

рівні ефектів генів ЗКЗ сорту Мальовничий були низькими, майже як у материнського сор-

ту Pasadena. 

У результаті досліджень установлено, що як створені сорти, так і їх батьківські фо-

рми мають високу або низьку комбінаційну здатність за окремими ознаками, а тому мають 

найбільшу кількість алелів генів, які позитивно (за високої ЗКЗ) або негативно (за низької 

ЗКЗ) визначають рівень показників ознаки. 

Таким чином, рівень комбінаційної здатності батьківських компонентів схрещуван-

ня може проявлятися по-різному в сортів, які було створено на їх основі. 

 

Висновки. 1. Установлено селекційно-генетичні особливості досліджених 11 сортів 

за рівнем і співвідношенням ефектів і варіанс ЗКЗ та СКЗ їх кількісних ознак у F1  у систе-

мі діалельних схрещувань. 

2. Установлено стабільно високі ефекти ЗКЗ сортів у всі три роки досліджень за кі-

лькісними ознаками рослин: за продуктивністю рослин – у сорту Бадьорий, продуктивною 

і загальною кущистістю – Звершення і Бадьорий, кількістю зерен з колосу – Джерело, Ба-

дьорий і Вітраж, масою 1000 зерен – Джерело, Бадьорий, Етикет, Гранал, Модерн, Вітраж і 

Tolar, довжиною колосу – Джерело, Гранал і Вітраж, кількістю колосків у колосі – Джере-

ло, масою соломи – Бадьорий, висотою рослини – Джерело і Гранал, відношення мас зерна 

і соломи – Джерело. 

Це передбачає найбільшу кількість алелів генів у цих сортів за деякими ознаками, 

що позитивно визначають величину показників ознаки за високою ЗКЗ: за шістьма озна-

ками – у сортів Джерело і Бадьорий, за трьома – Гранал і Вітраж, за двома – Звершення, за 

однією – Tolar, Модерн і Етикет, що є важливим для їх використання в комбінаційній се-

лекції. 

3. Рівень ЗКЗ сортів за кількісними ознаками рослин може бути на високому чи ни-

зькому рівні ЗКЗ певної батьківської форми, на основі схрещування якої їх створено, або 

бути навіть вищим, вірогідно, при певному поєднанні спадкових факторів. 

4. Визначено неоднакове співвідношення значень варіанс ЗКЗ і СКЗ у F1 за 11 кіль-

кісними ознаками рослин безостих та остистих сортів. 

Установлено переважання адитивних ефектів генів, при якому добір буде ефектив-

ним у гібридних комбінаціях з використанням сортів Звершення (за пятьма ознаками – 

масою 1000 зерен, довжиною колосу, кількістю колосків у колосі, масою зерна з колосу, 
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висотою рослини), Джерело (за трьома ознаками – довжиною колосу, висотою рослини, 

кількістю колосків у колосі), Взірець, Етикет і Гранал (за висотою рослини). 

За іншими ознаками у цих сортів і за ознаками інших сортів варіанси СКЗ переви-

щували варіанси ЗКЗ, тобто є наявним переважання неадитивних ефектів генів і добір буде 

ефективним не за фенотипом, а за генотипом. 

5. Установлено високі ефекти СКЗ за продуктивністю у F1 окремих гібридних ком-

бінацій при схрещуванні окремих сортів, у потомстві яких буде можливим ефективний 

добір форм з високим рівнем ознак. 
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ОСОБЕННОСТИ СОРТОВ ЯЧМЕНЯ ЯРОВОГО ПО ОБЩЕЙ И СПЕЦИФИЧЕСКОЙ 

КОМБИНАЦИОННОЙ СПОСОБНОСТИ И СООТНОШЕНИЮ ИХ ВАРИАНС 

 

Компанец Е. В., Козаченко М. Р.  

Институт растениеводства им. В. Я. Юрьева НААН,Украина 

 

В 2014–2016 гг. установлены особенности комбинационной способности остистых и без-

остых сортов и их родительских форм. Определено неодинаковое соотношение значе-

ний варианс ОКС и СКС в F1 по количественным признакам растений сортов. Установ-

лены высокие эффекты СКС по продуктивности и еѐ структурным элементам в F1 от-

дельных гибридных комбинаций. 

Цель исследования. Целью исследований было определение особенностей общей и спе-

цифической комбинационной способности, соотношения варианс ОКС и СКС в F1 ги-

бридов остистых и безостых сортов и их родительских форм. 

Материалы и методы.В качестве исходного материала для исследований использованы 

сорта ячменя ярового и их родительские формы: Модерн, Гранал, Звершення, Вітраж, 

Етикет, Джерело, Взірець, Бадьорий, Мальовничий, Pasadena и Tolar. Статистическую 

обработку данных проводили дисперсионным анализом по методикам Б. А. Доспехова и 

генетическим – по М. А. Федину. 

Обсуждение результатов. Установлено, что наибольшее количество аллелей генов, кото-

рые положительно определяют величину показателей признака по высокой ОКС, по ше-

сти признакам имели сорта Джерело и Бадьорий, по трем – Гранал и Вітраж, по двум –

Звершення, по одному – Tolar, Модерн и Етикет, что важно для их использования в 

комбинационной селекции. Установлено преобладание аддитивных эффектов генов, ко-
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гда отбор будет эффективным в гибридных комбинациях с использованием сортов 

Звершення (по пяти признакам – массе1000 зерен, длине колоса, количеству колосков в 

колосе, массе зерна с колоса, высоте растения), Джерело (по трем признакам – длине 

колоса, высоте растения, количеству колосков в колосе), Взірець, Етикет и Гранал (по 

высоте растения). Установлены высокие эффекты СКС по продуктивности в F1 отдель-

ных гибридных комбинаций. 

Выводы. Установлены стабильно высокие эффекты ОКС за три года исследований по ко-

личественным признакам растений сортов: по продуктивности растений – Бадьорий, 

продуктивной и общей кустистости – Звершення и Бадьорий, количеству зерен с колоса 

– Джерело, Бадьорий и Вітраж, массе 1000 зерен – Джерело, Бадьорий, Етикет, Гранал, 

Модерн, Вітраж и Tolar, длине колоса – Джерело, Гранал и Вітраж, количеству колосков 

в колосе – Джерело, массе соломы – Бадьорий, высоте растений –Джерело и Гранал, от-

ношение массы зерна и соломы – Джерело. Определено неодинаковое соотношение 

значений варианс ОКС и СКС в F1 по 11 количественным признакам растений безостых 

и остистых сортов. Установлены высокие эффекты СКС по продуктивности в F1 неко-

торых гибридных комбинациях при скрещивании отдельных сортов, в потомстве кото-

рых возможен эффективный отбор форм с высоким уровнем признаков. 

 

Ключевые слова:ячмень яровой, сорт, количественный признак, диаллельные 

скрещивания, F1, общая (ОКС) и специфическая (СКС) комбинационная способность, 

варианса ОКС и СКС, аддитивные и неаддитивные эффекты генов. 

 

PECULIARITIES OF SPRING BARLEY VARIETIES IN TERMS OF GENERAL AND 

SPECIFIC COMBINING ABILITIES AND RATIOS OF THEIR VARIANCES 

 

Kompanets K. V., Kozachenko M. R. 

Plant Production Institute nd. a V. Ya. Yuriev NAAS, Ukraine 

 

Peculiarities of combining ability of awned and awnless varieties and their parents were estab-

lished in 2014–2016. An unequal ratio of GCA and SCA variances in F1 for quantitative traits 

of varieties was determined. Strong effects of SCA on productivity and its structural compo-

nents in F1 of some hybrid combinations were observed. 

The aim and tasks of the study. The study objective was to determine peculiarities of the gen-

eral and specific combining abilities, ratios of GCA and SCA variances in F1 hybrids of awned 

and awnless varieties and their parents. 

Materials and methods. Spring barley varieties and their parents Modern, Granal, Zvershennia, 

Vitrazh, Etyket, Dzherelo, Vzirets, Badioryy, Maliovnychyy, Pasadena and Tolar were taken 

as starting material for research. Data were statistically processed using dispersion analysis us-

ing according to BA Dospekhov‘s methods and genetic analysis according to MA Fedin meth-

od. 

Results and discussion. It was found that Dzherelo and Badioryy had the greatest number of 

gene alleles (of 6 traits) that positively determine trait values by high GCA; Granal and 

Vitrazh – of 3 traits; Zvershennia—of 2 traits; and Tolar, Modern and Etyket – of 1 trait. This 

is important for their use in combination breeding. Prevalence of additive gene effects was 

demonstrated, when selection will be effective in hybrid combinations involving Zvershennia 

(for 5 traits: 1000-grain weight, spike length, spikelet number per spike, grain weight per 

spike, and plant height), Dzherelo (for 3 traits: spike length, plant height, spikelet number per 

spike), Vzirets, Etyket and Granal (for plant height). Strong effects of SCA on productivity in 

F1 of some hybrid combinations were recorded. 

Conclusions. Strong effects of GCS by quantitative traits of varieties were stable over the three 

years of research: by plant productivity – in Badioryy; by productive and general tillering ca-

pacity – in Zvershennia and Badioryy; by grain number per spike – in Dzherelo, Badioryy and 

Vitrazh; by 1000-grain weight – in Dzherelo, Badioryy, Etyket, Granal, Modern, Vitrazh and 
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Tolar; by spike length – in Dzherelo, Granal and Vitrazh; by spikelet number per spike – in 

Dzherelo; by straw weight – in Badioryy; by plant height – in Dzherelo and Granal; by 

grain/straw ratio – in Dzherelo. Unequal ratios of GCA and SCA variances in F1 were detected 

for 11 quantitative traits of awned and awnless varieties. Strong effects of SCA on productivi-

ty in F1 of some hybrid combinations were noticed upon crossing certain varieties, in the off-

spring of which forms with high levels of traits can be effectively selected. 

 

Key words: spring barley, variety, quantitative trait, diallel crosses, F1, general (GCA) and 

specific (SCA) combining abilities, GCA and SCA variances, additive and nonadditive  

effects of genes 
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УСПАДКУВАННЯ КІЛЬКОСТІ СУХИХ ТА ЖОВТИХ ЛИСТКІВ ПІСЛЯ ЦВІТІННЯ У 

СОНЯШНИКУ ОДНОРІЧНОГО 

 

МаклякК. М., Шарипіна Я. Ю., Кириченко В. В. 

Інститут рослинництва ім. В. Я. Юр'єва НААН, Україна 

 

Наведено результати вивчення успадкування ознаки «кількість сухих та жовтих ли-

стків після цвітіння»у соняшнику однорічного. Проаналізовано кореляційний зв'язок та 

встановлено незалежне успадкування з ознаками«кількість листків на рослині», «висота 

рослини», «тривалість періоду «сходи–цвітіння».Гени, що контролюють дослідженіознаки, 

у більшості випадків взаємодіють за типом дуплікатного епістазу. 

 

Ключові слова:соняшник, самозапилена лінія, кількісна ознака, абіотичний чинник, 

стійкість, успадкування  

 

Вступ. Для адекватногозастосування методів селекційного добору і ефективного 

досягненняйого цілей необхідно детально вивчатизакономірності успадкування цінних 

господарських ознак. Особливу значущість набувають ознаки, які пов`язані зістійкістю до 

несприятливих абіотичних чинників, зокрема високої температури повітря, посухи.  

Аналіз літературних джерел, постановка проблеми.Більшість господарських 

ознак соняшнику відносяться до кількісних і характеризуються безперервною мінливістю. 

Дослідниками різних країн проаналізовано успадкування окремих кількісних ознак соняш-

нику у поколіннях схрещувань[1, 2, 3, 4,5]. Описано успадкування висоти рослини, трива-

лості вегетаційного періоду, маси 1000 насінин, продуктивності рослини, довжини та ши-

рини листка. У той же час кількісні ознаки, які можна запропонувати як ознаки селекцій-

ного добору на стійкість до несприятливих абіотичних чинників, зокрема високих темпе-

ратур повітря, наприклад«відмирання листкової поверхні після цвітіння», не вивчено. Рі-

вень прояву таких ознак повинен прогнозовано змінюватися за несприятливих умов для 

забезпечення можливості ідентифікації чутливих до жари генотипів. Успадкування цих 

ознак має відбуватися незалежно від інших цінних господарських ознак соняшнику або 

позитивно корелювати з ознаками продуктивності.  

На тісний зв‘язок між урожайністю сільськогосподарських культур та площею лис-

ткової поверхні вказували багато дослідників [6, 7, 8, 9, 10]. Установлено від‘ємну кореля-

ційнузалежність між площею листкової поверхні та температурним режимом періоду її 

росту на інших культурах, зокрема пшениці ярій [11]. Роль величини площі листкової по-

верхні, швидкості її росту та скорочення вперіод формування врожаю соняшнику висвіт-
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